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Josef Kozelka ze VI. tt. tamZe.
Ladislay Havelka ze V1. tf. éeské real. v Karliné.

~ Vybor Jednoty Ceskych Mathematikiiv usnesl se na tom,
aby témto YeSitelim ptifklo se po jedné z knéh za cenu vy-
psanych, coZ poklidéno budiZ za cenu druhou.

Ostatni FeSitelé podali feSenf bud netiplné, nepfesné nebo
chybné.

Véstnik literarni.

A. Hlidka programi.

Program e¢. k. stiednich 8kol v Prerové (1889).
Mechanika. Nécértek dle instrukei pro vy$§i gymnasia. Napsal
prov. ucitel Jar. Simonides.

Skolnf knihy a udebni osnovy zfistavaji za rozvojem védy
vidy o nékolik decennif — nékdy i déle — pozadu. Dévno jiZ
nenf u soudnych badateld sporu o tom, Ze vyklad tdkazi mecha-
nickych m4 se diti na zdkladé kinematiky, a to jiZ z té p¥iCiny,
%e lze zdkladni pojmy prostého pohybu jasné a presvédCivé vy-
loZiti Zdkim nehledé na to, jakymi to ,silami® ,hmoty“ v po-
hyb byly uvedeny neb v klidu udrZoviny — ¢&i domnivé se nékdo,
%e uvedené pravé pojmy specificky mechanické (dynamické a sta-
tické) jsou jasnéjSi a Ziku pifstupnéjsf, neZli na pf. pojmy po-
stupného neb otdcectho pohybu, pojem rychlosti a t. p.? Kdo by
takto ve Skole cestou obrdcenou z mechanickych pojmi sily
a hmoty odvodil na pf. kinematicky pojem rychlosti, co by ten
mohl ¥Tfci Z4ku dozvédévifmu se, Ze rychlost svétla obndsi
300000 km, kdyZ by se tyZ tdzal, jaky ,rdz“ tu které ,hmoté“
sdéluje uvedenou rychlost? Ano snad by byl jiZz tim uveden
v rozpaky, kdyZ by chtél Zdk seznati ,rdz“ zpisobivsi stdlou
otacect rychlost nasf zemé, pohyb to zajisté ze vSech pro nds
nejdilezitéjsi. ‘

ProhliZime-li v8ak naSe ucebnice, i ty, jeZ za nejlepsf jsou
poklddény, shleddéme u vykladu fysiky vibec, zejmena pak u vy-
kladu mechaniky, stav vécf tak neutéSeny, Ze i nepatrny pokrok
k lepSfmu musime vitati co zaldtek ndpravy. Takovy mepatrny
pokrok k lepSfmu spatfujeme v zdsadé, ,%e na pii§té nemd dy-
namiku predchdzeti statika“. Co v zdsadé té dobrého, vztahuje
se k' poznéni o prednosti pojmi kinematickych, jeZ se oviem
zavadéjf ustrojeny v roucho pojmi dynamickych; pravé tato okol-
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nost umoZiuje vsak piistup i tém zvricenym pojmim, jichz
vznik mél byti zavedenou zménou zamezen, jak uvedeny zprvu
piiklad dokazuje. NeZ dokud nebude provedena reforma tpln4,
musime i malymi zménami se spokojiti, a v tom smyslu vyklad
o mechanice (vlastné o &isti mechaniky) podany od p. Simoni-
desa v uvedené shora stati, miZeme poklidati za jakysi pokrok
proti vykladu o témZ pfedmétu, obsazenému v ucebnici fysiky
od téhoZ autora (a p. Miillera).

Do podrobnéjsiho rozboru tvah zde obsaZenych nemini se
ref. poustéti, a zdrZuje se soudu svého tfm radéji, an by ve
vétsiné pifpad@t nemohl vysloviti sviij souhlas s ndzory p. spi-
sovatelovymi a se zpisobem vykladu jeho. Ne# dileZitéjsi jest
potésitelné faktum, Ze se o této dileZité otdzce zacind premitati,
a budiZ proto tloha, o jejiZ YeSenf se p. spisovatel v ozndmené
stati pokusil, totiZ otdzka nejvhodnéjstho upraveni uéebnf litky
z mechaniky a fysiky pro stfedni Skoly, co nejvieleji doporucena
viem odbornikiim. Dr. S.

B. Recense knih.

Ed. Weyr: O theorii forem bilinearnyeh. Spisi po-
cténych jubilejnf cenou kril. ¢. spoleénosti nauk ¢. II. V Praze
1889.

Ed. Weyr: O binarnych matricich. Véstnik kral.
spolecnosti nauk, r. 1887.

Prvnf z uvedenych spisi opiré se o jisty druh opera¢niho
kalkulu, o t. zv. theoriv matric, ¢ili jak se nyni s up¥flisnénym
purismem Ffkd, matic; pojedndnf druhé vykldd4 theorii tu v pif-
padé nejjednodus8im. Theorie matic vznikla v zemi, v nfZ se
odeddvna kalkul s operacemi zvldstni z4libé tésf, byvsi zaloZena
r. 1859 od Cayleye pojednanim ve sv. 148. Phil. Transact. ob-
sazenym, U nds zandd{ se theorif tou jiz deldf dobu prof. Ed.
Weyr; jiz roku 1884 vydal prvnf, tuSfm, u véci té pojedndni:
O zélkladnf ‘véts v theorii matric (Véstnik kral. €. spol. nauk),
v nfZ dokazuje spolené se zvéénélym Krausem vétu od Cayleye
bez dikazu vyslovenou. DalSfmi studiemi o predmétu tom,
hlavné v Comptes rendus uvefejnénymi, zjednal nového lesku
jmenu svému, v kruzich mathematického svéta co nejchvalnéji
zndmému,*)

Pro nadi literaturu m4 z jednotlivych téchio praci zvldstni
dileZitost uvedené shora pojedndnf o binarnych matricich. Na-
znacfme struéné obsah jeho, o némZ dosud na tomto misté ne-
bylo referovéno.

*) Viz aDrobné zprévy“ ¢) v t. &isle. Red,



319

Binarnd matrice
—Ja, b
M= {c s d} !
jest operaéni symbol, sklddajicf se ze Ctyr realnych neb kom-
plexnych veli¢in a, b, ¢, d, jehoZ applikovani na dvé libovolné

hodnoty @, y znamensd odvozeni dvou novych hodnot £ 7 po-
mocef rovnic:

£ = ax -} by, n = cx + dy.

Operalnf kalkul, na tomto vyméru zaloZeny, uklddd ndm
definovati operace tak, Ze si jejich provedenim zjedndvdme opét
jakousi matici. Tak znamend soucin dvou matic M M’:

__Ja, b , _ Ja, ¥

v={o g w={3
novou matici M”, kterd applikovdna jsouc na dvé libovolné
hodnoty @, y, poddvd tytéZz hodnoty, jako kdyZ na x, y appli-

kujeme nejdiive M’ a na obdrZené hodnoty M. Snadno nalez-
neme, Ze

_ Jaa’ 4 be’, abl 4 bd'
M = {oa 1 de,  eb 4 dd’}

a zéroven, %e dluZno rozezndvati soutiny MM a M'M, t. j. Ze
multiplikace matic nenf obecné kommutativni. Podobné roze-
zndvdme dvojf podil A : B==Cneb C, dvou matic, dle toho, je-li

CB=A, C=AB
BC, = A, C, =BA
Zvladtni jednoduchostf vynikajf skalarné matice neb skalary
o
0, af?
8 nimiZ lze operovati wplné tak jako s obylejnymi veli¢inami,

proéez se pro strucnost tak jako obycejné veliCiny oznaclujf,
pravé uvedeny skalar na pf. literou a.

Skalar
—J1, 0
7={g 1}

slove jednotkovou matici.
Nynf pochopime vyznam jakékoli funkce (M) néjaké

neb
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matice, v niz se zddnlivé té% obycejné veliCiny vyskytujf. Tak
znal{ na pf.

. . Jat-1, b
M1 matlcl{ ¢, }

d+1
Podobné dluzno rozuméti vyroku, Ze matice
— fa, b
v={ d

vyhovuje identicky rovnici:
M?* — (a 4 d)M +- (ad — be) = 0,

a—M,
c

neboli

b | _
d—MI"'O'

Pokldddme-li o posledni rovnici vSechny litery za znaky
obycejnych veliCin (pfi CemZ pro vétsi zietelnost miZeme u
misto M pséiti), slovou kofeny této rovnice

b=, =4,

koteny matice M o elementech a, b, ¢, d. Jak Sylvester ukizal,
lze pak kaZdou celistvou neb lomenou funkeci (M) matice M
vyjadriti jakoZto funkei linearnou téZe matice:

(M) = oM + B,

k)

kdez jest:

o=2E) —9W) g M) — tap)
— h — W
V ptipadé g, = u, = u obdriime
P(M) = ¢'(p) . M + ¢(u) — pg'(w).

Tuto elegantni poucku rozsffil autor na pfipad obecné
funkce analytické tvaru

~+}o0
90) = 2 a,2,

V=
konvergujici pti r < |z | <<#'; Ffada
+
oM) = X a,M"
V=-—w
definuje uréitou matici e Mg, kdeZ « a f md svrchu uvedené

hodnoty, predpoklddajic oviem, Ze kofeny matice vyhovuji ne-
rovnostem ' )
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< <, r<|u | <o

Dikaz veden jest dvojim zpisobem; zplisob drubhy opird
se o pojem fypického tvaru matice. Tak slove tvar

-1 fJu, O }
Q {07 1) Q,
na néj% lze uvésti kazdou matici M, majici dva nestejné koteny

@, = u, (pfipad stejnych kotenti se ddle diskutuje). Q jest
matice obsahujfci dvé libovolné hodnoty 4, 4’, na pi. ve tvaru

Q= l(f"l _d), Ab
T We, Mu,—a)f”
Svrchu uvedens rovnice druhého stupné, t. j. rovnice
M — u, (M — p,) = 0,

jest rovnicf nejniZstho stupné, které matice M vyhovuje, neni-li
skalarem, v kterémz pifpadé pro ni platf rovnice prvnfho stupné:

M—pu=0.

Ukazuje se déle, jak lze uréiti matice vyhovujic{ oné rov-
nici, jichZ pocet jest ovSem nekonecné velky, a na zdkladé toho
odvozuji se FeSeni algebraické rovnice ntého stupné o skalarnych
koefficientech

oM) = M*» 4 a, M + ...+ a,=0.
Tak jsou na pt. vSechna FeSeni rovnice
M?—1=0
mimo skalary -+ 1 obsaZena ve tvaru
a, b
M= 1—_?2 . 0
s
Matice tato znadf periodickou substituci 2. Fddu, a vie-
obecné matice vyhovujfef rovnici
Mr—1=0

periodickou substituci ntého ¥adu, t. j. substituci, kterd jsouc
nkrdt opakovédna, vede k ptvodnim hodnotdm, tak Ze

Ty =T, Yn=0Y,

znaéime-li pifponou % vysledek kté substituce.
21
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Matice tvaru aM - B slovou komplanarné s matici M,
matice ty tvofi soustavu, z niZ nevystoupime, applikujeme-li na
piisluiné k nf matice jakékoli zakladni operace arithmetickeé.

Dalsi §§. obsahujf vyklad periodi¢nosti exponencialné funkce
matice a mnohoznacnosti logarithmu matice.

Koneéné poddivd se dikaz, Ze lze, za jistych podminek,
kaZzdou matici vyjadfiti pomoci 4 jinych, jeZ miZeme pak po-
klddati za zdkladni, t. j. %e lze klasti:

M = ¢,J, + 0.J, + 095 + 0.9,

kdeZ jsou ¢,, @,, 0, 0, skalary, J,, J,, J;, J, zdkladnf matice.
Matici Zo:Jr, miZzeme pak pokladati za komplexni é&fslo slozené
z jednotek Jx pomoci obyéejnych veli¢in @. Takovychto kom-
plexnich soustav jest nekonecné mnoistvi, a v kazdé soustavé
jednou ptijaté stdle zlstdvdme, konajice s maticemi touto sou-
stavou vyjadrenymi libovolné arithmetické operace, pii cemiZ
zdkony operacni (zejmena multiplikacnf) budou. jiné a jiné, dle
toho, jaké zakladni jednotky J: soustavu sklddaji.
Volime-li na pt.

1, O 0, 1 .
J":{O: 1}:1, J, = { 1 O}:z

0 — . —1, O
{V‘_, VO } =Jj, = {VO’ ’___V'__l}: k,
obdrzime jednotky 1, <, j, k, jiZz vyhovujf zdkoniim multiplikace
soustavy kvaterniond, t. j. matice pomoc{ onéch jednotek vy-
jadfené jsou identické s Hamiltonovymi kvaterniony.
Jest tedy na pi.

. . | w4zv—1, = vV —1

w4y + 2k = {-—m—}«y\/—l, w——}-?./zV'——l} .

Jevi se tudiZ kvaterniony jen co specialny ptipad special-
ného drubu matic, totiZ matic binarnych.

Z toho vysvitd dileZitost studia matic pro kazdého, kdo
spatfuje v kvaternionech diilezitou pomicku pro studium pro-
blémi geometrickych a kinetickych, s tfmto opera¢nfm kalkulem
se zanasf.

ObtiZnéj$im dkoliim vénovdn jest spis o theorii forem bili-
nearnych. V kap.I.: O po¢itdni s maticemi, zavadi se pojem
matice ntého fadu:

A =[]a™]]

jakoZto operainfho symbolu pro vytvofeni soustavy » hodnot Z
ze soustavy n hodnot x; pomoci rovnic
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k=n

y;.:}}a;,kack (h:l,?,...n),
h=1

coZ se stru¢né oznacuje symbolickou rovnicf
(y) = A®@).

Nisleduji pravidla o zékladnich ctyrech vykonech arithme-
tickych s maticemi.

Kap. IL.: O skldddni soustav a kap. IIL.: O nullité matic
co nejtésnéji spolu souvisf. Sylvester prisuzuje matici A = || ax ||
o nn elementech nullitu O, jest-li jejl determinant o, t. j. deter-
minant z jeji elementd vytvofeny jest rizny od nully; jest-li 4
nullou, avSak jest-li alespoii jeden minor (n— 1)ho stupné riizny
od nully, prisuzuje matici A nullitu 1; vSeobecné pak nullitu v,
jest-li vymizi vSecky minory stupné n—wv-}-1, a jest-li alespoii
jeden minor stupné » —wv jest rtzny od nully. Nullita » znaéf
tudiZ vymizeni vSech prvkd a,; jen v ptipadé tom jest

A=0.

Nyni porozumime nésledujfc{ dileZité vété:
Déno-li » linearnych stejnorodfch rovnic o » neznidmych

anZ, + apety + ... F G =0 (h=1,2...n)

a mé-li matice utvorend z koefficientii téchto rovnic nullitu w,
Ize vyhovéti danym rovnicim v linearné neodvislymi sousta-
vami (x); a naopak, vyhovime-li rovnicim » linearné neodvi-
slymi soustavami hodnot (z), md matice || ax || nullitu = ».
Kadé FeSeni danych rovnic jest sloZeno z kterychkoli » neod-
vislych TeSent.

Tato poucka, obsahujicf in nuce theorii linearnych rovnic
o nékolik nezndmych, ukazuje, jakou dileZitost md v algebfe vy-
Setfenf nullity matic; vySetfenfm tim zand$f se zbytek kap. III.,
pak kap. IV. a V. jednajicf o korenech matice a jich charakte-
ristickych cislech, a o zdkladni rovnici matice.

Zejmena budiZ poukdzéno k dileZité vété, tykajict se nullity
souéinu P =AM dvou matic, jejiZ presny dikaz tu poddn. Jsou-li
o a g nullity obou faktord A a M, plati pro nullitu » souéinu
relace:

méﬂ‘l‘“, o= e, méf"'

Diikaz osnovén jest na tvahdch o soustavich n veliéin,
a této zcela pivodni pomicky uZivd autor hojné i na dile, ze-
jmena razi sobé zavedenim t. zv. normalnych soustav drihu
k problému tak obtiZnému, jaky feSen v kap. XL
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Nenf snadno, v strucnosti vyloZiti mySlenkovy chod k fe-
Senf tomu vedouci ; jen nékteré zikladni pojmy budte zde uvedeny.

D4na-li matice M = || aw ||, nazyvame rovnici ntého stupné
dle skalaru u

Oy —Wy Qygy - v s Gin
Aw)=| %v Agg—Wy + .. Qo

----------

=0

charakteristickou rovnici, a jeji koteny

Wy, !“h oo oy Un

charakteristickymi koveny téZe matice M. Ukazuje se vSak, Ze
oné rovnici jest téZ vyhovéno, klademe-li matici M misto ska-
laru u; obdriime tak Cayleyovu rovmici mtého stupné

f(M) =0,

které vyhovuje dand matice. Jest tato rovnice rovnici nejniZgiho
stupné, které M vyhovuje? By na tuto otizku odpovédél, resp.
piisluSnou rovmici vyhledal, vySetfuje prof. Weyr bliZe nullitu
riiznych mocnostf matice M, a prichdzi k nésledujici nové a dd-
le#ité poucce (str. 34.):

Je-li M matice o e-nisobném nullovém kofenu a o nul-

lité ey, tu
1) v pipadé e, =@ jsou viecky kladné mocnosti M* nullity e ;
2) v piipadé e, << e mé M* nullitu e, 4 a,, kde ¢, =a, >0
a o Se—a; jelie, =a—ae,, t. j. je-li M? nullity «,
jsou viecky dal3f mocnosti M*(k > 2) téZ nullity «; je-li
viak
3) a, < a— a,, jest M3 nullity ¢, + e, + @, < «, atd.
Koneéné dojdeme k mocnosti M? takové, Ze jest nullita jejf

e ...t =a
a totéZ platf pak pro kaZdou vy38{ mocnost
MH(k > ).

Co o matici M, md-li e-ndsobny kofen O, plati o matici
M —p,, mi-li M a-ndsobny koken g, Cislae, a,,..., @, na-

zyvé v pifpadé tom autor charakteristickymi ¢&isly kofene w,,.

Budiz nynf déna matice M o nn elementech a budte u,,
pg - .- m jejt koteny, resp. a-ndsobny, f-ndsobnmy, ... a A-na-
sobny, takie plat{
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a+p+ . . +iA=n
Budtez ddle a4, B, ..., 4, vidy posledni z charakteristi-
ckych cisel, piislusnych jednotlivim kofeniim; pak maji matice
(M—ya)ev (M“' y‘ﬁ)as cee (Jl[""" y’l)r
nullity o, 8, c e A.
Nullita soufinu jejich obnésf =, dle poucky, Ze soulin
tikonii algebraicky nesoudélnych m4 nullitu rovnajici se souctu

nullit jednotlivych faktort. Matice o nullité » rovnd se iden-
tivcky nulle, plati tudiZ rovnice

(M — pg)® (M~ pg)® ... (M— w)* =0,
a tot rovnice nejniz§fho stupné

etot.. fr=n,

které vyhovuje dand matice M; rovnici tu zove autor zdkladni
rovnici matice M.

Kap. VL jednd o normalnych soustavich p¥islusnych dané
matici. Bud M matice o «-nisobném kofenu O a budte e,

@, . . . @y, charakteristickd &fsla téhoz kofene, tak Ze
e=a+a+ ... +a,
Rovnosti
M® (z) = (0)

lze pak vyhovéti a neodvislymi soustavami hodnot («’), (x”)...
x(®), jez, byvSe vybrdny zvlastnim zpisobem, slovou normalnymsi
soustavams prisluSnymi matici- M. Pojem ten modifikuje se pak
priméfené, by se hodil pro libovolnou matici 2, k nfZ ptislusné
normalné soustavy se pak bliZe stanovi.

Kap. VIL. vénovéna jest maticim podobnym; tak nazyvajf
se matice M a M, kdykoli lze uréiti matici Q takovou, aby
bylo

M = Q1 MQ.

Dvé podobné matice maji tytéZ kofeny o tychZe charak-
teristickych Cfslech, vyhovuji téZe zdkladni rovmici atd. A na-
opak, dvé matice Ma M, majict tytéZ kofeny o tych% charakteri-
stickych &fslech jsou si podobny. To nds vede k tloze, stano-
viti v8echny matice o danych kofenech a charakteristickych
éfslech, s kterouz tlohou se zandsf kapitola VIII. Shleddvi se,
%e mezi nimi lze nalézti vidy jednu matici M, tvaru zv14St je-
dnoduchého a vyznaného, takZe ostatni z nf uréime rovnicf
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N=Q'M3Q
Pfi samych nestejnych kotenech ,, @,, ... g, na pf. jest

,“’21-'

.......

l #,0

Takovou matici nazyvé. autor typzckou.

S témito tdvahami souvisi zplsobem patrnym problém te-
Senf rovnic o skalarnych koefficientech, jemuZ vénovana kap. IX.;
autor poddvd a feSf nékolik zajimavych ptikladd, z nichZ ze-
jmena do popfedf vstupuje FeSenf jednoduché rovnice

M:=1

vedouc k dileZitému pojmu periodickych matic (v. co shora
o binarnych maticich bylo uvedeno).

Jiny problem klade a fedf kap. X.: Stanoveni viech matic
zéménnych s danou maticf. Zdéménnymi s maticf M jsou vSechny
matice Q, vyhovujici podmince:

MQ = QM.

Reseni tohoto problému d4no jest v nejdfileZitéjsim piipadé
vétou: Je-li M matice o samych jednoduchych kotenech, jsou
jediné celistvé funkce matice M zdménné s M.- Nalezené Q se
ndm jevi jakozto celistvd fonkce stupné n» — 1; avSak celistvou
funkei libovolného stupné 1ze pomoci zékladnf rovnice matice M
patrné redukovati na funkei, jejiZ stupeir nepfesahuje ¢fslo n — 1.

V piipadé uvaZovaném existuje zrovma n linearné neod-
vislfch matic zdménnych s M.

V kap. XI. ptikroCuje prof. Weyr k feSeni obtiZného pro-
blému souéasné transformace dvou blhnearnych forem. Bili-
nearnd forma 2 n neurditych velidin =, ... cYry e Ynt

F—Zauwhyk (hk:12 n)
obsahuje nn koefﬁmentﬁ an:; atice A z nich vytvorena slove

matict bilinearné formy F. Proménime-li ji pomoct lmearnych
substituct

(@)=C@), (»=D()
na novou formu veliéin (2), (v))

F=X a’u, w’;.y k
. (W%
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nazyvime tuto novou formu formé phvodn{ aequivalentni. Mezi
jeji matici

A= amll
a maticf A plvodni formy plat{ vztah
A”’= CAD

kde znaéf C matici konjugovanow neb transponovanou vzhledem
ku matici C, tak Ze jest

C=1l ¢ ll, je-li C=1lem |l
pii éemZ plati

C’/d, = Crp.

Naopak: matice A a A’ patii ku dvéma aequivalentnfm
formém, plati-li mezi nimi vztah

A’ = HAK,

kdeZ jsou determinanty matic H a K od nully rozdflné. Druh4
forma vychdz{ tu z prvé na zdkladé linearnych substituct:

@=H@) =K@

Autor Fe8f nynf na zdkladé vymoZenost{ v difvéjsich kap.
obsaZenych jedinym téméf Skrtnutim péra problém, jehoZ FeSeni
se byl Weierstrass (v pojedndni ,Zur Theorie der bilinearen und
quadratischen Formen“ r. 1868) pomoci hlubokych analytickych
uvah dodélal. Jde o to, vySetriti, za jakych podminek jsou dva
péry bilinearnych forem (vzhledem k témZe nidm z prvu ovSem
neznémym substitucim) aequivalentnf, tj. v mluvé theorie matic,
m4 se vzhledem k dvéma péarim matic P,Q a P’,Q’ rozhodnouti,
lze-li stanoviti dvé takové matice H a K o determinantech riiz-
nych od nully, aby platily rovnice

P = HPK, Q = HQK

a v piipadé, Ze lze, majf se vycisliti vSechny matice hovicf
témto rovnicim. Prof. Weyr shleddva: :

Nutné a postadujici vyminka, v p¥ipadé |P|= O, aby formy
o maticich P,Q byly aequivalentnf s formami o maticich P’ Q’,
jest, aby matice QP—! a QP byly podobné t. j. mély stejné
kofeny o tychZ ¢islech charakteristickych. Kap. VI. a VIL po-
skytuje pak pombicky k urcenf na pf. matic H, naceZ obdrZime
téz
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K=P'H-P.
Substituce zaménujici formy (P) (Q) ve formy (P’) (Q’) jsou
@=H@), =K@
Vy¥mineény p¥ipad
|P|=0, |[P’|=0, |QI=0, |Q|=0

doznév4 téZ svého TeSenf.

Nechceme-li ptekrociti meze svého referatu, musfme mléenfm
pominouti daldf zajimavd upotiebeni theorie matic v oboru vys$&f
algebry, jeZ autor podivd. BudiZz jen kritce uvedeno, Ze jest
kap. XIL. vénovéna skalarnym funkcim matic; zde se mezi jinym
dokazuje platnost vzorku

+ - - -
Z o, M =y M" ' - ay M2 | || H-a,

g o]

je-li jistym podminkdm vyhovéno, pii ¢emz znacéi m stupei z4-
kladnf rovnice matice M (srv. obdobny vysledek vzhledem k bi-
narnym maticim na str. 320.) Poslednf kap. pod4vd upotiebent
theorie matic (zejmena iuvah o typickém tvaru jejich) v theorii
linearnych differencialnych rovnic.

Ref. zimyslna se obmezil na prosté naznacenf obsahu ozni-
meného spisu, véda, Ze zde jako vSude, kde p¥i sloZeni véde-
ckého dfla bystrost ducha ku klopotné pili se pojf, u vysledku

»dflo samo mistra chvali®.

Ke konci nemiize vSak ref. potlaciti pfani, jeZ pii Ctenf
ozndmeného spisu nékolikrdt se ptihldsilo. Kdo nestoji na samych
vy&ich algebry, mnohdy bude pfi studiu téhoZ spisu ohliZeti se
po pomiicce — a bude nucen sdhnouti ku spisim cizojazyénym.
Toho by tu$im nebylo, kdyby jiZ dokonéeno bylo dilo, jehoz
prvaf dil vySel r. 1883, a jeZ se stane zajisté pevnym a trvan-
livym zdkladem pro podobné studie monografické v nasi chudé
literatufe: minime spis: Zdkladové vyS$Sf algebry od Ed. Weyra
a V. Rehorovského. Doufejme, %e podminky védecké produkce
se u n4s zlepgily alespoir tou mérou, by vydini podobnych spist
nebylo zdrZovano tim, Ze ukldd4d autorim osobnf obéti mnohdy
nedostiZné. ‘ oo,

Y
A
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