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Véstnik literarni.
Recense knih.

J. Vojtéch, Geometrie pro V. tridu gymnasii. — Geo-
metrie pro V. tfidu redlnych gymnasii. (Schvileny 8. fijna
1910 ¢. 32.418 min.) V Praze 1910.

Geometrie pro V. tfidu redlek. (Schvil. 4. ledna 1911
¢. 49813 min.; V Praze 1911. Nékladem Jednoty Ceskych
Mathematiki.

Tyto uéebnice jsou pokratovdnim ulebnic téhoZ autora pro
IV. ttidu stiednich Skol (viz referaty v lotiském rocniku Caso-
pisu na str. 353—3bH4).

Vyddni pro gymnasia obsahuje stereometrii Ldtka jest
uspofdddna — jako v onéch ulebnicich pro IV. t¥idu — dle
principu, ze lze geometrii pfesné a soustavné vybudovati na
zdkladé jednoduchych pojmé o transformacich (posouvdni, oté-
Ceni, soumé&rnost), kterymi se vytvofuje t. zv. transformaini
skupina elementdrni geometrie.,

V 1. oddile (posouvani a otd¢eni) jsou vyloZeny zdklady
stereometrie, zobrazovidni prostorovych utvard v §ikmém promi-
tdni a uvedeny zdkladnf véty o hranolech, jehlanech a rotatnich
télesech.

V II oddile (soumé&rnost) jednd se o Gtvarech soumérnych
(soum. dle pfimky, roviny n. bodu; pak o osové soumérnosti
vy§§ich F4dd); nauka o Sikmém promitini jest applikovdna na
zobrazovani rozmanitych tvari krystalovych.

Zobrazovdni téles mna dvé primétny k sobé kolmé jest
strutné vylozeno a na nejjednodudsich piikladech vysvétleno
v oddile IIL.

Oddil IV. (obecnéjsi utvary a vztahy) obsahuje theorii
mnohohrand, utvard na kouli a mnohosténii; zakonten jest od-
staveem o homotheti¢nosti a podobnosti.

Posledni oddil V. jest vénovan vypoltim povrchd a ob-
jemu téles. K opakovdni jest uvedeno 50 tloh.

Vydani pro redlnd gymnasia li§f se od ptrede§lého vyne-
chénim oddilu III. o zobrazovani téles v pidorysu a ndrysu.

Vydéni pro redlky obsahuje pted stereometrii dokonteni
planimetrie (oddil' V. o homotheti¢nosti a podobnosti a odst. VI.
o homologii, harmonické Ctvefing, o pdlu a poldfe kruZnice a
o inversi). V &dsti stereometrické shoduje se celkem s vyddnim
pro gymnasia; vynechdiny jsou ov§em odstavce o §ikmém i ortho-
gondlnim promitani.
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J. Vojtéch: Geometrie pro VI. tiidu redlek. — Geo-
metrie pro VI. tfidu gymnasii a redlnych gymnasii. (Schvé-
leny 29. bfezna 1911 ¢, 11.731 min.) V Praze 1911. Nékladem
Jednoty Ceskych Mathematiki.

Obé tyto ucebnice trigonometrie shoduji se v prvnich
tiech &4stech (zdklady, goniometrie, trigonometrie rovinnd'; vy-
déni pro redlky obsahuje mimo to ¢tvrtou Cdst o trigonometrii
sférické.

V ziakladech jest jiz od zacatku uZzivano grafického zndzornéni
trigonometrickych funkef; uvedeny jsou jednoduché dlohy plani-
metrické a stereometrické. jez se redukuji na FeSeni trojuhel-
nikid pravothlych.

V goniometrii jest podrobné sledovdn pribéh trigonometri-
ckych funkef ve vSech kvadrantech, odvozeny zdkladni formule,
vysvétleno zaiizeni tabulek logarithmu funkei trigonometrickych
a Ffedeni rovnic goniometrickych. Cdst o trigonometrii rovinné
obsahuje ob&irny vyklad o feSeni trojihelniké i mnohothelnika
a jest zakontena odstavcem o uziti v praktické geometrii.

Uéelnou pomickou jest tabulka hodnot goniometrickych
funkef Ghld po 1Y rostoucich (vytisténa jest na jediné strince).

Ptikladd (vét$im dilem numerickych) jest velkd iada jednak
k jednotlivym partiim, jednak k soubornému opakovini.

Trigonometrie sférickd jest podédna zpisobem velice pie-
hlednym; k cviteni jest sestaveno 385 tloh (téz ze sférické
astronomie).

J. Vojtéch. Geometrie pro VII. tfidu redlek. — Geo-
trie pro VIl tiidu gymnasii a redlnych gymnasii. (Schvi-
leny 10. ledna 1912 ¢. 49.187 ex 1911 min.) V Praze 1912, Na-
kladem Jednoty Ceskych Mathematiki.

Vydani pro redlky obsahuje analytickou geometrii a za-
tatky pottu infinitesimédintho.

Uvod do analytické geometrie (str. 1—2) jest vlastné jen
zopakovdni pojmi znimych z niZ§ich t¥id (empirické ¢&dry, gra-
fické zndzornéni funkci). Postupné jest pak pojedndno o bodu,
piimee, kruznici a ostatnich kuZelosetkdch, o konstrukei jich
teten a o vlastnostech priméri.

V poslednim odstavei jsou vyloZeny spoleéné vlastnosti
viech kuZelosetek analyticky i syntheticky a podd4n rozbor
obecné rovnice druhého stupné mezi soufadnicemi z, y.

Analytickd geometrie jest doplnéna dvéma dodatky: o ji-
nych kiivkdch (kissoida, lemniskaty, cykloida, vy&§i paraboly a
hyperboly) a o grafickém feSeni numerickych rovnic.

V zatdteich pottu infinitesimalntho jsou vysvétleny pojmy
prvni a druhé derivace; na jednoduchych piikladech se disku-
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tuje zdroven pribéh piislusnych kiivek. V odstavei o pocétu
integralnim jest stru¢né pojedndno o pojmu integrdlu, o kvadra-
turdch a o kubaturdch.

Ve vyddni pro gymnasia jest zkrdcen odstavec o primé-
rech kuZelosetek a vynechdn odstavec o poétu integrdlnim. —

Vsecky nové uéebnice p. dra. Vojtécha jsou peélivé vy-
pracovdny, jsou piesné a strucné, obrazce jsou zfetelné a
uhledné; nepochybuji, ze lze téchto knih p¥i vyuéovdni dobie
pouziti. Objem jejich vzrostl tim, Ze p. autor na nékterych mi-
stech pfekroéil minimum pozadavkil stanovenych uéebnou osnovou.
Proto nebude snad proti jeho intencim, jestlize se pii vykladu
ve 8kole prislu§né odstavee dle potfeby zkrdati; to, co se vy-
necha, nemusi byti ztraceno pro zdky. ktefi se o geometrii za-
jimaji. Bohuslav  Hostinsky.

A. Kneser: Die Integraigleichungen und ihre Anwen-
dungen in der mathematischen Physik. Braunschweig, Vie-
weg 1911, 8°% VIII 4 243 str. Cena 6 Mk.

Jako dvod k nauce o Fredholmové rovnici vykldd4 autor
na zaldtku 1. oddflu dlohu o vedeni tepla v jednodimensiondl-
nim atvaru a ukazuje, kterak je 1ze pfevésti na integrdlni rovniei.

Vyhovuje-li funkce ¢ (x) difterencidlni rovniei

2
YD 1 tglr) — 2@y =0, M

dx?

kde 4 jest konstanta a @ (x) danai’fuukce, je-li @(x) mimo to spo-
jitd s obéma prvnimi derivacemi a rovnd-li se nulle na krajich
intervallu O ... 1, jest

1

1@ =2 K, §.9@d+ p@) @)

kde jest polozeno

@) =— [K@ §. 0@

A" jest Greemova funkce proménné z pro intervall 0...1 (K
2

vyhovuje rovnici — 0, na krajich intervallu = 0, a v bodé

dx*
x = & derivace d—dg ndhle se zmen3f o -} 1). (2) jest integrdlni
rovnice Fredholmova; ka?dd funkce vyhovujici rovnici (2)
spliiuje zdroven differencidlnf rovnici (1) za uvedenych podminek.
Vlastnosti integrdlni rovnice (2) lze dle toho odvoditi z differen-
cidlni rovnice (1).
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V 2. oddile jsou diskutovdny dal§i problémy mathem. fy-
siky vztahujici se k nekone’né malym kmitim; parcidlni diffe-
rencidlni rovnice 2. f4du, jeZ jsou vyrazem téchto problémi,
daji se redukovati na rovnice integralni. 7 fteSeni téchto tloh
viak vyplyvd celd fada vlastnosti rovnice (2); vysledky zistdvaji
v platnosti i v obtiZznéj8ich tlohdch, neZ jest integrace rovnice
(1), kdyz totiz hledand funkce ¢ méd se uréiti rovnici (2), ve
které dané funkce K a v jsou omezeny toliko pozadavky spoji-
tosti rdzu zcela obecného. Tak na pr. plati véta: Neni-li @ (x)
identicky —= 0, md rovnice (2) vidy urcité FeSeni (vynucené
kmity). Je-li @(z) = O identicky, mize miti (2) (,integr. rov-
nice homogenni“) feSeni jen pro jisté vyjimetné hodnoty kon-
stanty 4 ( singuldrni hodnoty- odpovidajici vlastnim kmitim);
funkce K nazyvd se jadrem (Kern. noyau) integralni rovnice.
V § 18. jest uveden zajimavy piiklad: singuldrni hodnoty 4
mohou se hromaditi kolem urcitého konecného ¢isla; na tom se
zaklddd uziti integr. rovnic na theorii spekter (Fredholm,
Schaefer).

Také differencidlni rovnice Sturmovy a Liouvilleovy. jichz
velmi specielnim pfipadem jest rovnice (1), vedou k rovnicim
integrdlnim ; tyto theorie jsou v oddile 3. p8kné a didkladné vy-
svétleny a uzity na nékteré specielni piiklady (Besselovy funkce
a Legendreovy polynomy).

Nidsledujici oddil 4. jednd na zékladé integrdlnich rovnic
o nékterych problémech vicedimensiondlnich (chvéni membrany
zvl. obdélnikové, vedeni tepla deskou obdélnikovou a plnou
kouli a j.). Na téchto problémech ukazuje se nejlépe dosah no-
vych method. Tak na pf. dikaz o existenci fundamentdlniho
tonu membriny — necini-li se o tvaru membriny zvldstniho
predpokladu — predstavoval kdysi znacné obtizny mathematicky
problém. Teprve Schwarz provedl ten dikaz a po ném Picard
a Poincaré dokdzali existenci dal§ich svrchnich tond. Formulu-
jeme-li problém integrdlni rovnici, obdrzime rovnici tvaru (2);
misto funkce ¢ nastupuje funkce dvou proménnych (transver-
sélnf vychylka membrany), misto jednoduchého integralu dvojity
integrdl vztazeny na plochu omezenou membrdnou a misto
funkce A Greenova funkce této plochy. ReSeni nepisobi pod-
statné vétsich obtiZzi neZz Fefeni dloh jednodimensiondlnich.

Obecné theoremy, o- néz se opird FfeSeni zminénych
dloh, jsou dokdzény - teprve v nasledujicim oddile 5. Hilbert
shledal, Ze kaZdd homogenni Fredholmova rovnice md aspori
jednu singuldrni hodnotu 2, je-li jddro K (x, &) symmetrickd spo-
jitd funkce obou proménnych. Schmidt (Mathem. Annalen Bd. 63.)
dal dikazu zvla§f jednoduchou a elegantni formu; jeho dikaz
jest reprodukovin v § 44.—45 a doplnén nékterymi Fredhol-
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movymi vétami tak, Ze jest mozno podati feSeni problému Di-
richletova a dloh difve zminénych §§ 48—53).

V poslednim oddile 6. jest vyloZeno origindlni Fredhol-
movo feSeni integrdlni rovnice (1900— 1902) wuzitim nekonec-
nych determinant, kterym byl polozen zdklad literatury o inte-
grialnich rovnicich dnes jiZ neobylejné rozsahlé. Dilo jest za-
konteno pozndmkami o literatute.

Kneserova kniha jest vzhledem k nevelkému objemu obsa-
hem velmi bohatd a — atkoliv vyklad neni v8ude podin zpi-
sobem prdavé nejpiistupnéjiim — hodi se dobfe za dvod do na-
uky o I'redholmové rovnici.

T. Lalesco. Introduction a la théorie des équations
intégrales. Avec une préface de M. E. Picard. Paris, Hermann
1912. 8° VII 4- 152 str. Cena 4 IT.

Utelem této knihy jest systematicky vyklad theorie inte-
grilnich rovnic; k applikacim na feSeni parcidlnich rovnic diffe-
rencidlnich nenf vibec pfiblizeno. Celd ldtka jest rozdélena na
tii ¢dsti: prvni jednd o rovnici Volterrové, drubd o Fredhol-
mové a tfeti o t. zv. rovnicich singuldrnich.

Volterrova integralni rovnice 1. druhu jest

[ N@ ) a()ds = F(a);

F a N jsou dané funkce, ¢ funkce hledand. Nejstar§i alohu
toho druhu nalézdme u Abela; teprve Volterra (1896) vypraco-
val soustavnou theorii. Dikaz véty o FeSitelnosti Volterrovy
rovnice provddi autor methodou sukcessivnich approximaci. Nd-
sleduji kapitoly o Volterrové rovnici 2. druhu:

@) + 4 f N(z, 8) ¢(s)ds = F(x),

o vztahu mezi rovnicemi Volterrovymi a obylejnymi diff. rovni-
cemi linedrnimi (jichz integrace tvoif jen zvlastni druh problému
Volterrova), o rovnicich Volterrovych s vice neodv. proménnymi
a o soustavich takovych rovnic.

V druhé ¢4sti, na kterou p¥ipadd vice nez polovina celého
dila, jest pfedeviim odvozena originilni Fredholmovou methodou
prvni véta Fredholmova (o feSitelnosti nehomogenni rovnice).
V druhé kapitole jest vyloZzena theorie t. zv. orthogondlnich a
biorthogondlnich systémid funkef (Plemelj); druhd a tieti véta
Fredholmova (o feSitelnosti rovnice homogenni a rovnice nehomo-
genni pro pt¥ipad singuldrni hodnoty 4) jsou odtivodnény na zi-

39
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kladé podrobného studia funkce, kterou Fredholm nazyvd ,noyau
résolvant®.

7 téchto resultati dedukuje se jednoduSe Hilbertova zd-
kladni véta o IFredholmové rovnici s jddrem symmetrickym jakoz
i véty Hilbertovy a Schmidtovy o rozvojich danych funkei v fady

aoq’o(x) +ag (@) + ..
kde ¢,(x) jsou vSechna FeSeni homogenni Fredholmovy rovnice
se spojitym symmetrickfm jddrem, a, konstanty: uvedeny jsou
pak nékteré pripady, ve kterych lze rovnici s jidrem nesymme-
trickym, pievésti na rovnici s jidrem symmetrickym.

Vie to tykd se Iredholmovy rovnice 2. druhu (urcitéjst
ndzev pro rovnici tvaru (2); viz predeSly referit o knize Kne-
serové).

Problémy zcela jiného druhu vyskytuji se pfi feSeni KFred-
holmovy rovnice 1. druhu:

/ N(a, s) () ds = f (@);

N a f jsou dané funkce, s nezndmd. Vysledky, ku kterym
zde do3li zejména Schmidt a Picard, jsou uvedeny v poslednf
kapitole 2. Césti. .

V 1. a 2. &4sti, které obsahuji zakladnf a dnefni dobou
nejlépe propracované partie celé theorie, pfedpoklddd se. Ze inte-
gratni intervall jest koneény, Ze jddro (NN nebo K) jest vzdy
koneéné a Ze — v ptipadé rovnice Volterrovy -- N(x, z)-== 0.

Nenf-li nékterd z téchto podminek splnéna, nazyvd se
integrdlni rovnice singuldrni; v takovych piipadech vyskytuji se
nékdy docela nové problémy, o nichz jest pojedndno v Cdsti 3.
Dosavadni védomosti o téchto vécech jsou v zatdteich; avSak
nékteré vysoce zajimavé vysledky v tomto oboru opraviiuji pii
velkém interessu, jaky theorie integrdlnich rovnic viude nalézd,
k nadé&ji na rychly dalii pokrok.

Autor, mlady Rumun, jenZ s4m piispél origindlnfmi pra-
cemi k zdokonaleni nauky o integralnich rovnicich, podivé
véude jasny a piesny vyklad; z Cetnych citdti, historickych po-
zndmek a z podrobné bibliografie, kterou jest kniha zakonéena,
nabude ¢&tendf dobré predstavy o dneSnim stavu i o rozvoji
theorie integralnich rovnie.

B. Heywood-M. Fréchet. 1’équation de Fredholm et ses
applications a la physique mathématique. Avec une préface
et une note de M. J. Hadamard. Paris, Hermann, 1912. 8°, VI
-+ 165 str. Cena 5 fr.
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Kdezto dilo Lalescovo jest vénovdno vyhradné theorii in-
tegralnich rovnic, jest vzat v této knize zvlistni zietel k appli-
kacim na FeSenf parcidlnich rovnic differencidlnich 2. fddu, ku
kterym vedou problémy mathematické fysiky.

Obé knihy se tedy ¢dstetné dopliuji, Cdstetné ovsem
(v theoretické Cdsti) se shoduji.

V dvodu jsou vyloZzeny nékteré pojmy a pocetni obraty,
jez se pti potitini s integrdlnimi rovnicemi casto vyskytuji
(konstrukee orthogondilnich systémd funkei, nerovnosti Besselova
a Schwarzova a j.).

V prvni kapitole jsou uvedeny differencidlni rovnice pro-
blémi, jez se v podstaté redukuji na problém Dirichletév, i ng-
ve vzduchu: oscillace pruznych téles; chladnuti téles, vyzafuje-li
se teplo dle zaikona Newtonova); jsou to vidy elliptické parcidlni
diff. rovnice 2. fadu. Vsechny tyto tlohy lze pievésti na rov-
nice I'redholmovy (odst. 9. a 13.).

V druhé kapitole jest FeSena obecnd I'redholmova rovnice
dvojim zptsobem. Pfedné sukcessivnimi approximacemi, kterdzto
methoda vede sice rychle k cili, ale obor konvergence md ome-
zeny. Na str. 42.—47. jest uvedeno Schmidtovo zajimavé rozsi-
feni této methody. kterym lze dokdzati existenei fefeni v celém
rozsahu. Za druhé jest uvedeno origindlni feSeni Fredholmovo.
Zvlastni kapitola jest vénovdna Schmidtové theorii rovnic s ji-
drem symmetrickym.

Rozieseni uloh z 1. kapitoly provedeno jest v posledni
kapitole 3. Je-li feSiti danou Fredholmovu rovnici, jest ptrede-
viim tfeba rozhodnouti otdzku: ndlezf hodnota konstanty 4, jez
jest fysikdlnim problémem ustanovena, mezi t. zv. singuldrnf
hodnoty ?

Ve vSech vy%e zminénych dlohdch lze tuto otdzku zodpo-
védéti; vSechny lze pak jednotnou methodou rozfeSiti; je-li 4
hodnota singuldrni, jest diukaz o existenci fel¥eni slozit&jif.

Dirichletiv problém pro obecnou elliptickou differencidlni
parcidlni rovnici 2. fadu lze téZ snadno ieSiti redukei na I'red-
holmovu rovnici. Za vlastni text jsou poloZeny dva piidavky:
o Fredholmové rovnici s nespojitym jdidrem v pfipadé problému
dvojdimensiondlniho (Hadamard) a o Fredholmové resolventé.
Ku konci jest uveden struény piehled literatury.

Boluslav Hostinsky,

Adolf Mach: Sbirka piikladi geometrickych pro vyssi
tiidy stfednich &kol. Tfeti vyddni, pfizplisobené nové osnové
uéebné. \ Praze 1911. Nakladem Ceské grafické ake. spoled-
nosti ,Unie“. Cena viz. 4 K. .

39*
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Pro vyutovini mathematické je nezbytno procviciti Skolni
litku dostateénym poc¢temn vhodnych pfikladé; proto je potiebi
dobrych a dosti obsdhlych sbirek dloh a to hlavné ve tfiddch
vys$ich nebof utebnice pro vysii tfidy omezuji se jen na mensi
poéet typickych piikladG. M4-1i sbirka takovd zddrné kolu
svému vyhovovati, musi sice obsahovati dosti dloh k procvic¢eni
utiva probraného, a to systematicky srovnanych, znendhla obor
roz§ifujicich, v hlavni v8ak mife musi podati hojnost ptikladd
z praktického Zivota, jez by jinak musil utitel intence osnov
poctivé sledujici pracné shleddvati. Témto pozadavkim vyhovuje
sbirka Machova a hlavné jeji tfeti vyddni Gplné, takze mozno
ji za vzornou sbirku poklddati a co nejvieleji doporuéiti. Pif-
klady jeji, zabihajice do vSemoZnych oborl skutetného Zivota,
do pfedmétd vyucénych, fysiky, astronomie, zemépisu atd., zvy-
§uji interess pro feSeni. seznamuji Zzdka s mnohymi okolnostmi
dnednich poméri a budi v ném zdjem pro mnohé otizky a po-
tieby vefejného Zivota.

Uloh jest z planimetrie 778, ze stereometrie 430, z trigo-
nometrie 371, ze sférické trigonometrie 169, z analytické geo-
metrie 457; dédle vénovdno 100 uloh sestrojovdni grafi. funkeim
I. a II. stupné, funkeim logarithmickym, exponentidlnim a tri-
gonometrickym a grafickému ¥efeni rovnic 1I. stupné. Ke konci
pfipojeno 83 tdloh pro grafické feSeni rovnic vy&8iho stupné,
pro pocdtky poltu differentidlniho a integralniho. maxima a mi-
nima funkei. Celkovy pocéet pifkladd (kol 2500) se viak znalné
zvétiuje tim, Ze Casto nékolik obdobnych pifkladd shrnuto jest
pod ¢fslem jednim. Obohaceno bylo tedy tfeti vyddni sbirky této,
(o ni# posudek Casopis J. C. M. svého Casu pfinesl) cenné mno-
hymi partiemi, jak toho bylo podle novych osnov potiebi, jak
toho vyZzaduje grafické znazornovdni funkei, pochopeni a uziti
pojmu funkce, k CemuZ pifpadnymi piiklady v plné mife bylo
piihlédnuto.

Nékteré méné vhodné tdlohy z vyddni dfivéjSich byly nyni
vynechdny neb nahrazeny novymi: také stylisace mmnohych zdo-
konalena na prospéch jasnosti. Omezen byl pocet piikladd pouze
s obecnymi udeji, jez zaménény za data skuteina; v mnohych
partiich, hlavné v planimetrii a analytice, jsou tlohy, jimiz Zdik
je veden, by se dopotital novych zajimavosti v geometrii. V pla-
nimetrii jest hojnost pékn¥ych tloh konstruktivnich, které nesky-
taji pii feSeni zvlditnich obtizi, p¥ipadné jsou dlohy 355, 356
(racionalné pravodhlé trojihelnfky). S dostatek je dloh, jak je
pottebi, v planimetrii k vypoctu obsahu thelniki, ve stereometrii
pro vypodet obsahu téles. Ulohy 158, 159 a 161 (plan.), vedouci
k rovnici II. stupn&, mohly by se piece snad vypustiti zrovna
tak, jako se to stalo s tlohou 107 z I. vyd. (neurtitd rovnice).
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Pro gymnasisty ne§kodilo by, kdyby pfipojen byl k stereometrii
maly odstavec pro zobrazovdni nejjednodu§Sich tvari télesnych
v §ikmém prdmétu. V trigonowetrii vypusténa je sprivné &dst
o vypoitu funkei goniom. V analytice rozmnozena sbirka pék-
nymi pifklady o geom. mistech (115—118, 120, 122—126).

Ke sbirce pfipojeny jsou vysledky, u nékterych tloh pak
jest naznaten kratky pokyn feSeni. Chybami tiskovymi postizena
byla trochu vice str. 73., v piikladé 132, tezky, 136. valcavd,
138. h (rtuti) = 16°6. Uprava jest vkusnd a velmi piehledn4,
oznatovani disledné a ptipadné. Skoda, Ze pii vyddvdni knih
podle novych osnov nedocileno pfi vSech, af jsou vyddny kde-
koliv, stejného oznaleni. Bylo by zasluzno a poti¥ebno, nez pii-
. krot¢i se k dalsim vydianim, by v té véci nastala jednomy<lnost.
J.oMulk,

M Laue: Das Relativitatsprincip. Vieweg und Sohn —
Braunschweig 1911. Cena M. 650, stran X - 208.

Ve zndmé sbirce ,Wissenschaft® vy§la neddvno monografie
o principu relativity, v niz mnichovsky docent theor. fysiky Laue
liti vyvoj elektrodynamickych theorif a uzivaje i nejnovéjsi lite-
ratury podavd zevrubny obraz dne$nfho stavu principu relativity.
Sprdvnost tohoto neni sice uzndvdna od viech fysiki bezpodmi-
neéné, tolik vSak lze tvrditi, Zze dosud zddny zjev nemluvi proti
jeho sprdavnosti — naproti tomu vykladd relativni theorie Ein-
steinova i kvantitativné spravné také ty zjevy, na nichZ stardf
theorie ztroskotaly. Myslim, %e vzhledem k dilezitosti pfedmétu
nebude od mista podati zevrubnéj$i obsah dilka, ¢imZ bude sou-
tasné nastinén také kratky prehled vyvoje principu relativity, a
to tim spie, jezto u nds nebylo o ném téméf nic napsano

Kapitola I. Mechanické déje probibajf, jak zndmo, stejné
ve viech soufadnicovych systemech, které se pohybuji vzhledem
k sob& piimocate, rovnomérné (bez urychleni) — Newtonovy
pohybové rovnice jsou invariantni vzhledem ke gruppé transfor-
maci Galilei-Newtonovych.

Zda plati tato relativita i pro elektrodynamiku ev. optiku
v pohybujicich se mediich? Experimentalnim materialem k vy-
budovani elektrodynamické theorie a zaroven zkuSebnfm kamenem
jeji spravnosti jsou hlavné zdkony indukce, pokus Wilsontv,
Rowlandiv a Rontgentv, konetnd dynamika elektronu; z optic-
kych zjevii hlavné aberrace, Doppleruv effekt, pokusy Fizeaudv
a Michelson-Morleyiv.

I{apitola 1I. Starii elektromagnetické theorie piijimaji ether
jako nosite elektromagnetickych rozruchi. A tu naskyti se fun-
damentdlni otdzka : béfe ether, ktery i hmotnd télesa vypliuje,
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podil na jejich pohybu, takze jest jimi iplng aneb aspoi -
stetné strhovin — ¢i setrvavd v absolutnim klidu?

Za predpokladu, Ze ether jest télesy, jez vypliuje, tiplné
strhovdn, odvodil elektromagnetické rovnice pro media v pohybu
H. Hertz. Jiz ze zdkladniho ptedpokladu Hertzovy theorie plyne
vyklad negativniho vysledku pokusu Michelson-Morleyova, naproti
tomu stoji v pfikrém rozporu s pokusem Fizeauovym; hlavné
viak pokusy Eichenwaldovy, ktery s velkou ptesnosti opakoval
pokusy Réntgenovy, ukazaly neudrzitelnost této theorie.

Na supposici, ze ether jest v absolutnim klidu i v pohybu-
jicich se mediich, spoéivd elektronovd theorie Lorentzova. Ta
vyklddd i kvantitativné spravné pokusy Fizeaudv, Wilsoniv a
Eichenwaldiv; rovnéz odvodil Lorentz ze své theorie nemoZnost
vlivu ,prvého tadu“ (4mérného poméru rychlosti zemé k rych-

losti svétla z—) pohybu zemé& na zjevy optické a elektrické.

AvSak pokus Michelson-Morleyiv (pozdéji i Tronton-Nobleiiv)
ukidzal, Ze neexistuje ani z jeho theorie plynouci vliv ,druhého
fddu“. K vysvétleni toho musil Lorentz ptibrati ,kontrakéni
hypothesu“.

Kapitola III. Nesndzim vyli¢enym vyhybd se ,relativni
theorie“ Einsteinova tim, Ze existenci etheru, jehoZ vlastnosti
fysice ptisobily mnohé nesnaze, vylutuje : elektromagnetické stavy
existuji samostatné, i ve vakuu. Veskeré fysikdlni zjevy podlé-
haji principu relativity v tom smyslu, Ze neexistuje zddny vy-
znaény koordinatni system, nybrz ve viech systemech, jez se
navzijem revnomérné. pifimocaie pohybuji, probfhaji stejné: ro-
vinnd vlna, pohybujici se rychlosti ¢ vzhledem k jednomu sy-
stemu, zGstdvd rovinnou vlnou o téze rychlosti, pozorujeme-li ji
8 jiného systemu pohybujiciho se rovnomérné pifmocaie vzhledem
kpévodnimu. Z toho 1ze odvoditi Lorentzovy transformatni vzorce pro
koordinaty a ¢as. Zajimavd jest interpretace transformace pro &as:
¢as neni jako difve absolutni, neodvisle proménnd, naopak jsou
urteni Easovd. pojem soucasnosti zavisly na systemu, k némuz
Jje vztahujeme. Kontrakéni hypothesa, pomoci jiz vyklddal Lo-
rentz negativni vysledek pokusu Michelson-Morleyova, plyne jako
ptirozeny dusledek 2z transformaénich vzoreit Lorentz-Ein-
steinovych. : :

Tyto na prvni pohled paradoxni diisledky zpésobily, Ze se
néktefi fysikové s relativni theorii Einsteinovou nemohou spi4-
telitt. Z transformace Lorentz-Einsteinovy plyne formule pro
skladéni rychlosti, jez ned&je se dle rovnobéznika, a konec¢né
disledek, Ze maximalni dosazitelnd rychlost jest rychlost sve-
telnd ve vakuu.
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Neocenitelné sluzby prokézal relativni theorii H. Minkowski
svoji duchaplnou interpretaci transformace Lorentz-Einsteinovy:
udaje prostorové existuji vizdy jen ve spojeni s udaji Easovymi
a naopak. Jevi se tedy uelnym uvazovati souhrn hodnot

'T7 y} z) t
»S5V8t« jako Ctyfdimensiondlni prostor.
V tomto pojeti jevi se transformace ILorentz-Einsteinova

jako transformace z Ctyidimensiondlnfho systemu orthogonélniho
na klinogondlni s pozménénymi délkovymi jednotkami.

Jesté vyhodnéjsi jest zavésti jako Ctvrtou koordinatu
l = ict;
transformace Lorentz- Einsteinovy jsou pak ony, jeZ nechdvaji
kvadratickou formu
@t 4yt 4 2 0

invariantni, t. j. jest to gruppa rotaci ¢tyidimensiondlniho pro-
storu z, y, 2, (.

Kapitola IV. Obdobné k vektorové analyse prostoru troj-
dimensionalntho vybudoval Sommerfeld vektorovou analysi pro
¢tyidimensiondlni prostor Minkowského; v ndsledujicich kapito-
lach jest ji vyhradné uZivdno.

Kapitola V. Transformace Lorentz-Einsteinova odvozend
z podminky, Ze rychlost svételnd pro vSechuny systemy m4 touz
hodnotu, nechdva invariantni také Maxwellovy rovnice pro elektro-
magnetické stavy ve vakuu; didkaz proveden tim, ze uvedeny
na vektorovou formu ¢tyfdimensiondlniho prostoru; elektrickd
resp. magnetickd sila se piechodem z jednoho systemu do dru-
hého transformuje, rovnéz vyraz pro hustotu ponderomoto-
rické sily. Klektrické mnozstvi jest invariantou Lorentz-Einstei-
novy transformace; i v relativn{ theorii Einsteinové plati véta
o zachovani energie, zavedenim elektromagnetického impulsu
zachrani se také véta o zachovini impulsu. Relativni theorie
podava vyklad pokusu Michelson-Morleyova, vyklddd i kvantita-
tivné spravné aberraci, Doppleriv effekt, pokus Trouton-Nobledv.
Konec kapitoly obsahuje applikaci na rovnomérny a nerovno-
mérny pohyb ndboje.

Kapitola VI Oddil tento obsahuje Minkowského rozsifenf
elektrodynamickyeh rovnic pro hmotni media v pohybu. Postup
odvozeni jest asi tento: Hledané rovnice musf byti jednak in-
variantni pro Lorentzovu transformaci, jednak v systemu s me-
diem pevné spojeném musi se redukovati na zndmé rovnice
Maxwellovy theorie. Ukéze se, ze postatd v Maxwellovych rov-
nicich pro klidnd media k Ohmovu proudu pfitisti konvekénf
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proud skuteénych naboji. Zivislost mezi indukef elektrickou
(ev. magnetickou) a elektrickou silou (ev. magnetickou) jest po-
nékud slozit&j&i nez v Maxwellové theorii, rovnéz nutno pozmé-
niti vyraz pro ponderomotorickou silu. Jako disledky Minkowského
elektrodynamiky odvozuje se Ohmiiv zdkon, indukce, hodnota
pro hustotu ndboje v pokusu Wilsonové, hodnota proudu Ront-
genova, Fresnelliv koefficient strhovéni; konec kapitoly obsahuje
odvozeni Maxwellova tlaku zdfeni.

Kapitola VIL. V posledni kapitole poddva auktor svoji dy-
namiku pohybujicich se téles, ndsleduje applikace principu rela-
tivity na thermodynamiku (entropie jest invariantou Lorentz-
Einsteinovy transformace), a na dynamiku ziteni.

V dodatku konetné poddna pifsluind literatura a p¥ipojen
ptehled trojdimensiondlni vektorové analysy.

Platnost relativni theorie Einsteinovy jest nynf vic a vice
uznavdna ; lze tedy toto velmi hezky psané dilko, jez piistupnou
formou podava pfehled dne$niho stavu relativni theorie, viele

doporuditi. Dr. A. Zicek.

Augusto Righi: Kometen und Elektronen. Deutsch von
Max 1klé. Lipsko. Akademische Verlagsgesellschaft m. b. H.
19115 str. 64, cena vdz. 3 M.

Rada spist popularnich a pii tom pifsné védecky zaloze-
nych slavného boloriského badatele professora Righi rozhojnéna
jest timto dilem o novy, velmi zajimavy ¢len. Poddvd v ném
predndsku, kterou konal brzo po prichodu Zemé ohonem Hal-
leyovy komety, kteryz nastal, jak znamo, dne 19. kvétna 1910,
jejimz ecilem bylo vyloziti se stanoviska ¢isté fysikdlniho, hlavné
pak elektronové theorie, dé&je, jez pozorujeme na kometdich a
které komety na jinych télesech svétovych pihsobi.

Obsah rozvrzen je na Sest kapitol. Naznadiv ve stru¢né
tvodni kapitole ulel ptrednasky své, vyklada spisovatel v kapi-
tole druhé historicky rozvoj nauky o tlaku zafenim zpisobeném,
pfihlizeje pfi tom hlavné k pracim theoretickym i experimen-
tdlnim italského fysika zdhy zemftelého Bartoliho, professora uni-
versity v Pavii, jenz existenci tlaku zditeni nejen piedpoklidal,
nybrz jej i vypocital tak, Ze jeho hodnota tGplng se shodov ala
8 hodnotou plynouci z Maxwellovy elektromagnetické theorie
gvétla, a to jiZz v letech osmdesatych uplynulého stoleti, tedy
mnohem dfive, neZ byl experimentdln& tlak zafeni dokdzan po-
kusy Lebed&vovymi, Nicholsovymi a Hullovymi a hlavné Poyn-
tingovymi, jeZ vSechny spadaji do prvnich let stoleti dvacatého.
YV kapitole tteti podan jest vyklad slozeni ohont komet a jejich
vzniku dle theorie slavného védského fysika Arrhenia, ptihlize-
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jici k tlaku zétenf, jenz u ¢4stic velmi nepatrnych. jaké v kos-
mickém prachu a téZ v ohonech komet jsou obsazeny, pfeviddd
nad pfitazlivou silou gravitatni a tim pésobi, Ze ohony komet
vét§inou smérem od slunce jsou namifeny. Otdzkou, jak tlak
zafeni Gt¢inkuje na plynové molekuly, zabyvd se kapitola Ctvrtd.
Prof Schwarzschild dokdzal, Zze zmenSuje-li se objem nepatrnych
hmotnych &astic pod uréitou mez, klesd téZz ucinek tlaku zifeni
na né a blizi se k nulle. Tedy by z toho plynulo, Ze nelze
Géinku toho ptredpoklddati na plynové molekuly, jez jisté téz
v hojné mife jsou obsazeny v ohonech komet. AvSak ptihlizime-li
ve smyslu elektronové theorie ke struktufe molekul obsahujicich
v sobé elektrony a uvdzime-li. Ze na zdkladé resonance kmiti
elektronovych s kmity zaienf dopadajicfho miZe nastati pohyb
kmitajictho resonatoru ve sméru dopadu vln zédreni, coZ nedédv-
nymi pokusy slavného ruského fysika Lebedéva bylo dokdzdno,
uzndme, ze i u plynovych molekul 1ze pohyb zpiisobeny dopadem
zifeni na né ve sméru postupu ziteni akceptovati a tim zaroven
si vysvétliti, Ze v ohonech komet plynové ¢&dstice smérem od
iddra ¥idnou, aZ uniknou uplné z oborua urtité komety.

V kapitole pdté jednd spisovatel o elektrickych déjich v ko-
metdich. Pfedeslav struény ,vyklad -o ionisaci a jejich p¥f¢indch,
vykladd, jak lze piredstaviti si vznik odpudivé sily elektrické
uéinkujici na ohony komet na zdkladé ionisaénfi theorie elektro-
nové, a dédle pojedndvd o vysildni zdpornych elektronii ze slunce
jakozto télesa zhouciho, o namitkdch proti piedpokladu tomu
¢inénych a o tom, jak lze dé&j ten vysvétliti. Z toho vSeho pii-
chazi k zdvéru, Zze téZ v ohonech komet jsou &éstice elektrické
jednak kladné, jednak zdporné a tento jejich elektricky stav jest
piéinou svételnych d&ji vybojovych, jez na nich lze pozorovati.
V kapitole posledni 1i¢f spisovatel neddvny prichod Zemé oho-
nem komety Halleyovy a uvddi vysledky pozorovani konanych
na riznych pozorovacich stanicich v noci z 19. na 20. kvétna
1910 po strance magnetické, elektrické, ionisatni, optické a ji-
nych. Z nich vSech lze pouze souditi, Ze Zemé profla velmi
jemnou ¢4sti ohonu toho, a jen rozmnozeni kosmického prachu
v nejvys§ich vrstvich atmosféry zemské, jez zpisobilo zajimavé
zjevy optické, bylo zjisténo vedle mensich mistnich poruch ma-
gnetickyeh, zvySeni el. vodivosti a ionisace. Prof. Righi sdm
zkoumal té noci, zdali nebude moZno pozorovati néjaké paprsky
pronikavéj§i na zpisob paprski Rintgenovych a ucinkujici na
desku fotografickou, coz se mu skuteiné podaiilo zjistiti; oviem
pronikavost jejich byla pom&rné slabd, a jezto jest to pozorovani
jen ojedinélé, nelze z ného bezpetnych zdvérd &initi. Ke konci
projevuje nadéji a pfdni, aby bylo mu popfdno jedté jiného
prichodu Zemé ohonem né&jaké komety se doikati, aby se mohl
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o spravnosti svych ndzord o fysikdlnich déjich v ohonech komet
bezpelné presvédéiti Zdvérem spisu jest svédomity vyéet cito-
vané literatury.

Poutavé i pristupné psany a piisné objektivni spisek tento
lze doporutiti pozornosti nejen odbornikd fysikd, nybrz viech
intelligentii vibec, kteii o dilezité zjevy piirodni a jejich mo-
derni vyklad se zajimaji. Némecky pteklad. poifzeny Maxem
Ikléem, jest velmi zdafily.

V Praze, v lednu 1912 De. Josef Stépinek.

Hlidka programi ¢eskych kol stiednich.

a) Ve gkolnim roce 1909—1910.

Brno, c. k. II. &es. vy$8i gymnasium. Koutny Jan, dr.: Che-
micko-fysikdlni praktikum. ) str.

Brno, c. k. I. ¢es. vyssi redlka. Kvitek Jan: Kterak lze sestro-
jiti normdly hyperboly a paraboly z bodu mimo kiivku
v pifpadé obecném a ‘v nékterych piipadech zvlaStnich.

. 17 str.

C. Budéjovice, c. k. Ces. vyS. redlka. 1. Matzner Jan: Déjiny
chemie. Pozndni nekovid. 18 str. — 2. Marek Tomds:
Josef Mrndvek. 8 str. — 3. Vondrdsek Frant.: Ladislav

Samek . 1 str.

Hodonin, teskd zem. vys. redlka. Némecdek Vidclav: 1. Komety.
Kometa Halleyova 13 str. — 2. Z meteorologické stanice,
ztizené pii Ceské redlce v Hodoniné. 1 str.

Jevitko, zem. vy$. redlka. Ry$ Josef: Geologické poméry okoli
Jevitského. 9 str.

Jidin, c¢. k. vy3. gymnasium. Vitke Josef: Dr. Josef Varnaus
2 str.

JindFichiv Hradec c. k. vy$ gymnasium. Kubidek Jan: Vyklad
a srovndni hlavnich zpisobd, jakymi se provddéji tak

+ zvané ptiblizné kvadratury. 17 str.

Kostelec n. Orl.,, c. k. vys. redalka. Uher FrantiSek: Navod ku
praktickym cvitenim chenmkym Dil I. 28 str.

Kralové Hradec, c. k. vys. gymnasium. Reditel Jan Kvéto-
slav Klumpar . 3 str. — 2. Professor Viclav Frithbauer 1.
2 str. — 3 Koza Frantisek, dr.: O pohybu téles nebes-
kfeh. Cast L. 18 str.

Kromériz. ¢es. zem. vy§. reilka. Melichar Jan: Urleni meze
vlastnfho stinu na plochdch 2. stupné v promfitdni stiedo-
vém, 22 str.
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Kutna Hora, c. k. vy3. redlka. Strnad Alois: O pfimce Kule-
rové. 10 str.

Litovel, tes. zem. vys. redlka. Sukdol Viclav, dr.: O novéjsich
theoriich poldrni zdfe. 8 str.

Louny, c. k. vy&. redlka. Hynek Jaroslav: Piispévek ku theorii
kuzelosecek. (Se 3 tabulkami). 9 str.

Novy Bydiov, c. k. redlné a vys. gymnasium. 1. .Jelinek Anto-
nin: Universdlni stojan pro prace fotografické. (Se 2 tab.)
5 str. — 2. Utebnd osnova osmitfidnich redlnych gymna-
sif (novych redl. gymnasii typu 4) s Ceskou feli vyucto-
vaci. 35 str.

Plzen, c¢. k. I. des. vv§. redlka. Pleskot Antonin, dr.: 1. O ra-
ciondlnich hodnotich nékterych funkef goniometrickych.

7 str. — 2. Geometricky dikaz jisté véty algebraické.
3 str.
Praha, c. k. tes. vyS. gymnasium na Malé strané. — Kavin

JiFi, dr.: Uvod do sférické astronomie. Cast V. (Dokon-
¢eni.) 31 str. '

Praha, c. k. Ces. vy§. redlka na Malé strané. Suchy Julius, dr.:
Nékteré nové piistroje fysikdlni. 13 str.

Rychnov n. Kn., c. k. vy§. gymnasium. Bayer Fridolin: Zaji-
mavé tkazy fysické. 7 str.

Telé, zem. vys. redlka. Zdimal Alois: Prehled meteorologickych
pozorovéani provedenych na meteorologické stanici v Tel&i
r. 1909, 4 str. .

Velké Mezifii, zem. vys. redlka. Sirek Karel: Vyvoj dnesnich
ndzord o sloZeni hmoty. 22 str.

b) Ve §kolnim roce 1910—11:

Benesov, c. k. vy3di gymnasium. Zahrddka Antonin, dr.:
Elektiina a hmota. 14 str.

Chrudim, méstské divéi lyceum. Kalandra Stanislav: Prakticks
cviteni fysikdlni a chemickd. 8 str.

Jevicko, zem. vys. redlka. Rys Josef: Geologické poméry okoli
Jevitského. (Pokratovdni.) 17 str. ,

Kostelec n. Orl., c. k. vy§. redlka. Uher Frantisek: Ndvod ku
praktickym cvi¢enim chemickym. Dil II. 29 str.

‘Kralové Hradec, c. k. vy3. gymnasium. Koza FrantiSek, dr.:
Parabolické drdhy komet. 18 str.

Kr. Vinohrady, c. k ces. vy§. gymnasium. Pecl Petr, dr.: Appli-
kace Newton-Puiseuxovy methody v geometrii. 40 str.

Kr. Vinohrady, c. k. vy$. redlka. Bodek I'ranmtisek: O rozdélenf
potencidlu a proudu podél kabelu. 25 str.
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Kromériz, c. k. tes. vyd. gymnasium. Zahkradniéek Josef, dr.:
Fysikdlni praktikum. 21 str.

Kromériz, knizeci arcibisk. soukromé gymnasium. Tomds Josef,
dr.: O pohybu k¥ivodarém. — Prostorovéd tautochrona 16
str. - 11 str.

Kromériz, ¢es. zem. vyS. redlka. Melichar Jan: Urleni geome-
trického mista pold fezd svazku plochy 2 stupné vzhle-
dem k svazku paprskovému. 4 str.

Mlada Boleslav, c.k. vy§. redlka. Liska .Jousef: Drobnosti z geo-
metrie. a) Ellipsa a hyperbola. #) Obsah komolého jehlanu.
14 str. :

Mlada Boleslav, kral. ¢es. zem. Ffemeslnickd Skola. Schiller Stani-
slav: O nékterych zdrojich svétla. 9 str

Moravska Ostrava, c. k. ¢es. vyS. gymnasium. Sechovsky Hynek:
O interferenci svétla v tenké sklenéné desce a Lum-
merové methodé rozkladu Car spektrdlnich. 13 str.

Praha, c. k. real. a vy§. gymnasium v Kiemencové ul. Hrazdil
Antonin, dr.: Poulsenova telegrafie bez dritu. 15 str.

Praha, c. k. vy§. gymnasium v Truhldiské ul. Vareka Jan:
Professor Josef Moravec . 1 str.

Praha, c. k. vys. redlka na Starém Mé&sté. Vaz Josef: Analogie
vét Pascalovy a Brianchonovy v theorii svazki a fad
kuzelosetkovych. 12 str.

Praha, c¢. k. vy§. redlka v Holefovicich. Hanus Josef: O né-
kterych geowmetrickych mistech stiedu kruZnice. 26 str.
(+ 2 tabulky.)

Prostéjov. Ces. zem. vys. redlka. Vik Josef: Za + Rudolfem
Janetkem. 3 str. ’
Prerov, c. k. vy§. gymnasium. Brezina Jan, dr.: O feSeni slov-
nych piikladi fysikdlnich na stfednich Skoldch. — Ukdzky

fegeni slovnych piikladd. 6 str. 4 19 str.

Rychnov n. Kn, c. k. vy8. gymnasium. Janele Rudolf, dr.:
O vyznamu radioaktivity v mineralogii. 22 str.

Slany, c. k. vy38i oymnasium. Pietsch Ferdinand, dr.: Praktickd
cviteni fysikalni. 18 str.

Smichov, c. k. redl. a vy$. gymnasium. Fabinger Frantiiclk:
Praktickd cviceni z fysiky. 4 str. Pt.

'Oprava.
V dvojéisle 1IL.—IV. tohoto ro¢niku na str. 369 maji rovnice (13)
a (13a) zniti spravné takto:
ré 4+ 3r5 — 33r¢ — 171r3 — 297r2 — 216r — 54 =0 (13)
(r* —3r3 —21y2 —27r — 9).(r2 4 6r 4 6) = 0. (18a)



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T12:28:21+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




