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Zcela podobné najdeme dalif tfi rovnice

Vs + Y =" + Yo
Vo + Vs =¥+ 75 = 29" + 240"
7 téchto Ctyi rovnic lze ustanoviti rozdil », — y,; dosadime-li
do (11), mdme vysledek

=4 + iw); (13)
® a 7 jsou diny formulemi (6) a (12), invarianty g,, g, formu-
lemi (4).

Degeneruje-li hyperboloid na fokalni ellipsu

A=—c=ua+ D),
piejde ' v soustavu teCen této ellipsy a ¢ v jeji evolventu.
Usetka I rovnd se pak obvodu O fokélni ellipsy a mdme

O=4n 4+ 4(a + b) o;
poloosy fokalni ellipsy jsou \/2a - b, \/2b -+ a.

Vedeni elektriny v hustych plynech.

Elementarna theorie a mérné methody.
Napsal prof. Dr. Bohumil Kuéera v Praze.
(Dokonéeni.)

0 velikosti iontového naboje.
§ 47. Z rovnice (25) § 41., jez znéla

d
pu, = D, (d—i + n, eF),
l1ze udiniti zajimavé a dilezité konkluse. Plati oviem rovnice ta
i tehdy, je-li koncentrace iontd viude tdz, t. j. %ﬁ = 0; piejde
ve tvar
pu, = D;n,eF &li u, = D,e. 7;71 F.

Podfl pottu iontd v ¢m? a tlaku % mizeme vSak dle zikona

37*
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Avogadrova pokladati za tyz pro vSechny plyny, nebof tlak
plynu je poltu Edstic v ¢m?® Gmérny. Jest tudiZ

n _ N

- P’
kde N jest potet plynovych Cdstic za atmosferického tlaku P
v 1 ¢m® objemu. Pii tom musime si byti védomi, Ze p¥edpo-
kladem, jejz cinime piSice tento vztah, jest, Ze se ionty chovajf
jako plyn, Ze tedy jisty pocet ionti v urlitém objemu pisobi
tymz tlakem, jako tyZz polet molekul dokonalého plynu v témz
objemu a za téze teploty. Vidéli jsme viak, Ze ionty za atmo-
sferického tlaku jsou asi aggregaty sloZitéj§i neZ molekuly ply-
nové; jest tedy nutno povazovati nd§ piedpoklad za pouhou
approximaci i pro ionty jednodudi, za ptiblizeni, jez mize byti
daleko vzddleno pravdy, jedna-li se o ionty tak veliké, jako jsou
ve studenych édstich plamene nebo pobliZe zhoucich téles.

Za téchto omezeni jest tedy

u, = D, ]—;g F
a absolutni pohyblivost v poli jednotkovém
Ne
‘ U, =D, P

a ovSem podobné pro ionty negativni
- Ne
[J2 == D2 ‘1‘7.

7 t&chto rovnic plyne :
Ne Uy _Uy_ 3(U,+U) a9
P D D, (D + Dy
Zname-li tedy hodnoty pohyblivosti ionti U, a U, nebo
stfedni hodnotu (U, 4 U,) a pfislusné hodnoty koefficienti
difftuse D,, D, resp. stiedni } (D, + D,), mizeme urtit, jezto
P je zndmy tlak 1 atmosfery; squéin Ne, to jest celkovy naboj
elektricky ionti jednoho znameni obsazeny v 1 e¢m?3, vypln&ném
ionty tak, Ze by dle zdkona Avogadrova pusobily tlakem jedné
atmosfery.
Uzijeme-li za (D, + D,) hodnot Townsendovych pro
suché a vlhké plyny (vzduch, 0,, CO, a H,) a za (U, + U,
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p¥islusnych stiednich hodnot dle méteni Rutherfordovych, Zele-
nyho, Langevinovych, Phillipsovych (Proc. Roy. Soc. 78 4, 167)
a Wellischovyjch (Phil. Trans. 209, 249. 1909), dospivime
k stiedni hodnoté ze vSech takto utvofenych podild

s (U + U — 4
(D, + D)

a tudiz ndsobenim tlakem jedné atmosfery v absolutnich jed-

nitkdch ( j. 10183 . 10° ""“) k hodnots

2:55 . 10—2 absol. jedn. elmag.

Ve — 0431 abs. j. elmag. — 1-293 abs. j. elstat.

§ 48. K piekvapujicimu a pro iontovou theorii nadmiru
dilezitému vysledku vede srovndni tohoto ndboje s ndbojem
iontd elektrolytickych.

Vime, Ze prichodem elektrického mmozstvi 96350 abs.
j. elm. vylouéi se zelektrolytu grammaequivalentiontu. Gramm-
aequivalentem vodika jest 1 gramm H,. jehoz 1cm3 za tlaku
jedné atmosfery vazi 89-85.10—° grammu. V tomto plynu jsou
oviem vzdy dva ionty spojeny v jednu molekulu; kdyby vylou-
teny plyn zistal ionisovdn a kazdému iontu pfislugel takovy
podil na tlaku, jako v plynném stavu neutrdlnim piislusi jedné
molekule, jinymi slovy, kdyby i v plynném vodiku zistaly ionty
samostatnymi ¢dsticemi, stoupl by tlak zdvojndsobenim poétu
volnych Cdstic na dvé atmosfery.

Jest tudiz elektricky ndboj potfebny k vylouceni takového
pottu vodikovych iontd, aby vypliinjice 1 ¢m® mély tlak 1 atmo-
sfery, ¢ili dle piedstavy dissociatni theorie elektrolytd soutet
vSech iontovych ndboji elementdrnych t.j. soutin z poltu iontd
N' a ndboje elementdrného ¢’

Ne = 1.89 85 .10-°. 9650 abs. j. elm.

= 0433 abs. j. elm. = 1-299 abs. j. elst.
Vidime tudiz, Ze ¢islo ziskané z dat elektrochemickych pro
ionty v roztoku a &fslo pro ionty plynové je v mezich pozoro-
vacich chyb totozné. Z toho uzavirime, ze N =N a e=¢/,
¢ili Ze ndboj iontd v ionisovaném plynu je totoiny s mdbojem
atomu (7ontu) vodika prFi elektrolysi roztoku a oviem i kazdého
jiného elektrolytického jednomocného iontu, a dédle, Ze ndboje
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plynovych iontd jsou stejné, necht se jednd o vzduch, vodik,
kyslik & kysliénik uhlitity.

Konetné kyne ndm i moznost, alespori piiblizné najiti
hodnotu elementdrnfho nédboje ¢, pouzijeme-li vysledkd kinetické
theorie plynii. dle niz lezi N mezi krajnimi hodnotami 58 . 10®
a 6'8.10%S, takze ndboj ¢ musi lezeti mezi

2:2.1071 <<e < 19. 10— abs. j. elstat.
a 073 .10 <<e << 63 .10% abs. j. elmag.

§ 49. Hodnoty pro absolutnf pohyblivosti a koefficienty
ditfuse byly vzaty z meéfeni provedenych riznymi methodami
od riiznych badateld. Novéji udal Townsend (Proc. Roy. Soc.

80 A, 207. 1908) methodu, kterd ddvd pfimo pomér %’ Jeji
princip je ndsledujici :

Ionisuje se plyn mezi deskami 4 a B (obr. 16.), z nichZ
spodni jest opatiena centralnim kruhovym otvorem, zakrytym

A
..... b A
0

Obr. 16.

kovovou siti 5. Pod deskou B nachdzi se daldi, jeZ sestivd
z krubového prstence C' a z kruhovité desky D, kteréz jsou
oddéleny velmi uzkou §térbinou vzduchovou. Deska D stoji pod
otvorem b a je pfesné téze velikosti. Utvoifme-li mezi deskami
A a B1i B a (C elektrické pole téhoz sméru, takze na pf. po-
tencidly

Va< V<< Ve=Vp=0,

zenou se z prostoru AB negpativni ionty sitkou & do prostoru
BC a zde sledujice smér pole I k deskdm €' a D. Kdyby ne-
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bylo diffuse, dopadly by vSechuny ionty na desku D, le¢ diffusf
pfivede se (dst jich také na desku C. D4 se ukdzati, Ze
pomér poltu iontd dopadlych na C a D, jenz se elektro-
metrem dd piesné zjistiti a klesd se stoupajicim polem I, z&-
visi na soufinu NeF, takZze se z n&ho dé soulin Ne stanoviti.

7 méfeni Townsendovijch plyne pro negativni ionty hod-
nota Ne = 1-23 . 10'° abs. j. elstat. Pro positivn{ ionty, u nichZ
se provede méfeni obricenim sméru pole t. j.

Vas Vi> Vo= Vyp=0,

nejsou vysledky stejné homogenni. Vysvétleni leZi v tom, Ze maji
snad nékteré z iontd positivnich ndboj dvojndsobny, jiné jedno-
duchy, nebo na ¢dsti své dréhy ndboj e, na jiné 2e a pod.

Urceni velikosti iontového naboje.

§ 50. 7Z méieni absolutnich pohyblivosti a koefficienti
diffuse ve spojeni s daty kinetické theorie plynii daly se nalézti
meze, vV nichz iontovy ndboj musi leZeti. Bystrému davtipu ge-
nidlnfho J. J. Thomsona, pivodce iontové theorie vedeni el.
v plynech, podatilo se nalézti cestu, jak se d4 zméFiti ndboj
jednotlivého iontu. Abychom v8ak methodé jeho porozuméli,
musime se zminiti o vlastnosti iontd, Ze mohou byti kondensac-
nimi jadry ve vzduchu vodnimi parami piesyceném.

Roku 1880 ukézal .John Aitken (Trans. Roy. Soc. Edin-
bourgh 30, 337), e mohou ve vzduchu dplné zbaveném prachu
a jinych suspendovanych Castic existovati vodni pédry znaéné
pfesycené, to jest o rosném bodu vy$8im, nez je teplota vzduchu.
Divod toho jest, jak ukdzal prvy Lord Kelvin, 7e je tlak na-
sycenych par tim mensf, t. j. snaha vypafovati se tfm vétsi,
¢m je povrch kapaliny vice zakfiven. Z toho plyne, Ze neko-
ne¢né mald kapitka vodni — o nekoneéné veliké kiivosti povrchu
— neni schopna existence. Jakmile by se utvofila, vypatila by
se do okolf. Proto umoziiuje tvofeni se kapitek prach, jenz pfed-
stavuje téliska kone¢né kiivosti, na nichZ jakoZto na ,konden-
saénich jadrech“ (nuclei) se vodni pary srdzi a tvoii ve vzduchu
parami pfesyceném kapitky, z nichZ sestdvd mlha, kterd v klid-
ném vzduchu znendhla klesd doli. Je-li kondensalnich jader
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malo, vytvoii se jen malo, ale za to vétSich a rychleji klesa-
Jjieich kapek.

To 1ze snadno demonstrovati pokusem. Vzduch parami na-
syceny ndhle ziedime; jezto déj jest piiblizné adiabaticky,
ochladi se vzduch dle zndmych zikoné a vznikd mlha. Zvlasté
pékné dd se ukdzati v projekci nebo tim, Zze vrhneme na ni
kuzel paprski veliké svétlosti. Dadme-li mlze usaditi se na dné
nadoby, kde byvd voda, a opakujeme-li pokus, filtrujice event.
nové pripouitény vzduch velmi peélivé zdtkou ze sklenéné vaty,
vznikd mlha #id¢i z kapicek 1€z8ich, rychleji padajicich. Nékoli-
kerym opakovinim mizeme vzduch uplné kondensaénich jader
zhaviti. Potud pokusy Aitkenovy.

§ 51. Dilezito a zajimavo jest v3ak, Ze jakozto konden-
satni jadra mohou pisobit také ionty. Tento objev uéinil syn
slavného H. Helmholtze Robert von Helmholtz (Wied. Ann. 32,
1. 1887, R. v. Helmholtz a Richarz ibid. 40, 161. 1890). Uni-
ka-1i z Gzké trubice pod vetsim tlakem paprsek vodni péry, je
tém&F bezbarvy a uplné prihledny.*) Umistime-li viak poblize
paprsku hrot spojeny s pracujici elektrikou, jimz unikd el nd-
boj a vznikd ionisace, stane se paprsek neprihlednym a vrhne-
me-li na n& ostré svétlo el. oblouku, jevi Casto velmi p&kné
ohybové zjevy barevné. TyZ uéinek jako hrotovy vyboj méd na
péry zhouci platinovy drdt nebo plamenové plyny Lenard a
Wolff (Wied. Ann. 37, 443. 1899) nafli tyz uéinek u zinku,
na n&jz dopadd ultrafialové svétlo, a Richarz (Wied. Ann. 59,
592. 1896) u paprski Rontgenovych.

Rizni badatelé zastdvali vzhledem k pokusim Aitkenorvym
minéni, ze popsany zjev jest zpiisoben Cdsticemi prachu nebo
tasticemi kovovymi ze zinku vlivem ultrafialového zdfeni odtrze-
nymi; le¢ R. Helmholtz a Richarz netstupné pficitali zjev ten
iontim, Minénf jejich doSlo nezvratného stvrzeni pokusy C. T.
R. Wilsonovymi (Phil. Trans. 189, 265. 1897), jenZ prvy expe-
rimentoval s plynem vodnimi parami nasycenym, ktery se

*) Provadime-li pokus s kotlikem, v némz voda vie, musi trubice,
jiz paru vedeme (nejlépe dvakrate v pravém thlu ohnutd) byti dosti dlouh4,
aby vytok péary nedal se nad plamenem, jimZ vodu zahfivime. Plamenové
plyny, jez by se k otvoru vjtokovému dostaly, jsou totiz velmi silné ioni-
sovany.
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ochlazoval adiabatickou expansi. Zaiizeni, jehoz uZzival, zndzor-
nuje obr. 17.

Ve sklenéném vilei V' uzavieném na spodnim konci tlu-
stou kautukovou zdtkou pohybuje se jakoZto pist P lehkd skle-
nénd Sirokd zkumavka s krajem rovné obrouSenym. Pomoci za-
fizeni Z, dvou nddob se rtuti spojenych ohebnou trubici a ko-
houtu K upravi se vhodné pocdtetni tlak ve valei V, tak Ze

R

Obr, 17.

pist jest zvednut na pf. do polohy nakreslené. Spojime-li n4-
hlym otevienim ventilu H (kautukové zatky ptiléhajici na otvor
trubice 7') na okamzik nddobku L trubicf 7' s jinou nddobou
evakuovanou, zifedi se vzduch v pistu P a tento klesne dold a
pfilehne krajem na kautukovou zdtku vélce V. Vzduch ve valei
i zkumné nddobce R se adiabaticky rozepne. Béfeme-li za miru
expanse pomér koneéného objemu k potdtenimu, ktery z ode-
¢teni manometru M se snadno d4 stanoviti, lze vysledky Wul-
sonmovy pro vzduch nékolikrite opakovanou expansi prachu zba-
veny zndzorniti ndsledujicim schematem :

Mezi expansemi 1 az 125 nenastidvd kondensace par vi-
bec; mezi expansemi 125 aZ 1'38 vznikd4 nékolik velmi mélo
tézkych kapek, za expansi vétSich 1:38 vznikne hustd mlha, tim
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hustf, ¢im expance je vétsf. Pfi tom je za expanse 125 pre-
syceni vzduchu vodnfmi parami rovné 4'2, za expanse 1'38 do-
konce 7-9.

Paprsky Rontgenovy vnikajici do nddobky R svrchu alu-
miniovou deStitkou zpiisobuji, Ze jiz za expanse 1'25 vznikd
kondensace mlhou, a (Phil. Trans. 792, 403. 1899) podobné
i zdteni ldtek radioaktivnich a ultrafialové osv&tleného zinku.

Kondensace tato zplisobena je ionty, nebof kondensaéni
jadra daji se odstraniti elektrickym polem, jez utvofime mezi
aluminiovou deifitkou a povrchem vodnim v nddobce R. Za to
neni-li elektrického pole, vznikd kondensace mlhou jesté krdtkou
dobu po té, kdy jiz ionisator byl piestal plsobit, patrné tak
dloubo, pokud ionty rekombinaci a diffusi k sténdm nezmizely.
Desti podobné kondensace mezi expansemi 1°25 aZ 1'38, nepi-
sobil-li ionisator. vysvétluje se malym poltem iontd vizdy v ply-
nech poblize povrchu zemského piitomnym, tak zvanou ,spou-
tanni ionisaci“ plynu, zpisobenou asi velmi pronikavym zafenim
Becquerelovym z litek kiry zemské vychdzejicim.

Para

Obr. 18.

§ 52. Velmi dilezity jest rozdfl mezi kondensaéni mohut-
nosti iontd positivnich a negativnich, z nichz tyto zplsobuji
kondensaci jiz za menffch expansi polinaje 1-15, kdezto ony
stavaji se Gdinnymi teprve od expanse 1'31. Prvy, kdo tento
zjev pozoroval, byl .J. J. Thomson (Phil. Mag. 36, 313. 1893). -
Para vychdzela z dvou koncG 7 trubice (obr. 18.), v niZ na-
chézely se platinové drity spojené s pracujicim malym induk-
toriem. Na strané negativniho hrotu nastivd kondensace daleko
silndj§i nez na strand hrotu s positivnim pélem spojeného. PFi
tom induktorium pracovalo tak, aby nedavalo vyboj jiskrovy,
nybrz pouze tmavy vyboj.
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Piesng proméiil zminény zjev C T. R. Wilson (Phil.
Trans. 793, 289. 1899). Ionisaéni komoru rozdélil na dvé &asti
sténou pokrytou vlhkym filtratnim papirem. Proti sténé stdla
na kazdé strané elektroda, takze bylo moZno utvofiti slabé
elektrické pole a to v obou oddilech opatného sméru. Tak daly
se oba oddfly naplniti ionty opaéného znameni, v obr. 19. posi-
tivnimi v levo, negativnimi v pravo. Shora vpouitén do komory
izky svazek Rontgenovych paprski, jenZ byl 8térbinou vyregu-
lovin tak, aby v obou oddflech komory, pokud nebylo elektri-
ckého pole, vznikala kondensace stejnd, mlha stejné hustd. Kdyz

Obr. 19.

potom bylo pole elektrické vzbuzeno, zptisobovaly ionty nega-
tivni kondensaci jiz za expanse 1:2D, positivni teprve za 1-31.

§ H3. Jiz roku 1849 vyvodil Stokes (Cambridge Trans.
Phil. Soc. 9, 48) vzorec po n&m pojmenovany, jak lze z kon-
stantni rychlosti v malé kulovité kapky latky o specifické hmoté
s padajici v poli zemské tiZe (urychleni g) v prostiedi o speci-
fické hmoté ¢ a koefficientu vnitiniho tfeni ¢ urtiti jeji polo-
mér r. Stokesdv vzorec zni

v :—g—% 1% g(s — o).

§ H4. Tim, co dosud bylo uvedeno, jsou dény veSkery pod-

minky, na jichz zdkladé mohla byti provedena Thomsonova prace
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o velikosti iontového ndboje. Za ionisator uzil J. J. Thomson
v prvé praci (Phil. Mag. 46, 528. 1898) paprski Rontgenovych,
v praci drubé (Phil. Mag. 48, 547. 1899) paprskl ultrafialovych.
Myslenka jeji je nésledujici:

Zptsobime-li adiabatickou expansi vionisovaném a parami
nasyceném plynu kondensaci, 1ze z rychlosti paddni mlhy stano-
vit dle vzorce Stokesova velikost a tedy objem jednotlivych ka-
pitek mlhy. Dadle lze stanovit objem ¢ vody. jeZ se z kazdého
em® plynu kondensovala a z néj pocet ionti = v em®, nebot
patrné ¢ = n . ¥z r3. Tento objem stanovi se poletné oklikou
z expanse adiabatické, z niz vypotte se nejnizif teplota, jeZ po
expansi nastala pomoci latentniho tepla vodni pary a hustoty
pary a vzduchu. Zméiime-li jeté, zaved3e elektrické pole,
elektrometrem mnozstvi ndboje, které se pirendsfi za dané elek-
trické sily #' bdhem jedné vtefiny proudem Ohmovym — jest
to ne U — miZeme, jezto abs. pohyblivost U je zndma, po-
¢itati iontovy ndboj e. Z pokust v r. 1898 nasel Thomson Cisla
e=6'5.101° elst. jedn. ve vzduchu a e —=—6'7.10"1° elst.
jedn. ve vodiku.

Vr. 1901—2 opakoval Thomson tyto obtizné pokusy, jezto
dle prdce Wilsonovy (§ 52.) nebyla bezpodstatnou obava, Ze
pii nedostatetné rychlé expansi vé&t§i 1'3 nepiisobi vSechny
positivné ionty jakozto jddra kondensacni, Ze aktivnéjsi ionty
negativni kondensaci pro sebe jaksi monopolisuji, coZ musi
vésti k prFili§ veliké hodnoté pro elementirny ndboj. Uzil
tudiz expanse daleko rychlejf a ddle za ionisator paprski
radiovych, jeZ je zdrojem daleko konstantnéj$im nez paprsky
Rontgenovy; také elektrometr Dolezalekiiv zatim konstruovany
osvédtil se citlivéjdfm a lep¥fm nez diive wuzity Kelvintdv.
Cislo nové nalezené je ¢ = 34 .10~ abs. j. elst.

Let i toto ¢islo nemiize &initi ndroky na velikou presnost.
Jednak je methoda sama velmi obtfZznou, ale podrubé je z dat
pozorovacich patrno, Ze pii -processu ionisace vznikaji vedle
iontd i ¢dstice jiné, plsobici jakoZto jadra kondensaini, snad
ptsobenim chemickym (H,0,!). Proto jiz pfedem bylo patrno,
7e n jest piili§ veliké a vypolteny ndboj e piflis maly.

§ b5. Methodu Thomsonovu znatné zjednodusil H. A4.
Wilson (Phil. Mag. 5, 429. 1903). Dal totiz iontim sraZenym
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na kapitkdch vodnich jednou padati voln&, podruhé pod vlivem
znameého elektrického pole F. Nastane-li pisobenim urychlujicf
sily a tfeni pohyb rovnomérny, jest jeho rychlost umérna pi-
sobfci sile.*) Pasobili tedy tize rychlost paddni » a tiZze spo-
letng s elektrickym polem pisobicim v témZz nebo opaiéném
sméru (+!) rychlost v, plati

v o Sard(s—oalyg

v, gmri(s—o)g = Fe’

Urtime-1i polomér » kapitky ze Stokesova vzorce pro
rychlost v, 1ze z pozorovanych rychlosti potitati e. Wilson do-
Sel k hodnoté 3:1.10-"" elst. jedn. Pozoroval viak dle rychlo-
sti mlhy v el. poli, Ze nékteré z ionti mé&ly ndboj 2e, nékteré
i3e. —

§ 56. Pokusy methodou Wilsonovou byly nejnovéji pod-
statné zlepieny tim, Ze se nepozoruje celd mlha kapitek, nybrz
pohyb kapky jediné. Prvy udinil tak ¥. Ehrenhaft (Phys. ZS.
10. 308. 1909), ktery pozoroval padini v poli tize a stoupéni
elektr. polem ultramikroskopickych Cdstic vzdenych kovil, které
vypafivie se v galvanickém oblouku svételném jsou naddny
elektrickym ndbojem. Céstice, jichz paddni podél trati 1/,, mm
urtoval v ultramikroskopickém zaifzeni zdvodu Zeissova, mély
velikosti mezi 2'8.10-> az 3.10~% ¢m. Na jinych Casticich
podobnych pozoroval paddni v elektrickém poli malinkého kon-
densatoru a ze stiednich hodnot nalezl e = 46 . 10—!° elst. j.
Podobnou hodnotu 4'5.10—1° zjistil de Broglie na suspendo-
vanych Casticich koufe. _

Pozdé&ji podatilo se Ehrenhaftovi (Phys. ZS. 11, 619.
1910) pozorovati oboji pohyb na tychz d&asticich, a tu nalezl
hodnoty pro e kolisajici a mensf nez 4 . 10— na pi nejmensf
u platiny, rovnou 9.10-'! elst. Také Przibram (Phys. ZS.
11, 630. 1910) zjistil podobny zjev u Cdstic fosforové mlhy.

Tim by oviem padala tplné theorie o ned&litelném ele-
mentarném néboji elektrickém. Proto chopili se problému jini

*) Z pohybové fovnice m%:X— k%, kde X je sila vnejsi a

dx | L, . d2x dx X
a k 7 ¢tlen od tfeni pochodici, plyne iz =V pro Zr=7
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badatelé a snazili se uéiniti podminky méfeni co nejpfesnéj-
§imi. Piedev8im zavedl R. A. Millikan (Phil. Mag. 19, 2009.
1910, Phys. ZS. 11, 1097. 1910.) misto mikroskopu dalekohled
o kratkém fokusu, a zvolil kondensator daleko v&tif, polomé&ru
20 c¢m. Cdstice o poloméru 66.10-% az 3.10~°cm pa-
daly skrze trat 1'3 em a sestdvaly z oleje, rtuti nebo gly-
cerinu. Byly ziskény rozprafovadem a opatfeny ndbojem kritce
trvajici ionisaci plynu Rontgenovymi paprsky nebo radiem.
Tak se podafilo udrzeti tutéz édstici v zorném poli dalekohledu
po doby velmi dlouhé az péti hodin. Neékdy se b&hem pokusu
ndboj Castice skokem zménil, a to bud sloufenim s iontem no-
vym nebo ztrdtou iontu. Hodnoty pro elementirny nédboj klesaly
se zvétSenim &4stice a blizily se jisté hodnot& meznf. Divod
toho nalezen v neptesnosti zakona Stokesova. Dle revise Cun-
ninghamovy (Proc. Roy. Soc. 83, 357. 1910) je nutno rychlost

ve vzorci Stokesové ndsobiti faktorem [1 4 4 . -;—), kde e je

stfedni volnd drdha plynové molekuly, » polomér Castice a A4
jistd konstanta. Cunningham sdm ukizal, ze jeho vzorec vyho-
vuje vyborné pro voskové &dstice o polomérech r — 250 . 10—*
az 12.107% ¢ a tlaky mezi 740 mm a 0-32 mm rtuti. Poéi-
taji-li se méfeni Millikanova dle tohoto vzorce, jest souhlas
hodnot pro e velmi dobry a divaji e = 4891 . 10—7° a.j. elst.

Przibram (Phys. Z8. 12, 62. 1911) a Ehrenhaft (ibidem,
12, 94. 1911) drzi se nejprvé svého ndzoru, Ze mohou existo-
vati Cdstice s men$im ndbojem, neZ je elementdrni, ale E. Re-
gener (Phys. ZS. 12, 135. 1911) kond pokusy touZe methodou
jako Ehrenhaft a nachdzi pro olej a Ziravé draslo e =48 . 10—1°
v dobrém souhlase s Millikanem ; u kraji malého kondensatoru
nastavaji ovSem tchylky. Przibram (Phys. ZS. 12,260, 1911) na-
opak kond pokusy s kondensatorem vétsim a také on nachdzi
souhlas s Millckanem. FEhrenhaft (Phys. ZS. 12, 261. 1911)
pfes to snaZi se udrzeti svij ndhled, ale zd4 se, Ze neni po-
chyby, Ze pfece jen dosud nelze povaZovati za ohroZzeny ndzor,
7e existuje elementdrny medélitelny ndaboj elektricky velikosti
asi 49.1071 j. elst. Zvlasté po praci E.- Weisse (Phys. ZS.
12, 630. 1911) zd4 se téméf jistym, Ze Ehrenhaftovy vysledky
tomu odporujfci zptisobuje piili§ maly kondensator, ddle pohyby
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Brownovy a snad i zmény chemické a neplatnost zdkona Sto-
kesova i s Cunninghamovou korrekei pro tak malé Cdstice, ja-
kyeh on uZil.

Ostatné vede Planckova elektromagnetickd theorie tepel-
ného a svételného zafeni k ¢islu 6-175 . 10%* pro poéet molekul
v grammolekule, z néhoZ plyne pro potet vodikovych molekul
v ¢m® ¢islo 2°76 . 10" a tedy u elektrolytl, kde N'e’ — 1:299
~ j. elst. pro néboj iontu elektrolytického ¢’ = 47 . 10— j. elst.,
takze jest souhlas s ndbojem iontu plynového dle novéjiich mé-
feni vyborny.

Tolik je jisto: Necht je skutend podstata zjevd vedeni
elektfiny v elektrolytech a plynech jakdkoli. jest pomoc, kterou
dosud skytala fysikdlnfmu zkoumdni pracovni hypothesa iontové,
tak rozsihld a vedla k tolika objeviim, Ze kdybychom byli nu-
ceni vzddti se jejiho vedeni, trvalo by snad lidsky vék, neZ na-
lezla by se pracovni hypothesa nové, stejné jednoduch4 a pri-
hlednd, jez by dovedla v ohromném chaosu pozorovanych fakt
utiniti pofddek tak dokonaly. jako hypothesa o atomistické
struktuie elektfiny.

0 geometrickych a fysikalnich methodach

k uréeni parallaxy slunecni.
Napsal Dr. Karel Vodi¢ka.
(Pokragovani.)

Supponujme efemeridu (¢) a (3) a oznatme rovnice (38)
p=sin 4 sin M = cos d sin (a — A)
» = sin 4 cos M =sin d cos D — cos d sin D cos (a —4),

a dejme jim tvar (39). Soufadnice geocentrické se vlivem
parallaxy zméni, a oznalime-li vliv oné zmé&ny na rovmice (39)
symboly du, 4v, bude

du=yp —pu=Ad"sin M' — 4 sin M
a4v = v — v = A" cos M' — A4 cos M,
t. j.
Ay cos M — dv sin M = A’ sin (M' — M)
du sin M + 4v cos M = A' cos (M' — M) — 4,
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