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kyvadlo probéhne tudfZ naznacenou (pifmou) drdhu v jednom

smeéru za dobu _
T== vg .
g

Prispévek ku trisekei thlu,

Pod4vd
Josef Lostak,
professor v Olomouei,
Jest-li v polokruhu ADE (obr. 17.)
¥ AOB =3IBOC=3ZCOD = ¢,

a vede-li se pfimka CE, jest 3T AEC =1 3T AOC = «, procez
EC||OB; jeito dale 3TOEC=0CE =a=3ZCOD), jest OF =CF.
Jde-li tudfz o to, aby byl rozdélen dany tGhel AOD na tii stejné
dily, jest urCiti na rameni jeho bod F tak, aby byl vrcholem
rovnoramenného trojihelnfku OCF, jehoZ strana CE sméiuje do
bodu E. Jestli OG=GC a GZ _| OC, jest GZ geometrickym
mistem vrcholit v8ech rovnoramennych trojiihelnfkt nad zdkladnou
0C. Ot4éf-li se tedy rameno OC kolem bodu O, a priléhd-li ku
jeho konci C rameno EC, otécejici se kolem.bodu E, protnou se
pifmky GZ a EC v bodé F, nalézajicim se na rameni OD daného
uhlu 3T AOD, ¢éfmz jest dle hotejstho rozboru trisekce provedena.

K tcelu tomuto shotovil jsem si sdm a dal pak dle vzoru
toho u mechanika z kovu urobiti trojramenné kruzitko, jak na
obr. 18. naznaceno jest. — Ramena I a II jsou stejné dlouhd,
(pfi mém kruzitku 10 cm), rameno III jest dvakrite tak dlouhé;
I alIl kolem N, I a IIT kolem M se oticeji; osy tyto sbfhajf
dold ve hroty. Listy I a II jsou u N kruhem do polovi¢né
tlouStky liSty, jedna svrchu, jedna zdola, tak vykrojeny, Ze
oticejl se v jedné roviné, nad nfZ pak rovnobéiné otici se lista
III. Na konci P ramena II upevnén jest tupy kolik, jehoZ do-
lejsi &4st rovnd se délce hroti pti M a N. Od stfedu R ramene
II (NR =RP) jest na piicce S skulina, ku rameni NP kolm4,
5 mm Sirokd a asi 7 cm dlouhd. Skulinou touto probfhajf
zvlastni sahky, ku strandm jejim tésné priléhajici a nesouci ve
svém stiedu rysovatko U, jehoZ hrot presné do prostiedku
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skulinky padd a tudiZz od koned N a P ramene II vidy ve stejné
vzddlenosti zlistivd. — Skulinka zminénd jest u R pod primku
NP o poloviénou délku sanék pod R prodlouZena, aby, kdyZ
rameno II do prodlouzenf ramene I se otoéf, rameno I1I nad obéma
lezelo, a tudiZ rysovitko U piesné do stiedu prfmky NP dopa-
dalo. Rameno III m4 taktéZ ve svém podélném prostiedku skulinku
stejné Sirokon, jejfz délka od konce T asi 13 em obndsf. Udané
délky obou skulin dostacuji ku roztteténf Ghlh az do 135°
Skulinka ramene IIT objimd kolik rysovitka U a hotejsf cast
koliku P, kteréito koliky jsou pravé tak tlusté, jako skulinka
jest Sirokd.— Drzim-li rameno I za knoflik K a otd¢im-li rameno
IT kolem N, poSinuje se i rameno III, posouvajic rysovitko U ve
skuliné RS.

Mam-li dany thel XOY (obr. 17.) rozdéliti na t¥i rovné

¢asti, zasadfm hrot N do vrcholu O, hrot M v opatném pro-
dlouzenf ramene OX do E, a otd¢im pak II koltkem P okolo N,
az rysovitko protne druhé rameno OY daného thlu v bodé F;
popfsi pak z-O pelomérem OE kruznici EDA, vedu pfimku EF
az do C, pak OB || EC a kone¢né OC. Znamendim-li 3T AEC = ¢,
jest dle sestrojeni 3T BOA = «, 3T OCE = o = 3T COB,
I COF =X OCF = a =} ITAOD.

Ktivku, jiZz rysovdtko tohoto trojramenného kruzitka po-
pisuje, snadné sestrojime, naneseme-li na kruZnici OAB (obr. 19.)
stejné oblouky A1 =12=23=... a protindme-li poloméry
03, 06, 09,... primkami B2, B4, B6,..., ¢imz vznikd ktivka
CMDBE...-} o —=...FBGC. '

Budiz O polem, OX osou polirné soustavy soufadnicové
(obr. 19.). Z obr. patrno, ze OM =7, ILXOM =, OC=a=30A,

MN | ON, jakoZz i ON =a, 3IINOM = g Z A ONM pak

plyne
r = asec g ) 1)
jakoZto poldrnd rovmice trisektorie.
Prelozime-li pol do bodu B, jest
3 CBM = u:g;’, BM =g, 3 O4M =0,
Z obrazce vysvitd:
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¢ =B4+4M =DBAcosv— N4

cosv’
a
t. .. - _ 4 ) —
J @ =4acosv b a (4 cosv—secv),
Gli ecosv = a (4 cos?v —1). ' 2)

Zvolme bod B za politek, primku BA za osu X-ovou
pravoihlé soustavy soufadnicové. Dosadime-li do (2)

w!
@yt
obdrzfme ihned rovnici trisektorie vzhledem k této soustavé ve
formé :

J— 29, —
QCOSv =z, €08V = -

w'l
m:a(4w—.z_|—_:y-.i—l),
aneb a(x? 4 y%) = a(Bz®—y?). ®3)
Tato trisektorie m4 asymptotu VV’ vyjadfenou rovnicf © =—a,

a tedy kolmou k ose X-ové.

Ke kruZitku svrchu popsanému podotykdm, Ze vzorek mdj,
jejz mi mechanik beze v3f ptiliSné dovednosti shotovil, docela
dobfe pracuje. Zalezif hlavné na tom, aby sanky s rysovadlem
do skulinky RS (obr. 18.) pfiméfené upraveny byly, a aby po-
Sinujice se rysovdtko vidy kolmo ku roviné kruzitka drZely. Za
rysovitko hodf se zde velmi dobfe oblibend nyni tuzka v drZenf
otaivém, pro jejiZz drZenf upraveny jsou sahky, obéma skulinkama
prochézejict.

Nenf pochybnosti, Ze dovedny mechanik shotov{ kruzitko to
tak dokonale, Ze vyhovf pak poZadavkm i nejptisnéj$im. Nebude
tudfZ vazné zdvady, aby kruZitko to i ve Skoldch se zavedlo.
Jiz na prvnfm stupni uby elementdrni geometrii Zdk snadné
porozumi, jak kruzitko sestaveno jest, a jak se jim pracuje.
Dikaz pak o sprdvnosti konstrukce nenf nijak nesnadnéjsi, nez
onen pii délenf ihlu na 2 rovné édsti. Z téchie diivodd ocekdvati
Ize, Ze konstrukce zde podand téZ do ucebnich knih elementdrnf
geometrie prijata bude.

Ku praktickému délenf dhlu na ti¥i rovné ¢Edsti postaci
vSak s dostatek pouze étvernikovd vyse¢ OCMDO (obr. 19.) kfivky
této, kterdZ by arcif od mechanika kruZitkem dokonale vy-
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robenym na kovovém listé sestrojena a spravné vyseknuta byti
musila. PoloZi se pak O do vrcholu daného dhlu a C na jedno
rameno, naznaci se body, v nichz obé ramena tthlu obvodem kfivky
se protinaji, popiSe se polomérem —2.0C polokruh a t. d.,
jak nahore udéno. Ze zptsob tento v praksi uplné vyhovuje,
shled4no s dostatek na vyseci ktivky z tuhého papiru.

Ku élanku tomuto vidi se redakei poznamenati toto:

Uéinfme-li v obr. 17. DH|| CE, jest arcEJ = arcCD,
z CehoZ vychdzi na jevo, Ze 3L JOE —= AOB = e, ale ponévadz
i 3XEHJ =«, jest JH=0J=0A a z toho vyplyvd zndmj,
jednoduchd trisekce whlu starych. Jest totiZz jen na prouzek
papfru rovné sfiznuty nanésti délku OA = 2a a uvésti prouzZek
ten do takové polohy, aby jeden konec délky 2a padl na EX’,
druhy konec na kruZnici a aby rovnd hrana prouzku prochdzela
bodem D. Céra OB, rovnob&Znd jsouc s touto polohou hrany
prouzku, utne z dhlu AOB tietinu. (Viz ku pt. Fialkowski: ,Die
zeichnende Geom.“ str. 21.). Co se tyce kiivky, jeZ jest popiso-
vdna hrotem U pristroje, 1ze z rovnice jejf snadno poznati, Ze md
v bodé B bod dvojny a Ze tecny jeji v tomto bodé sviraji s OX
- uhly 60° a 120° Zvolime-li druhou teénu za novou osu useéek
a prvnf za osu pofadnic a oznalfme-li soufadnice v této nové
soustavé kosouhlé & a %, plati transformacni vzorce

w=———§“2H, y="——;§V§,

a rovnice
(@*+y*) = a(32* —y") ®3)

£ |- n* = Gak,

kterd se shoduje s rovnici Descartova listu v soustavé pravo-
uhlé. Jest to tudiz list Descartliv ve smyslu SirSfm. Kdezto
totiz ve vlastnim listu Descartové svirajf teény v bodé dvojném
uhel 909, sviraji pii této kiivce thel 120° Z toho také vychazi
na jevo, Ze kfivka, o nfZz v tomto pojedndn{ jde, miZe byti po-
kldddna za orthog. primét Descartova listu (ve smyslu uz$im),
jehoz rovnicf v soustavé pravouhlé obou tecen v bodé dvojném
jest

prejde v rovnici
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2y =06 Vi 2wy = 6Axy,
na rovinu, kterd jsouc s asymptotou Descartesova listu rovnobéZnd,

svird s jeho rovinou thel, jehoZ cosinus jest roven —v—}

© Jest tedy trisektorie tuto odvozend kiivkou affinnon ¢ili
pFibuznow s listem Descartesovym, pri Cem# osa affinity jest
rovnobdéznd s jeho asymptotou, smér affinity pak k této normdilny,

a pomér affinitu karakterisujicf, rovni se VJ_ Déle dluzno
pripomenouti, Ze jiz v ro¢. X. pag. 153. tohoto casopisu dr. J.
R. Vanaus o trisektoriich pojednal a ku konei poznamenal, ze
sestavil pristroj zcela jednoducly, kde pomocf dvojitého nuceného
pohybu docilf se obraz prislusné trisektorie.

Rozsiteni znamé jedné tilohy geometrické.

Zik8m stiednich ¥kol podivd

Fr. Hromadko, prof. v Tédboie.

Znimou tlohu o vzniku ellipsy poSinovanim koncovych
bodtt urcité délky I =a, + b, (kde a, =,) po dvou pevnych
osdch, dejme tomu pravodhlych, lze rozsftiti takto:

Bod M, délici délku ! v poméru «, : b, a opisujici ellipsu,
miizeme poklddati za vrchol C trojuhelnfka ACB, jenz tu splynul
v jedinou stranu !l =a, 4 b,, a tyto jeji ¢asti a, a b, za pravo-
dhlé praméty stran BC=a, AC =10 na jeho podstavu AB.
(Obr. 20.)

Z obrazce patrno, ¢ BM = a, = a cos f,

AM =b, =becosa;
. . x\? y\:
jako? i (7.) +(_b-‘) =1 )

BudiZz bod M tpatim vy$sky CM trojihelnfka ACB.

VySetteme, jakou k¥ivku vytvo¥i vrchol C tohoto trojihel-
nfka, poSinuji-li se koncové body A a B jeho podstavy po dvou

k sobé kolmych ptfmkich OX a OY, jeZ zvolime za osy pravo-
uhlé soustavy soutadnicové.
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