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0 geometrickych a fysikalnich methodach

k uréeni parallaxy slunecni.

Napsal Dr. Karel Vodi¢ka.
(Pokracovéni.)

II. Fysikalni methody k uréeni parallaxy sluneéni.

Parallaxa mésice. Methody fysikdlni, analytické, stanovi
parallaxu sluneéni jednak z rychlosti svétla a s tim souvisiei
velikosti aberrace, jednak ze zmén v pohybu mésice, zems,
Marta a Venuse. Jedna z posledné&jsich method odvozuje paral-
laxu téz z hmoty zemské. Lze tedy methody fysikdlni déliti na
dvé skupiny, na methody optické a gravitaéni. Tyto vyzaduji
piesnou znalost pohybt mési¢nich a jeho parallaxy. Jest zndmo,
ze poprvé parallaxa mésice byla soucasné s parallaxou slunetni
stanovena Hipparchem ve velikosti 57" = 3420"", kterdito hod-
nota dosti dobfe souhlasi s novéjSimi uréenimi. Jinak méii se
k stanoveni paralaxy mésice zenitové distance severnfho nebo
jiznfho jeho okraje za doby kulminace, a to na dvou mistech
zemdkoule znatné od sebe vzddlenych a skoro v témZz meridianu
lezicich. Takto ustanovili roku 1752 Lacaille a Lalande pro
aequatorealni horizontdlni parallaxu mésice, platici pro stfedni
vzd4lenost mésice od zemé&, hodnotu 3424-7".
Vedle toho lze urtiti parallaxu mésice z jeho pohybu. Po-
hyb mésice vykazuje totiz mnoZzstvi nerovnin, z nichZz nékteré
maji sviij pivod v elliptickém tvarn zemé&; bude tedy parallaxa
mésice P, zdviseti také na rozmérech a tvaru zemé. Za pfed-
pokladu, %e zemé jest pfiblizné rotatnim ellipsoidem, plati pro
urychleni tize (17)
g =go (1 + fsin®q');
2

oznatime-li f/, = Ci;-]ﬁ pomér sily odstiedivé k tizi na rovniku,
0

jest dle theoremu Clairaut-Laplaceova (23)
f=3fv—= . (64)
Z rovnice (18) pro R = a, ¢' == 0 plyne
__mk? [1 _3(C—4 co"a"’] __mk?

Yo ="gz 2ma®  mk®| " a® (L—=F 47



44

tedy
mk’ 65)
=T=7Ly, ‘
Do rovnice této zavedme hodnotu
G=%0+§) (66)

a eliminujme pak f z rovnice
mk® __ g

S ) a-sem

pomoci rovnice (64); bude pak aZ na veli¢iny vy$sich fada
mkQ 9
1 + 2 (6 __fl *
Kdyby drédha mésice byla kruhovd o radiu «’, mohla by

existovati jen tebdy, kdyby centrifugilni urychleni a’#%'? odpo-

vidajici dhlové rychlosti »’' bylo vyvézeno vzdjemnou pritazlivo-
2
sti mésice a zemé. Zemé mésici udéluje zrychlent ° Z, mésic

(67)

, o

o hmot& m’ zemi zrychlenf - ,lf, a musilo by tedy vyjiti

ot )V — - (©8)

Rovnice tato zistivd v platnosti i pro elliptickou drihu mé-
sice, znati-li jen o’ velkou poloosu drihy mésiéni, 1./ stfedni
ihlovou rychlost. Pfitomnostf slunce se jednotlivé sily gravitatnf
pozméni, nebof slunce o hmoté M poruSuje vzdjemnou pritazli-
vost mezi mésicem ‘a zemf, a sice zmenSuje ji asi o 335 Aby-
chom toto zmengen{ vySettili, mysleme si pro jednoduchost drdhu

2
mésice v ekliptice. Slunce zemi udéluje zrychleni M/: ve sméru

1
2
Z8, mésici Mf’

pouze relativni pohyb mésice viiéi zemi, miizeme zemi povazovati

za klidnou,



45

spojee ZS. Ve sméru ZM plsobi pak komponenta
coSs v cosS v
Mm( o) ),

P
a

nebo, jezto

r cos y = a, — a' cos v,
komponenta
ME2 [cos®p cos(y -+ v)
pe p 3 — cosv).
! 1——cosv
a,
—
s

Obr. o.

’
Vynechdme-li jiz druhé mocniny malého poméru —g— a po-
1

!
lozime tedy sin ¢ — —Z—l sin », cos ¥ =1, bude ona komponenta

rovna

2. !
Mk3u_ (3 cos® v — 1).
al

Viechny takovéto komponenty zivislé od » médme selfsti
od v =0 do v = 27 a vziti z nich stfed, t. j. stanoviti vyraz

M/‘Z ! 4 . i M]Q !
ME-a 24y =2
P f(3cosv l)dv.f_ 3as
0 0 )
Zanedbime-li malou hmotu zem& vi¢i hmotd slunelni a
oznatime-li » sttedni dhlovou rychlost zemé& v drédze, bude
M
a]

a tedy porucha sluneénf v normdlovém sméru drdhy mési¢ni

— 2
=an,
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ddna jednoduse vyrazem la’n%; jeito tangencidlni komponenta
poruchy v intervallu v =0 do v = 22 jest nullovd, zni rov-
nice (68)
n e
ot WK — e + 3y, (69)

pep
Eliminujeme-li z rovnice (67) a (69) k* a poloZime pro
ekvatoredlni horizontdlni parallaxu mésice P,

a
, 5 Jp—
Sln]o__?,

obdrzime vztah

B w sin® P,
f— G(l + m)n” (1 + 2"7;"”) L4+ 26—f)]

©(70)

Rovnice ta neni oviem pfesnou uplné, jeito rovnice (69)
nevystihuje zcela pohyb mésice, ale s obhledem na pfesnost,
s jakou P, jest urteno z pozorovini, poskytuje dostateénou
presnost k urdeni rozmérd zemskych.

Vztah mezi pohybem mésice kolem zemé a mezi tizi na
povrchu zemském tvofil Newfonovi zédklad k vysloveni vSeobec-
ného gravitatniho zdkona. V druhé polovici stoleti 18. vyslovil
Lambert myslenku, pomoci tohoto vztahu z rozmérdi zemé a tize
usuzovati naopak na parallaxu mésiéni (Seidel, Astr. Nach, 50),
al teprve Laplace 1799 timto zplGsobem parallaxu mésiéni po-
&ital (Traité de mechanique céleste, tome 1.a 3.). Také r. 1840
Hausen (Darlegung der theoretischen Berechnung der in den
Mondtafeln angewandten Storungen. Abhandl. der k. sidchs. Ges.
Bd. IX., math.-fys. Classe Bd. VI.) a Adams (On new tables
of . ... Appendix to the English Naut. Al. for 1856 nebo Month.
Not. 13) pfi Besselové hodnoté pro a potitali timto zpisobem
parallaxu mésice a nasli skoro stejné P, — 34:2:27".

Jind uréeni parallaxy mési¢ni odvozena jsou z pozorovini
deklinaci mésice jednak na Mysu dobré nadéje, jednak v Evropé.

Olufsen (Untersuchungen iiber den Werth der Mondparal-
laxe, .... Astr. Nachr. 1837) srovninim Lacaillovych pozoro-
véni na Mysu dobré nadéje s pozorovanimi vykonanymi v Green-
wichi, PaffZi, Berliné a Bologni v létech 1751—1753, celkem
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z 59 korrespondujicich pozorovani zenitovych distanci v meridianu
nasel
sin Py = 001651233 4 0:02449201 ¢ — (-00020162 dL,
nebo nésobenim
3423-3"
sin 3423°3
P, = 3406069 4 5052:072" ¢ — 0'334 dL + 045",
kde dL znati chybu v pfijaté délce Mysu dobré nadéje, vyja-
dfenou v minutdch &asovych; vynechdme-li ji, obdrZime pro

Besselovu hodnotu &=1:29915 P, = 3422:80" —+ 045"
Clarkeovu hodnotu &=1:293'466 I, — 3423-284" + 0-4H".

Henderson Th. (The constant quantity of the moon’s equa-
torial horizontal parallax, ... Mem. R. A. S. 1837) z vlastnich
pozorovdni mésice na Mysu dobré nadé&je spojenych s pozorova-
nimi vykonanymi v Greenwichi a Cambridgi v létech 1832 az
1833 odvodil dvé hodnoty a to jednu dle tabulek Burckhard-
tovgck, druhon dle tabulek Damoiseauovych ; dle téchto jest
P, = 3422'46" - 5062” 8¢ — 0-05" 8t — 012 ds — 014 95’,
kde délka hvézddrny = 1% 13255 4 015, de = ¢ — 735, Os a
ds' znali pak korrekce pro konstantni rozdily existujici vlivem
riznych stroji a rdznych pozorovateld. Vynechdme-li je a polo-
Zime-li dle novéjsich uréeni

= 206274-28

. . 1 1
0b=— 035, %¢ = 555156 — 300
bude
P, = 3422:46" + 0°376" + 0018” — 3422-854".

Breen (On the constant of the moon’s hor. equat. paral-
lax, .... Mem. R. A. S. 1863) kombinaci 123 pozorovini na
Mysu dobré nadéje v letech 1830—37 vykonanych s korrespondu-
jieimi pozorovénimi v Greenwichi, Edinburgu a Cambridgi nagel

P, = 3422:696" — 0-013" dt,

kde dle ptedeslého d¢ — -- 0-35° jako korrekce pfijaté délky
Mysu dobré nadéje. Za sploiténi vzato & = 3i5; pro Clarkeovo
splosténi ¢ — 1: 293466 bude tedy

P, = 3422'696" + 0-376” 4 0:005" — 3423-077".

= 0-00007422,
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Stone (Constant of lunar parallax. Mem. R. A. 8. 1865)
kombinaci 239 pozorovani mésitnich na Mysu dobré nadéje
v létech 1856—1861 vykonanych s korrespondujicimi pozoro-
vdnimi v Greenwichi naSel

P, = 3422-707" + 0 049"
pii tom neuddvd, jakého uzil splofténi. Uzil-li hodnoty & —
1: 300, bylo by dle piedchozfho nutno piidati korrekei 0-376",
abychom udaj ptivedli na splodténi Clarkeho, a bylo by pak
P, = 3423:083" + 0:049".

Z poslednich dvou hodnot odvodil Harkness (The solar

parallax . . . .) hodnotu
P, = 3423-08” + 0-05".

Parallaxa mésice jakoZz i jiné konstanty s parallaxou slu-
netni souvisici zdvisi na sploSténi zemském, a Harkness tedy
vySetfuje, jaky vliv md chyba v splo$téni na dotyéné veliliny.
Pro sploiténi a parallaxu mésice dospivd tim k hodnotdm

e = 1:(300205 —+ 2'964)
P, = 3422-54216" + 0-12533"".

Pri dvahdch o splosténf zemském nelze se ovSem omeziti
jen na méfeni stuptiovd a kyvadlovd, jeito tato ddvaji dosti
rizné vysledky. Vé&tif véhu nutno tu pfic¢itati methoddm, které
uruji splo§téni zemé z pohybu mésice, ku pf. z rovnice (70).
Vysledky zde docflené jsou:

Splosténi stanovené z poruchu pohybu mésice

obndsi (Harkness) . . . 1:29493
Splosténi z precesse a nutace kombmovane

s Legendreovym zdkonem o hustoté zemské

jest (Harkness) . ) . 1:29767
Helmert (Die math. und phys Theorlen del
hoh. Geodaesie 1I. dfl) uddvd . . . . . .1:2978 + 22

Rovnice mésiéni v theorii pohybu zemé. Z gravitatniho
zdkona Newtonova plyne dileZitd véta mechaniky nebeské, Ze
t8zi§té systému libovolného poltu téles nebeskych, pisobicich na
se silami pfitazlivymi, nedoznd vlivem vSech téch sil ptitazlivyjch
74dné zmény. Jednotlivé planety neobihaji tedy kolem slunce
jako centra, nybrz kolem tézi§té nadi slunelni soustavy, kolem
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kterého se téz slunce pohybuje. Vzhledem k nepatrné hmoté
viech téles sluneini soustavy proti hnoté slunce samotného
spadd spoletné té7isté do nitra slune¢nfho. Podobné jest tomu
pii parcidlnich systémech planet s mésfci. Pi{tomnosti mésice
neopisuje tézist& zemské, nybrz téziSté systému zemé-mésic
elliptickou drdhu kolem slunce, a zemé, pravé jako mésic, otd-
teji se béhem doby synodického mésice kolem tohoto spoleéného
tézi§té, opisujice kol n&ho ellipsy, jejichZ rozméry zdvisi na
vzajemné hmoté obou téles. Volime-li tedy ptiblizné hmotu mé-
sice = 1/;, hmoty zemské a vzddlenost mésice od zemd = 60
polomérim zemskym, bylo by tézisté systému mésic-zemé v zemi
samé, a to asi ve vzddlenosti ?/, poloméru zemského od stiedu
zemé. Ze zemé oviem piend$ime vSechny jeji pohyby na télesa
nebeskd, a bude tedy zddnlivy pohyb viech nebeskych téles
vyjma mésice samotného vykazovati jistou nerovmost, zédvislou
na okamzitém postaveni mésice v soustavé slunce-zemé-mésic.
Tato nerovnost, t. j. zddnlivd posunuti téles nebeskych
ndsledkem kolisdni stfedu zemského, jevi .se takto: Nutno pfe-
dem zndti presné drdhu nékteré planety ne pifli§ od zemé
vzddlené, kterd se stanovi z velkého poitu pozorovdni. Pak za
prvni ¢tvrti mésiéni pravé misto planety piedbibd misto stfedni,
které se vypoletlo z theorie oné planety, za doby syzygii obé.
mista splyvaji a za doby posledni ¢tvrti pravé misto nésleduje
za mistem stfednim. Venu$e se k pozorovani téchto posunuti nehodi
z tyehz divodi, které byly uvedeny pii meridianové methodé
k stanoveni parallaxy sluneéni. Pii Martovi a planetoiddch vy-
stupuje pak ona neptiznivd okolnost, Ze v dob& opposice jsou
blizko zemé jen po nékolik malo lunaci a mimo to pro plane-
toidy chybi jesté ptesné tabulky a chyby tabulek Martovych lze
tézko eliminovati, pon&vadz oposice Martovy po jeho drize se
stejnomérné rozdéli teprve b&hem mnoha let. Nejspravnéjsim
jest tedy konati meridianovd méfeni slunce; ta maji ovSem ne-
vyhody souvisici s absolutnim urdenim mist sluneénich, ty viak
vyvdZeny jsou okelnosti. Ze jiz béhem nékolika mélo let se po-
zorovani slunetni rovnomérné po celé drize jeho rozloZi.
Znaif-li ZYS rovinu ekliptiky (obr. 10.), body Z, M, S,
sttedy zem&, mésice a slunce, smér ZV smér k bodu jarnimu,
Jest <x VZS =1 délkou slunce, <« VZM' = ! délkou mésice,
4
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pki Cemz M’ jest primét stiedu mésice M do roviny ekliptiky.
Znatf-li ddle T' t8%i8t8 systému zemé-mésic, ze kterého by se
méla pozorovdni konati, 7’ primét jeho do roviny ekliptiky,
jest <t ZST' = dl odchylkou pravého mista sluneéniho od mi-
sta stfednfho, tedy hledanou nerovnosti podminénou p#itomnosti
mésfce. Je-li pak m hmota zem&, m’ hmota mésice, ¢ vzddle-
nost t8zisté od stfedu zems, o' vzdilenost téhoz od sttedu mé-
sice, » radius vektor drahy zemské, »' — ¢ 4 ¢’ radius vektor
dréhy mésice, bude dle principu tézisté mo = m'¢’, nebo pfi-
ddnim m’e na ob& strany rovmice (m - m') 9 = m'y’. Délime-li

Obr. 10.

’

” m P oy
obé strany mr a oznatime = hmotu mésice vyjidienou

v jednotkdich hmoty zemské, bude

r'
(1 +u)—§*=u7-
Znatf-li jestd b’ 8iiku mésice, plyne z /\ ZT'S dle véty sinové
ocosb :r =sindl:sin (' — 14 dl)
a dosazenim za ¢ aZ na veliéiny vy8§ich fida
14+ sin dl _r
u  cosb sin(' —1) T #

h

’

¢ili )
S L
dl = T 7 sinl” sin (' — 1), (71)
Podobné odvodily by se vyrazy pro kolisini Sifky slunce

a radia vektora, pozoruji-li se z téziSté a ne ze stfedu zemé;
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vyrazii téch vsak pro 1ucel parallaxy se neuZivd. Z rovnice (71)
plyne, ze za doby syzygif jest dl = O, za doby quadratur [’ —
! = =+ 90°] viak maximdlni o hodnoté

dl, = u__cosb 7

T4 usmi” »-

Pro V' =0, » =a,, ¥ = d/, kde a, znadi stiedni vzdale-
nost slunce, o’ sttedni vzdilenost mésice od zemé, zove se kon-
stantni faktor
_ a!

r= 14w a, sin 1"
vyjddieny v obloukovych sekunddch konstantou mési¢ni rovnice.
Zavedeme-li sem stfedni aequatoredlni horizontdlnf parallaxu

slunce =, a mésice P, relact

a __ sin m,
a, — sm P’
bude pti sin 7y = =, sin 1"
. 1 G -
n, = P sin P, 1+e (72)
w

V podobné formé uvadi mésiéni rovnici Laplace, ktery do-
sazenim hodnot =,, P,, ; potitd P; vysledek jeho jest pon&kud
veliky. K vypoltu parallaxy pouzil rovnice (72) poprvé Le Ver-
rier (Annales de 1'Observatoire impérial de Paris, tome IV);
k stanoveni P pouzil sluneénich pozorovani v letech 1804 az
1850 v Greenwichi, Kralovei a Pafizi vykonanych a nagel

P = 650" + 003",

Newcomb (Investigation of the distance of the Sun ...
Wash. Obs. 1865) naSel ze sluneénich pozorovini konanych
v Greenwichi v letech 1851—1864 . . . P = 656" + 004",
ve Washingtonu v letech 1861—18656 . . P = 661" 4 0-07",
a z nich stfed

K = 6'547" + 0°015".

Deichmiiller (Bearbeitung der Bonner Ortsbhestimmungen
der Sonne. Vierteljahrschrift der Astr. Ges. 1891) z pozorovani
slunetnich v letech 1847—1853 v Bonnu konanych naSel

P =16'75" 4+ 011",
4%
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Kurt Laves (Der Coefficient der sogenannten lunaren (ilei-
chung . ... Astr. Nachr. 1893 sv. 132.) pouZil pozorovini Gil-
lovych na Ascensionu pfi opposici Marta 1877 vykonanych a
obdrzel (r. 1891)

I): 6.53" i 0.05’!.

@il (Remarks on the best methods . ... Mont. Not. 1894)
z pozorovani vykonanych pti oposici Viktorie r. 1894 odvodil
P = 642",

Stied hodnot Le Verrier-Newcomb-Deichmiillerovy (pozo-
rovdni slunce) — 655" + 006" a Kurt Lavesovy (pozorovini
planet) déd

PP = 6-538" + 0:008".

Hodnoty pro parallaxu sluneéni stanovené z rovnice mé-

siéni jsou ndsledujfef:

1858 Le Verrier (Annales de I'Chservatoire . . .

tome IV) 8:802"
1867 Newcomb (Investigation of the distance of

the Sun . ..) 8:975" — 8-906"
1891 Kurt Laves (Beitrige zur Bestimmung

und. Verwerthung der Bew. Berlin 1891) 8-932"
1891 Deichmiiller (Bearbeitung der Bonner

Ortsbestimmungen . . .)- 9-235"
1894 Gill (Remarks on the best methods . . .) 8-783"
1895 Newcomd (Supplement to the Amer. Eph.

and Naut. Al. for 1897) 88172
1897 Gill (Annals Cape Observatory VI.) 3-81H"

Vysledky ziskané z rovnice mésitni dosti se rozchézeji, a
chceme-li stanoviti pravdépodobnou hodnotu »;,, pi§me rovnici
(72) ve tvaru

n, — num. faktor. P (1 + ~i—)
V tomto tvaru jevi se pak hofejii udaje ve tvarech

Le Verrier-Stone-Deichmiiller . . ny = 001662 P (1 +~:T)

Neweomb . . . . . . ... .. 7, = 0016461 P (1 + 71[)
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Harkness (On the relative accu-
racy ... Am. Jour. 1881) . . 7, = 00164564 I (1 + ‘1—1‘)

Kurt Laves . . . . . . . . . m, = (0016577 P(l +—;—)

Piitina nesrovnalosti vézi tedy jednak v hodnot& numeric-
kého faktoru — sin P,, jednak v hodnoté P a n. Hmota mé-
sice w uréuje se jednak z parallaxy mésice, jednak z piilivu a

odlivu a za nejsprivnéjsi povazuje se hodnota Kurt Lavesova

717 — 80-88. Stied hofejsich hodnot dd

7y = 00165286 (1 + _!1;_)

a pii P = 6538 + 0:008", 1 + 71; = 8188, jest

m, = 8:848" + 0-011".
P¥i Harknessové hodnoté P, — 3422:54"" + 0-125" bylo

by 7, = 00165922 P (l + !17) a tedy

m, = 8:883" 4 0-011".
Ob¢ hodnoty jsou viaci diivéjsim methoddm prili§ veliké.

Parallaktickd nerovnost v theoris pohybu mésice. Pohyb
mésice kolem zemé pozméiuje se, jak pii parallaxe mésice &ds-
tetné bylo ukdzdno, znainé rozdilem ptitazlivosti slunce na
mésic a na zemi, ¢imz povstdvaji v pravé délece 4 mésice po-
ruchy, které se zpravidla oznacuji I, II, IIL, IV, takZe, znati-li
! stfedni délku mésice, jest

A=I1-+ 14114111 4+ IV.

Znali-li v stiedni anomalii mésice, 1., stfedni délku, V

stfedni anomalii slunce, jest
I =6°16"s'n v 4 12" 50" sin 2v + . ..

Nerovnost tato, objevend jiz Flipparclem, ukazuje se pfi
kazdém elliptickém pohybu, ma tedy pivod svdj v elliptickém
tvaru dréhy a zove se rovnici.

Druhd nerovnost, objevend [’tolemaecm, mi pivod svij
v tom, Ze jak excentricita, tak i délka perigea podrobena jest
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rudivim vlivim slunce; zove se evekei a mé tvar
I=1°16"sin [2(l — L) — 2];
v quadraturdch a syzygiich pfispivd k rovnici.

Kdyz pomoci dalekohledu umoZnéno bylo piesnéjsi pozoro-
vdni mist mésice a srovndvdni jich s misty vypottenymi, objevil
Abul Wefa a neodvisle od ného Tyge Brahe tieti nerovnost
zvanou variace. Pivod jeji jest v tom, Ze béhem ob&hu mésice
méni se jeho vzdédlenost od slunce, tim téz velikost pritazlivé
sfly, a tvar jeji jest

Il = 36" sin 2(0 — L).

Ctvrtd nerovnost, zvana roéni rovnice, objevena Keplerem,

m4 tvar

IV=11"sin 1]
vymizi tedy v perigeu a apogeu, a piivod jeji jest v excentricité
drdhy zemské.

Poruchy tyto obsahuji v analytickém svém vyjidieni ¢leny
zdvislé na poméru vzddlenosti zemé od slunce a mésice od zemé
a na jejich vy$sich mocnindch; mozno jich tedy uziti k stano-
veni parallaxy sluneénf, zndme-li parallaxu mésice a piislusné
koefficienty, které pii prvé potenci zminéného poméru jsou nej-
vétsi. K ucelu tomu hodi se nejlépe variace. Nerovnost v pohybu
mésice vznikld variaci jevi se tim, ze mésic poblize prvé
étvrti zhstdvda dvé minuty za mistem a poblize posledni
Ctvrti dvé minuty pfed mistem stfednfm. Hlavni ¢len variace
zove se merovnost parallaktickd a jeji analyticky vyraz jest
(Harknes, On the solar parallax vl

1—u sin m,
sin @ =F 1 -|—4L s Po

kde u, 7, P, ma drivéjsi svij vyznam, D jest stfedni
délka slunce zmenSend o stfedni délku mésice a F' fada vyjd-
diend Delaunyem, postupujici dle mocnin poméru stiedniho po-
hybu zemé ke stiednimu pohybu mésice; jeji koefficienty jsou
znidmé funkce excentricity drah mésice a zemé.

Delaunay (Théorie du mouvement de la Lune, tome 2;
Expressions numériques de trois coordonnées de la Lune, Con. d.
Temps 1869, Additions) uddvd pro F relaci

h) !
F 9 _ 1979493,

arc1” a,

n D, (73)
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kde distance @', a, mésice a zemé od slunce spliiuji tfeti zdkon
Keplertiv; z toho Harkness stanovil I’ = 0 241086.

Newcomb (A transformation of Hansen’s lunar theory ...
Astrn. papers prepared for the ... Almanac. Washington 1882)
uvddi, ze hodnota F implicitné jest obsaZena v Hansenovych ta-
hulkdch mési¢nich ve tvaru

F = 192:039" are 17 LT & @

1—u d’
z tehoZz by bylo ' = 0-241010.

Parallaktickd nerovnost vymizi pro dobu syzygii a v kva-
draturich m4 maximdlni hodnotu ¢, danou rovnicf
1 — usinm,,
1+ wsin P’
hodnota tato zove se konstantou parallaktické nerovnosti.

Prvnf tuto konstantu v pohybu mésice naSel Mason a J.
T. Mayer zavedl ji roku 1787 do tabulek mésitnich (Tables of
the Moon improved), a to ve velikosti @, = 116:87", téméf ta-
kové, jak ji nasel Mason (@, = 116:68'"). Heodnoty tyto proti no-
véj3im hodnotdm jsou asi o 10” mensi; odchylky pfi uréenf
této konstanty se vyskytujici daji se vysvétliti tim, Ze pozoro-
vani konaji se cdstetné za prvni, Cdstetné za posledni Ctvrti,
pozoruje se tedy vzdy jiny okraj mésice a pfi redukei na stied
zdvisi tedy vysledek od poloméru mési¢nibo.

Airy 1860 (Corrections of the elements of the moons
orbit ... Mem, R. A. S. 29) naSel z greenwichskych pozoro-
vini mésice v letech 17560—1851 @, —= 124-7".

Newcomb 1865. (Investigation of the distance of the Sun ...)
nasel, Zze konstanta ta u Hansena plynouci z greenwichskych a
a dorpatskych pozorovini jest @, — 126:46”". Sdm pak r. 1867
ze Ctyrletych pozorovani washingtonskych v letech 1862—1866
nasel Q, = 125-46"".

Stone 1867 (A determination of the coefficient of the pa--
rallactic inequality ... Month. Not. 27) z vice jak 2C00 pozo-
rovini mésitnich v letech 1848—1866 v Greenwichi konanych
nael @, = 125°36 + 04"

Hodnota ¢, zivisi na tom, jaky vezmeme polomér mési¢ni.
Ten stanovuje se jednak v dob& Gpliku prichodem obou okraji
meridianem a jest tedy dobfe zndm, jednak z pokryti hvézd pfi

sin @, = I



56

totdlnim zatméni mésice (zpsobu toho uzivd se od r. 1884 dle
ndvrhu Dgllenova) . Velikost poloméru ziskaného zpésobem prvnim
jest vSak pozménéna irradiaci a ani poloméru ziskaného zpiso-
bem druhym nelze uziti ke stanoveni @,, jezto tu nutno konati
meridianovd pozorovani jednak ve dne, jednak za jasného sou-
mraku, tedy vidy za riznych atmosférickych podminek. Dle
Newcomba obndsi zdanlivd zm&na priméru mésice asi 0°92” dle
toho. konaji-li se pozorovani pied zdpadem nebo po zipadu
slunce, coZ €inf konstantu @, o vice jak O'5” nejistou; na urfenf
n, mé to pak vliv 0:035". Dosadime-1i totiz do relace (74) u =
1:8088, F = 0241010, P, = 3422'54"', jest =, = 0070568 Q,,
a chybime-li tedy o '/,” v @,, ma to jiz vliv na druhou deci-
milu v #,. Methoda sama o sobé k uréeni =, byla by tedy
pfesnou, kdyby se dalo ¢, urtiti aspoii na '/,” piesné.

Aby tedy pozorovini utinila se neodvislymi od mési¢niho
poloméru, navrhuji Campbell a Neison pozorovati uréity bod asi
uprostied kotoute mé&sitniho, ktery jest za doby prvé i posledni
&tvrti osvétlovdn; takovym bodem jest krater Mosting A. Pfi
tom nesmi se zapominati, ze vlivem elliptického tvaru drdhy
mésiéni kol zemé nenf pohyb mésice stejnomérny, nutno tedy
brdti ohled na libraci; ba nenf snad vyloutena i moznost librace
fysické, ze by totiz rotace wmésice kolem osy byla podrobena
podobnym poruchdm jako osa zemskd.

Na zékladé rozsahlych diskusi o tomto predmété nasli
Campbell a Neison r. 1880 (On the determination of the solar
parallax by nieans of the paral. inequality in the motion of the
Moon. Month. Not. 40) bud ¢, = 125 64" + 009" nebo ¢, =
12464 + 025" dle toho, piipustili-li do theorie mési¢nf jisty
45-lety hypoteticky €len &i ne.

Spor vedeny v Monthly Notices v letech 1880—1882 mezi
Stonem, Campbellem a Neisonem ukdzal, Ze vSechna spracovini
mésitnich pozorovini nutno znovu piepracovati k odvozeni ko-
netného vysledku, a Harkness odvodil jako stied uvedenych
hodnot @, = 125'46" + 0-35".

R. 1834. Neison (On the corrections required by Hansen’s
,Table dela Lune“. Mem. R. A. S. 48) srovninim Hansenovych
tabulek mésiénich se 1600 pozorovanimi mésice vykonanymi
v Greenwichi v letech 1862—1877 nasel @, =125-313" 4 0°046".
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V dob& nejnovéjsi pozoroval Franz (Konigsberger Meridian-
beobachtungen von Mdosting A. Astr. Nach. 136) v Krdlovei
krater Mosting A a odvodil r. 1894 pro @, = 124:363" +
0272”7 a ¢, = 124:389" + 0-287"".

R. 1904 Cowell (On the semidiameter, parallactic inequa-
lity and variation of the Moon from Greenwich meridian obser-
vations 1847 to 19015, Month. Not. 64) z Greenwichskych po-
zorovdni mésitnich odvodil @, = 124-75".

Hodnoty uvetejnéné pro parallaxu sluneénf z parallaktické
nerovniny jsou tyto:

1804. La Flace (Traité de mécanique céleste. Tome III.)  8633"
1812. Burkhardt (Tables astronomiques publiées par

le Bur. d. Long.) 8:605"
1823. Laplace (Sur les inégalités lunaires dues & l'apl.

d. ter. Con. d. Temps.) 8:647"
1849. Adry (Corrections of the elements of the moon’s

orbit. Mew. R. A 8) 8'624"
1861, Airy (Corrections of the elements of the moon’s

orbit. Mem. R. A. 8.) 8-788"
1867, Stone (A determination of the coefficient of the

par. inequ. Month. Not.) 3-835""
1867. Newcomb (Investigation of the distance of the

Sun.... Wash. Obs. 1865.) 3-842"
1880. Campbell a Neison (On the determination of

the sol. par. Month. Not. 40.) 8-735"
1880. Camplell a Neison (On the determination of

the sol. par. Month. Not. 40.) 8-820"
1881. Stone (On the deterniination of the coeffici-

ent ... Month. Not. 41.) 3-826"
1881. Campbell a Neison (On the determination of

the value . . . Month. Not. 41) 8:790"
1882. Stone (On some systematic errors in the deter-

mination . . . Month. Not 42.) 8-717"
1882. Stone (\ote on Messrs Campbell and Neison’s

paper . .. Month. Not. 42.) 8:766"

1882, Neison (On a supposed periodical Term in the .
values . .. Month. Not. 42.) 8150
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1885, Neison (On the corrections required by Hansen's

Tables ... Mem. R. A. S. 48) 8:832"
1894. Franz (Konigsberger Meridianbeobachtungen . . .

Astr. Nach. i36.) 3-768"
1904. Cowell (On the semidiameter, . . . Month.

.Not. 64.) 876"
1904. Brown (The parallactic inequality and the solar

par. Month. Not. 64.) 8:778”

Vysledky ziskané se opét znatné 1isf a piiinu toho nutno
bledati v uzitych hodnotich pro @,, F, u, I’,. Proto se zpra-
vidla k vypoétn parallaxy uzivd parallaktické nerovniny ve tvaru

parallaktickd nerovnina = koefficient _wsll’mecni parallaxa —.
pfijatd hodnota parallaxy

Poéftame-li parallaxu sluneéni z rovnice (74) a poloZime
za tou pii¢inou za @, stfed z uvedenych hodnot @, = 124:652",
F = 0241010, p = 1: 8080, P, = 3422'64", obdrzime
m, = 8:8057". (Pokracovini.)

Jednoduchy kahan spektralni.
Sdéluje dr. Vaclav Posejpal.

Studujeme-li spektroskopicky zndmd plamenovd spektra Li,
Na, Ca, Sr, Ba atd., setkdvdme se vZdy s obtizi, udrzeti piislusné
zabarveni plamene. Stard Bunsenova methoda platinového drdtku
a perlitky se jevi mdlo dostatujici. Poméry tyto stivaji se jeSté
mnohem hordimi v8ude tam, kde potfebujeme trvalého mono-
chromatického osvétleni, jako na pt. pfi saccharowmetrii, spektralni
fotometrii, pfi refraktometrech, interferomnetrech a p. Pro tyto
ilely byl tadiz pivodni zpisob Bunseniiv vSelijak modifikovin
a zdokonalovdn. Doklady toho nalezne laskavy Ctendi nejlépe
v rozsdhlé Kayserové Spektroskopii'). Tylo rdzné dpravy jsou
vétinou bud znalué slozité a tudiz i drahé, aneb, pokud jsou
jednoduché, nevyhovujf svému ucelu. K témto druhym tfeba na
prvém mist® poditati tdk zvané zjednoduSené spektrdlni kahany
Beckmannovy. "

1) H. Kayser, Handbuch der Spekiroskopie. Leipzig 1900. Erster Band,
pg. 142—154.
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