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kontrolovati tfm, Ze podrobime k¥ivky Ca, Ca—y atd., vyskytujict
se v 1. a 2., jinyfm podminkdm, neZ jsme pravé ucinili a pfe-
svédéime se, Ze pfi vhodné volbé téchto podminek dospéjeme
opét k rovnicfm (I) a (II).

‘Podobnym zplisobem lze té% u1c1t1 kolik dvojnych bodi
miize miti nejvySe kfivka n-ho Fadu.

Podotykdm jesté, Ze k odvozen{ vét kvadratické transformace,
jichZ jsme tuto uZili, dostaéf{ znalost zdkladnich vét o svazku
kuZelosetek a definice ktivky n-ho fddu, Ze totiZ méd s ptimkou
nejvySe n spoleénych bodd.

0 bicirkularni sestifadce.
Poddvd ). S. Vanédek,

professor v Ji&ing.

Jsou diny dvé dvoutadky *) O, M ve vSeobecné poloze.

Na jedné z nich, O, vytknéme dva body @, b a spojme je
s libovolnym bodem o této kfivky pifmkami ao, bo. Piimka ao
proting dvoutadku M v bodé m. Timto vedme p¥imku mn tak,
_ aby tvofila s ao dany thel «. Ta protind bo v bodé n. Uréeme
‘misto N bodu n, kdy% bod o probfh4 dvoufadku O, a tihel «
zistdvd stalym.

Stanovme ptedevifm, kolik bodfi n mista N dostdvime
piimo na libovolném paprsku bo. P¥fmka ao protini M ve dvou
bodech m, m,. KaZdym z nich prochdzi jedna pifmka tvoffci
s ao dany thel «. Dostivime tudiZ na bo dva body =, »,
mista N.

Hledejme nynf, kolikrit se dostane bod = do polohy b.
K tomu cfli sestrojfme nad abd trojihelnfk abm tak, aby pri
pti vrcholu =’ byl vyplikovy tdhel o daného ihlu « Mistem
takového vrcholu m’ je, jak zndmo, kruZnice M’, kterd md ab
za tétiva. KdyZ bod m’ pfijde na dvoufadku M, pak dffvéjst
mn sjednocuje se s m'b a protind piislusny paprsek ob v bodé
‘b, Takové polohy bodu m’ dostaneme Ctyry, nebof kruZnice M’

*) Réenf ,kfivka étvrtého fadu“ je nahrazeno v tomto &ldnku kratifm
nGtyifadka. Zrovna tak misto slova ,kuZelosedka“' ufijeme ,dvou-
fadka® neb ,dvoutfidka* pro budoucnost, dle toho, jak na ni pohlizime.

. 15*
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protind dvoufadku M ve étyrech bodech. Z toho plyne, ze bod
b je ¢tyrndsobnym bodem hledané kfivky N.

Teény kiivky N v tomto ¢tyrndsobném bodé sestrojime nd-
sledovné. Budiz m’ prisecik kiivek M, M’. Pfimka am’ protfnd
O v bodé o. Spojnice ob tohoto bodu s b je tenou kiivky N
v bodé b. ' »

. JelikoZ na kaZdém paprsku prochédzejicim bodem b leif
dva body n a &tyrndsobny b, tedy je kiivka N Sestifadka.

Padne-li vrchol m’ trojihelniku abm’ na kiivku O, pak je
0b ¢i m’b rovnobéZna s mn, a tedy bod = je v nekoneénu. Po-
névadZ kruZnice M’ protfnd dvoutadku O mimo body @, b jeSté
ve dvou bodech, tedy dostivdme takto dva body v nekoneCnu
a ty jsou dvojné a sice uvratné z ndsledujici priciny.

Pifmka am’ v tomto pifpadé protins dvoutadku M ve dvou
bodech m, m,. KaZdym z nich vedend rovnobézka s bm’ protind
tuto v ibézném bodé; ty jsou =, n,. Sjednocuji se.

Méme takto stanoveny dva dvojné body ¢i Cétyry body
v nekoneénu na hledané kiivce N. Stanovme jeSté ostatni dva.

Jeden paprsek ao je rovnobéiny s jednou asymptotou
dvouradky M a protfnd ji tudfZ v ibéZném bodé m. Pifmka mn,
kterd jim prochdzf a tvoif s am dany.ihel «, je ibéZna a pro-
tind pifmku bo v Gbéiném bods kiivky N. Totéz platf pro druhy
- tibéZny bod kfivky M. “VSecky ubéiné body kiivky N médme
takto stanoveny.

Pozorujme priiseény. bod p danych dvoutadek O, M. V tom
se sjednocujf viecky tti body o, m, n. Tedy p je bodem kiivky N.

Mazeme tedy vysloviti né.sledujicl poucku:

Pohybuje-li se trojihelnik mno tak, Ze jeho vrchol m pro-
bthd dvouradku.M, vrchol o dvouradku O, strany mo, no ftod:
se poradem kolem dvou pevngch bodé a, b na O a dhel pi
vrcholu zistdvd stdly, pak vrchol n popisuje Sestivadku N, kterd
prochdzi priseénymi body dvowradek O, M, v bod¢ b md &yr-
ndsobnyj bod a dva dvratné body v nekoneé’nu

 Ptredpokliddejme, Z%e ktivky O, M prejdou v kruZnice.
V tomto ptipadé rozpadd se kfivka N ve dvé jiné a sice ve
étyrfadku N, kters ma v b dvojny bod a obsahuje ony dvojné
body v nekonecnu, jez stanou se kruhovymi body % j. Druhd
Cast- rozpadlé- ktivky je pemyslnd kruZnice, kterd majic v b
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dvojny bod se rozpadi ve dvé isotropické pffmky vychdzejict
z bodu b.

Tuto podanému sestrojenf kiivky N miZeme podloZiti né-
sledujfef vyklad.

Stfed kruZnice M pieloZme do bodu b. Libovolnd pffmka
ao protfnd tuto kruZnici v bodé m; tomu odpovidd urcity bod
n kiivky N. Dostdvdme tak ctyrdhelnik abnm. V tom jsme si
zvolili stranu ab a tihlopténu bm. Uhel amn je vyplikovy da-
ného dhlu e.

Ponévadz 1hel aobd, jakoZto obvodovy kruznice O nad tétivou
ab, je stély, tedy je téz dhel mnb zndm. OpiSeme-li druhou dhlo-
ptiCnou an jakoZto polomérem ze stiedu a kruZnici' L, pak tato
protind ctyrfadku N obecné ve Ctyrech bodech =, jeZ poddvajf
feSenf ndsledujici tlohy :

Jsou ddny: jedna strana, obé dhlopFitny a dva uhly, jeZ
spolu oS mezndmé 7% stramy takto stanovendho &yrithelniku;
sestrojite ten ctyrihelnik,

Jest patrno, Ze tu dostdvdme obecné Ctvero FeSenf. AvSak
mezi témi ptichdz{ té% FeSenf ndsledujicf tlohy:

Md se sestrojitt Ctyrihelnik, kdyZ jsou ddny dvé protilehlé
- strany, jedna jeho vhlopFitna a pak oba 4hly, je¥ tvor druhd
vhlopFitna s mezndmiyma stranama. |

Predpoklddejme, Ze thlopficna bm daného ¢Ctyrihelniku
v prvnf tloze rovnd se dané strané ab. Pak kruinice M md svij
stted v & a prochdzi bodem a. Jedny body m spadaji vesmés
do bodu a, a bod = je pak vrcholem trojihelniku aon, jehoZ
uhly nmo, mon jsou stilé a tedy i ihel mno. Vrchol » popisuje
tudfZ kruznici N’ sestrojenou nad tetivou ab. PonévadZ celd
kiivka N je ctyrfadkou, tedy jeji drubd cdst je té% kruZnice
(jet obecnd N bicirkuldrnd) a sice N, kterd je shodnou a sou-
mérné poloZenou s N’ dle pffmky, jeZ spojuje bod b se stredem
kruznice O. Tato osa soumérnosti je spoleénou tecnou obou
kruznic N, N’. Jen kruinice N podivé reSenf dané ilohy, jak
ze sestrojenf kruZnice N’ vysvitd.

Dostdvame tudiZ v tom piipadé, Ze jedna z danych uhlo-
pficen je stejna s danou stranou, bud dvé, jedno aneb Zidné
feSenf dané tlohy, dle toho jakou délku mé druh4 ihlopfiéna.
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