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Elektrlcke dvo_]vrstvy

J. Sahdnek.
(Dokondéeni.)

Nabity polovodlé jevi tedy pozoruhodnou vlastnost, Ze nelze
jej rychle vyblti ani dotykem wuzeménym drdtem, ani polozemm
glochou na polovodivou nebo kovovou podlosku se zemi spojenou.
Nabity lith. kdmen poloZen plochou na kovovou desku zéstdvd silné
“nabit po dobu znaéné dlouhou, pz‘tl hodiny prip. © nékolik hodin to
trvd, neZ se s ného ndboj vytrati. Rovnéz dotyka-li se kovové pod-
lozkv hranou nebo.roheim, pokraduje. vybijem jen velmi zvolna,
tak jako pfi dotyku dratem. Tak jako neni mozno obvyklym zpi-
.sobem polovodi¢ nabfiti, tak také neni mozno jej vybiti. Rychle
Ize jej nabiti a stejné rychle vybiti jen prostiednictvim té&la (ruky)..

'V obvyklém uspofddidni pro demonstraci jevu Johnsen-
Rabbekova, jsou. na polovodivé desce kovové s obou stran
plo&né elektrody. Pak se napéti zdroje pfipojeného rozdéli na dvé
- vzniklé dvojvrstvy. Po odepnuti zdroje jsou potencidlni stavy

- -elektrod a polovodide rizné podle toho, které spojeni bylo dfive
preruéeno piip. ktera z elektrod byla napfed odtrZena.

Stejné rychlého nabiti a vybiti jako prostfednictvim téla je
ono doséhnouti viak jesté jednim zpusobem. Vyvrta-li se do

‘ polovodlce svrchu neb se strany otvor hluboky nékolik milimetri,
‘nebo i nékolik centimetrt a do Serstvého vrtani se vsune kovova
‘tydinka, lze pfipojenim druhého pélu baterie k ni velmi rychle
- polovedivé desky nabiti, n€kdy i rychleji nez prostredmctv1m
- ruky. PoloZime-li nabity polovodié na desku elektroskopu miZeme
.se presvédtiti, %e stejné rychle se polovodié uzeménim zasunuté
_elektrody vybije. - Zustane-li viak otvor bez zasunuté elektrody
" “delsf, dobu na vzduchu, ztricf opét tuto vlastnost. Po .zasunutf

: elektrody vybiji se polovodié stejné-jako kdy? jest opatfen dvéma
- :polepy. .PH dotknut{ se zasunuté elektrody. poklesne potenclal
.+, © uritou-hodnotu a dile se prakticky neméni. .
.0 Zasunutd elektrada nabude viak opdt pivodni vlastnostx
~]esthie ynitfek, otvoru navlhcime Navlhéi-li_se viak hornf povrch
_--polovodivé deébléky, Ize'ji nabijeti rychle té% jen pouhym dotykem
. drétu, na navlhéeném misté a'stejné rychle ji lze také timto dotykem

Tim Je ukazano, Ye pozoruhodné vlastnosti polovodlcu zde
_popsane -souvisf 8 nestejnou vlhkost{ povrchovych jejich vrstev
vrstev. vniténich: Vrstva- styka]ici se bezprostiedné-se. yzduchem
suchd mistnosti svoji vlhkost proti vrstvdm vnitfnfm.
m ‘se podstatné zvyil odpor této vrstvy, zatfm co odpor vnit¥nich
-yrste ’lhéich jest; pomérné maly Dotlmeme h se prstem povrchu :
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polovodice, zvlhéi se tento na dotéeném misté a zmiz{ proto jeho
nepropustnost pro elektiinu. V otvoru ferstvé vyvrtaném dostali
jsme se na vrstvy vlhéi a proto zasunutou sondou elektfina volné
vechéazi dovniti. Je-li v8ak otvor ponechdn na vzduchu, vyschnou
jeho stény a na povrchu pfi zasunuti elektrody a pfipojeni zdroje.
napéti vznikd stejnd dvojvrstva elektricka, jako na elektrodé
rovinné. '
Vyjme-li se isolované elektroda z otvoru, pak v tomto pripadé
se ukazuje, Ze neni nabitou, podobné jako neni nabit vynaty
vnitini polep rozkladné Leydské lahve. Oba naboje elektrické
dvojvrstvy sedi tedy na isolujici povrchové vrstvitce polovodide,
obdobné jako u rozkladné ldhve zustavaji na povrchu dielektrika.
Béhem dasu méni se podle vlhkosti mistnosti, v niZ tyto polo-
vodi¢e jsou umistény, i vlhkost jejich. Objevuji se pak rizné
obmény tkazii zde popsanych. Tak dobfe proschly mramor nabiji
se i prostfednictvim prstu jen velmi pomalu, uchovava si v8ak pak
ziskany ndboj po mnoho hodin. Nabude v8ak svrchu popsanych
vlastnosti, navrta-li se hlub8imi postrannimi dérami a uvniti se
navlhéi nékolika kapkami vody, které se do dér vpravi. Zvlhne-li
na povrchu, tak se dvojvrstvy nevytvoii a nelze ho proto nabiti.
Staéi jej vSak vyhiati v teplém vzduchu, vystupujicim z kahanu,
nebo poloZzenim na slunné misto, aby nabyl drivéjsich vlastnosti.
‘ O vzniku dotykovych potencialt p#i styku kovu a polovodide,
nebo dvou polovodidi lze se kvalitativné snadno presvédéiti
elektronovou lampou. Do ~anodového obvodu lampy zafadi se
vhodny miliampérmetr. P¥ivod od mifZky lampy pfipoji se ke
kovové destiéece upevnéné v isolujicim stojanku (obr. 2). Anodové.
napéti voli se takové, aby lampa pracovala v nejstrmé;jsi dasti své
charakteristiky. Spojenim mjfizkového pFivodu se zdpornym.
koncem katody nenastane zména anodového proudu, coZ znamend,
Ze se isolovand mifzka nabfji sama na tento potencial. Spoji-li se
mif’ka naproti tomu s kladnym koncem katody, tak anodovy
proud vzroste. Pfenese-li se na isolovanou m¥fzku naboj kladny,
tak se rychle neutralisujée z katody dopadajicimi elektrony a neni-li
dodané kladné mnozstvi dosti veliké, je tote vybiti tak rychlé, Ze
se anodovy proud vibec nezméni. Prenese-li se viak na’ miizku
néboj zaporny, pak mizi jen nedokonalosti isolace baiiky a spodku,
kters u v&tsiny lamp jest dosti dobra. Nabit{ zipornou elekt¥inou
znamend pokles mifZkového potencidlu. Tim také poklesne ano-
dovy proud, pi¥ipadné aZ na nulu, kde setrvé tak dlouho, pokud se
miizka nevybije. Je tedy moZno lampou snadno zjistovati pii-
tomnost zédpornych naboji, které vznikaji pii odtrzeni dvou latek
od sebe. Upevni-li se v isolujicim stojanku v obr. 2 dfevénd des-
titka misto kovové a na tuto se poloZi deititka kovova, opatiens
rovné% isolujicim drZadlem (obr. la), tak pfi zdviZeni této za
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_ dradlo objev{ se na miliampérmetru kratce trvajici pokles anodo-
vého proudu, ktery svédéi o tom, Ze se dfevo pii odtrZzeni kovu
nabilo zédpornou stykovou elektrmou Opakuje-li se-dotyk néko-
_ likrite za sebou, tak se pokles anodového proudu postupnd zvét-
Juje a doba poklesu se prodluZuje. Opakovinim pokusu se tedy
stykovy naboj zvétSuje. Podobn& lze ukazati stykové naboje
vznikajici odtrZenim na pf. bfidlicové dedtitky od dieva, neb
kovu. Na dobfe oti§ténych kovovych deskach,.na p¥. madéné
a zinkové, lze nékolikrate opakovanym odtrzenim jich od sebe
. ukdzati té% ukaz Voltav (desku, kterou zdvihime, drzime opét za
isolujicf dréadlo, zatim co druhd je upevnéna na 1solu]fcim stojanku
a spo;ena jest ‘s m¥fikou lampy).

f —iih

| - - Obr. 2.

Nabi]i~h se odtrzena de#titka za,pornou elektiinou, pak oviem.

: kladna. elekt¥ina, vznikld na deiti¢ce spojené s mriikou tak rychle
jest: mfﬁkovym elektronovym proudem vyrovnéna, e se neobjevi
- na miliampérmetru #4dné stoupnutf proudu. Zato viak blizfme-li
. zéporné ‘nabitou dedtitku zp&t k desce druhé, vznikne na mifce-

. mdukci volp zéporny ndboj, co¥ se projevi poklesem anodového
. 'pmudu Na fji-li. se" tedy -stykovou . elekt¥inou deska spojend

-8, mH¥kou zdporné, poklesne anodovy proud pti odirient desek od
";-’js&bae' mfbi)i- se odiriend ~ deska',zéporné, poklesne anodovy
5 prond pi yétném jejim prilofent k- desce druhé. Na p¥. odtrhne-i
.8 od kovové dedtitky spojené s mizkou dedtitka ebonitové, pred
- pokusem” vi ‘plameni. zbavend jakéhokoliv ndboje, neobjevi se
:pi’-x odtﬁenf patmé, zména- anodového proudu, . kdeZto hned pi'x
im’ op&tném  polodent zpét vznikne hned velky pokles svédéfct
: ebbé‘mt < hited 'pH | prvém odtx-Zeni vzmkl pomémé'
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Postavime-li se na isolovanou dfevénou stolitku a uchopime
do ruky pfivod od miizky lampy, objevi se pii odtrieni podrdz-
ky od dreva (zvla§té gumového podpatku) na miliampérmetru
pokles anodového proudu aZ k nule, kde pifpadné i néjakou vtefinu -
ruditka setrva, coz svédéi o tom, Ze jsme se nabili p¥i odtrZeni
podrazky od dfeva pomé&rné velikym nabojem zépornym. Dobfe
je pfi tom druhou nohou stéti na desce ebonitové predem opét
_ zbavené v plameni ndbojii a na isolaénf stolidce poloZené, aby se
naboj téla nemohl podrézkou druhé nohy vyrovndvati s kladnym
na,bOJem ktery pifi odtrZenf vznikl na dfevé stolitky. Odtrhne-li
se pii novém pokusu druhd noha od ebonitu, ob]evi se slabé
trhnut{ anodového proudu k hodnotdm vyssim, coz svéd¥ o tom,
Ze jsme se nabili nyn{ elekt¥inou kladnou a tedy ebonitova deska
elekt¥inou zépornou. Ze tomu tak skute&ns je, ukdZe se pii posta-
veni nohy zpét na ebonit. Objevi se nyni opét klesnuti anodového
proudu az na nulu, kde pf¥ipadné i po n&jakou chvili setrva, Opé-
tovanym odtrZzenim je mozno vznikajici néboj stupﬁovati‘. Timto
tkazem lze si vysvétliti stars pbzorovani Ze pfi ohnut{ nohy
- v kolen& nabiji se télo elektfinou, p¥i ¢em% se soudilo, Ze venik
této elektfiny souvisi s fysiologickymi. tikazy (Heldweller '1902),
zatim co patrné souvisel s odtrhovanim chodidla od podlozky..

PREHLED.

Nékolik pozoruhodnosti z ¥iSe &sel. Ve 3. a 4. &isle asopisu
,»Mathesis‘ letodniho roéniku ve ¢lanku ,,Des nombres.qui se repro-
duisent & la droite de leur pmssa,qces“ uvéd{ profesor M. G. Lambert
tyto pozoruhodne fady: .

5% = 2§
S 250 =825
625% = 390625

. | . 90625? — 8212890625
. 890625t = 793212890625 -
T 12890625% = 166168212890625
212890625‘ = 45322418212890625 -
8212890625= = 67451572418212890625_ .

61 =36 . .
76%="5776
 376Y = 141376
93760 = 37909376 I

,,17871093765! iy 3193759921787109376 ‘!..f TN
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