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Pro posouzeni konvergence napiSme rovnici (@) ve tvaru
zakontéeném
n(n 1
)= ;_ ln2;
Maclaurinovsky rozvoj funkce £ dle mocnin » konverguje aZ k
nejbliz§imu singuldrnimu bodu #,, &, pro néjz vymizi derivace

9’ (&), tedy

1+ &)+ =1
nejbliz&i bod 7, poddvd nejmensi (absolutné) ¢ (&),

2ami ol on
E = e 2t — 1—+e"+12zsmn+I,
9¢&,) =m®-+1)§ mwmd modul 2(n + 1) sin;&%, ktery je
nejmensi pii o = 1; tedy
. 2 4
2 — —_—

fada naSe konverguje asi tak rychle jako fada geometrické.
S pomérem
1

Mo

sz___ C (\3_0
2(n + 1) sin

27

+ 1
V uvedeném ¢fselném pifkladé md toto ¢fslo hodnotu
004 ...

Rozmanitosti mathematicke.

Podava studujicim 3kolni rada Vaclav Hiibner na Kral. Vinohradech.
(Dokonéent.)

Geometrické mfsto pat kolmic spu$ténych s vrcholu para-
boly na jeji tetny, jest kiivka tfetfho stupné kissoida Dioklova.

PiSeme-li misto p — 4r, nabude rovnice kisoidy tvaru

o ®
¥y = 2r—x

b

kters jest soumérnd dle osy X.
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Opi§me polomérem » kruZnici, kterd prochézi vrcholem
paraboly a md stfed na kladné ose X; jeji rovnice znf
z? 4+ y?— 2rz = O;
libovolnd pfimka y — Az vedend potitkem (vrcholem paraboly)

Jb

Obr. 4.

protne kruznici v bod8 # a kissoidu v bodé m. Usetka bodu n
déna rovnief

z3(1 + A% — 2rz =0,
7 ¢ehoZ .

_2r
| I+4
a tsetka bodu = stanovena jest rovnici
ws
2r — 2z’

z, =0, z, =on, =

A% =




385

z tehoZz x,, = 0,

v —om = 2rd*_
s T AT
7 obrazce zjevno, Ze m,c = 2r — om,,
&ili
_ rA? 2r —
m,c = 2r = =on,

Tl AT T 1+ A
a proto t6% on =mb; tim dan jednoduchy prostfedek k sestro-
jeni kissoidy.
VySetiime-li smérnici teény v lib. bodé&, obdrzime

dy _ 3x4y* _  (Br—a) \x

dz” 2y2r—2) Qr—a)\2r —z
Je-li: 1. 2=0, jesty, =0, y, = 0 (bod O jest bodem dvojnym),

d . s s
smérnice telny 6?% v tomto bodé jest — O a rovnice jeji jest

y=ox =0, t. j. osa x jest tenou v bodé o (bod dvratu).

2. Pro x = 2r jest y — = oo a smérnice tetny v tomto

bodé jest %’1: oo, t. j. kolmice v bod® ¢ na osu X vztydend

X
Jjest asymptotou kissoidy.
3. Aby y bylo redlné, musf 2r —x > O, t. j. x < 2r.
4. Pro z = r jest y — = » a smérnice teény
dy 4r®
o= o= =2
5. Resfme-li rovnici kissoidy s rovnici ptimky 2y + @ = 2r,
3_ .
obdrzime 243 = 2% a x = y\/2. Kfivku tuto sestrojil pry frecky
geometr Diokles k fel3eni dlohy délské.
6. Je-li polomér r — 0, pfijde rovnice kissoidy ve tvar

3
y“:—‘_”?, i —y%e—23=0, t.j. —z@ + 29 =0;

Tovnice piedstavuje tii pfimky: « =0, y =4 iz, y = — ix
(degenerovang, kissoida).
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V obdélnfku ocba budiZz strana oc = 2r pevnd, strana oa

proménliva; spustime-li s vrcholu a na thloptitka ob kolmici
am, jest bod m na kissoidé.

Rovnice thloptitky ob jest y = i"; z  (cb=m).

2
” kolmice am > Yy —m= — —gtx;
m
. 2 _ 2y 2ra?
jezto m , Jest y - — 5 ¢ili
z3
2 — -
i P —.

V kruZnici sestrojme dva priméry ab | c¢d a nanesme od
bodu a dva rovmné oblouky arc ae — arc af, spojme pak bod ¢
8 bodem f (bod f na obl. ad), bodem e (na obl. ac) vedme
rovnobézku k ab, i jest prisetik spojnice ¢f s rovnobdZkou ve-
denou bodem e bodem kissoidy. (Piislu$ny obrazec domysli si
¢tendf sdm.) '

Pot4tek zvolme ve stfedu kruznice; body e a f maji sou-
fadnice (§, — ), (§, %), pro n&z plati rovnice

e t=r2... 1)
a bod ¢(0, — 7). '
Rovnice pimky cf jest y + » = — _é_ Tg... 2)
” rovnobézky, prochdzejici bodem e...y—=—75 ... (3)
Dosadime za n = — y do rov. (2), obdrZime
—_r—y
ErEy
tudiz ) )
2 (,r _ y)‘l D e 02
RN CE
tili
Y+ 9ttt —yt=r(r+9)?°
anebo ~

22 (r —y)=(r 4+ y)r*— y?),
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z CehoZ
O e o )N
r — y .
Posuneme-li osu a rovnobéZné do bodu ¢, pak misto y jest
psdti y — », &mz rovnice poslednf nabude tvaru

o Y
x T 2r—y

a vyménime-li osy soufadnic, pak jest
xS
2r —x’

yr=

\

Obdobnou cestou jako pii parabole odvodime geometrické
misto pat kolmic, spu§ténych ze stfedu hyperboly &%z* — a2y?
= a%? na tetny jeji. -

Rovnice hledaného mista geometrického jest

(wz _I_ ya)z — 2?4 beya —0
a pro a = b (hyperbolu rovnoosou)
(x2 + y2)2 + a‘.‘(yﬂ_ x2) — 0’
rovnice lemniskaty (tvar jeji jest leZici osmicka: oo).
. Vytkneme-li na ose « dva body o, (c, o), 0,(—¢, 0) tak,
aby ¢ =14a\/2 a na lemniskat8 bod m (x, y) jest,
mo, =\@ — ¢)* +y* mo, =\(&+c)*+ 4
a soutin
770_1 T V(2 4+ 32 4 ¢ — 2¢x) (2% + 92 + ¢® + 2cx)
=V@* + 3" + 26 (" — 2%) +-

Jezto ¢?=1a% a (#*+ yH?+a®(y?—2)=0 (bod m
Jest na lemniskats), jest mo, . mo, = ¢ =1a? t. j. v trojihel-
niku mo, 0, jest soutin stran mo,, mo, velitinou konstantni.

Podminku tu lze t6% psdti: mo, : ¢ = ¢ : mo,.
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Vy#etfime-li z rovnice
(@t 4y 4 22 (2 — 27 = 0
@_w(c“— z? — y?)
==y + Y’
Jest Z—Z:—_ 0, je-li %+ y?= c¢% Opfleme-li kruZnici ze stfedu

o polomérem ¢ = la\/2, protind tato lemniskatu ve 4 bodech
(vrcholech, vzhledem k ose z) a soufadnice jich obdrzime z ro-
vnic z? -+ y? = ¢? z?— y?= 1% (Prisetiky kruZnice a hyper-
“boly rovnoosé o poloosdch 1c\2); ijest = 1cV/3, y ==+ le.
Maximélni plocha A mo,0, pii visce ¢ jest ;¢* (/\ mo,0, jest
pravoihbly).

Obr. 5.

Aby telna lemniskaty svirala s osou « uhel 45°, 135°
musi @2 4+ 1, &li ‘

dx
(@ —axt—y") =T y(+ 2"+ 9%);
této podmince se vyhovi, kdyz z =0, t. j. tetny v bodé o (uzel
ktivky) pilf dbly os X, Y.
Vyznatme si dva pevné body o,, 0, (0,0, = 2¢) a sestrojme
nad primérem o,0, kruznici (obr. 5.); od sttedu tsetky 0,0, ve

vzdélenosti c\/ﬁ vytkneme bod a. Na kazdém paprsku, jeuZ pro-
chdzi bodem a a uvedenou kruZnici protind v bodech b, ¢, vymezi

tato dva tdseky (od « méfené) ab, ac, jez vyhovuji podmince

ab.ac = t* (mocnost bodu ke kruznici, ¢ délka teny, jdouci
bodem a ke kruznici).
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Jezto t“:(c\/?)ﬁ— ¢?=c?, jest ab.ac=¢* a tudiz mo,
= ab, mog._ac /\ mo,0, lze snadno sestrojiti ze t¥f stran
(zékladna 0,0, = 2¢ jest konstantni). Touto jednoduchou kon-
strukef obdrzime vzdy &étyii soumérné sdruzené body lemniskaty..

Vedeme-li kterymkoliv bodem (v odst. IV. vrcholem para-
boly, v odst. V. stiedem hyperboly) na veSkeré teény kfivky
kolmice, vytvoif priméty toho bodu na tyto teény primétnici
této kfivky; bod, z néhoZ kolmice jsou vedeny, jest pélem
jejim.

VL

Budiz a, a? a3 ... u¥ fada geometrickd pak la, 2la, 3la,
. yla, jest Fada arithmetickd se stdlym rozdilem (e (uZito pfi-
rozenych &i Napierovych logarithmi, které maji za zaklad ¢islo

irraciondlnt ¢ = (1 +—,1z—)n Dro n = oo, €= 271828 ...).

Jsou-li Eleny této fady arithmetické logarithmy dsecek bodi
néjaké ktivky, mozno psati

- 1
lx = yla, ¢&ili y = mlzx, (m = H) —_
rovnice kfivky logarithmickg (logistiky).

Jezto logarithmy ¢isel zdpornych nemaji pro kladny zdklad.
redlného logarithmu, jest k¥ivka ta obsaZena jen v I. a IV.
étvrti.

Pro 1 =0 jest y == — oo a pro z = oo, jest y = oo..
Smérnice tetny v libovolném bodé kfivky stanovena jest po-
mérem Z—Z Dle zdkladnfho vyméru jest

1 + dzx
dy . l(x + dz) — . z
=" lim i lim ——
1,
—m hml(l +%”)"”’
polozime-li ‘
Az
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jest posledni rovnice

Y limi(l + @& T ;
dx !
pondvadZ pak pro lim 4z = 0 jest i lim « =0, bude
dy _ o
= mle ¥ = —.
Jeldi x =0, jest %: oo, t. j. 0sa y jest asymptotou
dy _

kiivky a pfi & = oo jest 0 a tetna v bodé (oo, oo)

de
(asymptota) jest || s osou .

. dy _
Pro x = m jest T 1.

Je-li rovnice kfivky K == x — ly, nebo téz y — e, pak
jest rovnice kiivky K’ soumérné ku K dleosy Y ...y —=e %
Vyznaéime-li na kfivkich K, K' body m, m' tak, aby zm =
Xm, =, jest Ym = €* & Ym = e~ % Bod uprostted bodd m, m'
lezici m4d

__!_/_m_l".um' __ex+£':
y= 2 - 2 )

Geometrické misto vSech bodd, které jsou uprostied bodi m,
m', jest kiivka transcedentni, jez sluje Fetdzovka.

Roentgenologicka stanice.
Dr. Viktor Teissler.
(Dokonéeni.)

V nésledujicim okamziku stykd se hrot opdét s kapalinou,
proud jest spojen, jeho intensita rychle stoupd k maximdlni hod-
noté. Pak opét nésleduje pierufenf.

Podobného tulinku se dosdhne také levnéjiim zafizenim
(Simon, Swinton): Misto platinové anody jest do ziedéné kyseliny
sirové vynofena sklenénd zkumavka po strand opatfend malym
otvorem a. Obr. 7. Do zkumavky sahd olovénd tytinka. V malém
otvoru se pferuSuje proud.

Elektrolytické pferuSovate se spojuji bez kondensétoru.
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