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kdyi uZfvdme obylejného kruZitka, nejistymi, je-li rozevienf
kruzitka véts{ neZ rameno jeho.
Na zdkladé téchto vét fesi pak Wiener zvl. tyto tdlohy:
a) K dané pffmce P v daném jejim bod& M vaztyditi kol-
mici co nejpiesnéji.

Nanesme na P délky MA = MB = asi——l2— [l = délka ra-

mene kruzftka]. OpiSme z A i B oblouky kruhové s poloméry
stejnymi — asi [/, jez se protnou v C; MC je Z4dand kolmice.
(K villi 8. vété musili bychom utiniti AC = BC = Y0'b 1= 07,
v kterémZ p¥ipadé by se oblouky kruhové protinaly v pravém
ihlu, k vili 1. ¢infme viak AC vétsi, asi = 1.)

b) Z daného bodu M spustiti kolmici na danou p¥imku P.

OpiSme z M otvorem kruZitka rovnym I, ktery vSak musf
byti v&tsf nez asi 1'4 vzddlenosti M od P (nenf-li to moZno, je
kruzitko ptfli§ malé), kruZnici, jeZ protne P v bodech 4 a B,
opidme z A i B stejnym polomérem, jehoZ velikost hned usta-
novime, kruZnice, které se protnou na druhé strané (vici M)
piimky P v bodé C; MC je hledand kolmice. Podle toho,
jednd-li se o celou pfimku kolmou nebo jen o patu jejf, u¢infme
AC = BC ne v&tsi, nez jest men3f z délek AB a I nebo jen

mélo véts{ nez % AB.

V Praze v lednu r. 1900.

Ulohy.
‘Reseni uloh.

Uloha 21.

Do rovnostranného trojuhelnika o strané s vepsdny kruhy
stejné tak, Ze se mavzdjem i stran trojuhelnika dotykaji. Je-ls
jich pri kaZdé strané’ trojiuhelnika n, ktery jest polomér kruhii
téch a kterow Cdst plochy trojihelnikové zaujimaji? Kterd jest
tato édst pri lim n = oo ? ‘

Stud. fil. Ji¥# Nerad.
30%
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Regeni. (Zaslal p. Anfonin Schonbaum, stud. VIIL. tf. g.
v Benesové.)

Nechat jest » polomér jednoho kruhu; potom jest patrné

s=(m—1)2r+2rV3,
tudfz r—m— 5
2(mn—1-13)
Je-li pii strané kruh@i », jest jich v sousedni fadé n—1, ddle
n — 2 atd.; tudiZz jest jich polet
p=n4+Mm—1)4+m—2)+...+1

éili P :—-__”(”;L D

Soutet obsahii vsech téchto kruhu jest
n(n 4 1) zs®
8 (n—1+-V3)* ’

K=p.ar?=
tudiz k obsahu trojihelnika ‘
s§*

K __ w4 1)x\3
T 6m—1+V3)?

jest v poméru
Pii limn = oo jest
1 2
o (14 —)ms s?
lim K = — =
51—t By
n ' on
_z)3

. K o
Ilm-T—-———g———-O%fsg...

Uloha 22.

V kruhu o poloméru r vedena tétiva ve vzddlenosti v od
stredu. Do obou tak vemiklych dsedi vepsdiny étverce. Jest do-
kdzati, e rozdil stran téchto Ctverci jest mezdvislym na velikosti
poloméru.

Utitel Fr. Jirsdk v Dobfenicich.

Resend. (Zaslal p. F. Kneidl, stud. VIL ti. r. v Karlfné.)

Je-li z strana &tverce do tsete kruhové vepsaného, jest

() +@xor=r
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¢ili Hx? + 8vx — 4 (r* —v?) = 0.
Kladné koteny téchto dvou rovnic jsou

R —Z— (Vor® — o7 4 2v).

Jest tedy x, ——xz::—g—v,
¢imz tvrzenf dokdzdno.
Uloha 23.

Ddny jsou dvé mimobéiné primky P a Q v prostoru. Na
primce P zvoleny body a,, a,, na primce Q body b, b, co
vrcholy Ctyrsténu a,a,b,b,. Jest dokdzati, Ze krychlovy obsah
tohoto Gtyrsténu se nezméni, poSinou-li se vrcholy, #istdvajice na
primkdch P a Q pii podmince, Ze délky a,a, = a, bb, = b zi-
stanou mezménény.

Posl. fil. Karel Nedas.

ReSeni. (Zaslal p. Frantidek Kdlal, stud. VII. tf. real.
v Pisku.)

Dejme tomu, Ze body b, a b, pfijdou na prlmce Q do poloh
b, b, pti tem viak 5,6, = b,b, = b. Vedme bodem a, a ptmkou
Q lovmu a rovnéZ bodem a, a p¥imkou Q rovinu. JeZto rovina -
(b,b,4,) =roviné (b,b%a,) a rovina (b,a,d,) = (¥’ q,d’,), bude pFi
podmince b5, = b obsah &tyrsténu (a,a,b,b,) roven obsahu &tyr-
sténu a,a,b\d,. Zcela analogicky platf, p0§1nou~11 se na to body
a, aa,na P do poloh a, a a, za podminky o a, =a = a,a,, ze
je obsah &tyrsténu ala,b’,b2 roven obsahu étyrstenu a\a,b'b,, t.
ze za danych podmfnek se obsah poSinutim nezménil.

Pozndmka redakéni. Vysledek tento obsaZen jest ve zndmém
vzorci pro obsah &tyrsténu
v T= % abu sin @ ,
kdeZ a, b zna¢f délky dvou prot&j8ich hran, u jich nejkratsf
vzddlenost, @ vzdjemnou odchylku téchto hran. (Viz ¢ldnek prof.
Dra. G. Blazka: ,Dva vzorce pro krychlovy obsah &tyrsténu“ ve
II1. roériku tohoto casopisu, str. 272—274.).
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Uloha 24.

Kolmy trojboky jehlan s pravidelnow zdkladnou rozpilen jest
rezem jdoucim hranow zdkladny. V kierém poméru jsou povrchy
obou Cdsti jehlanu, je-li vyska jeho rovma dvojndsobné hrané
zdkladny ?

Utitel Fr. Jirsdk v Dobienicich,

Reseni. (Zaslal p. Leopold Srdmek, stud. VIIIL t¥. g.
v Olomouci.)

Budiz abc zdkladna, d témé jehlanu; fez jehlan pilfci necht
jest abf, pfi temZ f pllf hranu cd. UZijme oznalenf
ab=ua, dg—v (vjtka jehlanu),
ANabe=12Z, ANAabf=12, /\ abd = d (pobotnd sténa).
Povrchy &4st{ obou, z nichz jehlan se sklid4, jsou
P1:Z,+Z2+A P, =17, +24.

Jest pak Z, = = vg
a:g.wﬁrﬂfg N
4___\/ + V3 Vlzv2+a _

Je-li v = 2a, jest
a? =
=513, d=-7r \/3
tudiz jest v tomto ptipadd

2 2
p=-"0y3, P=-215;

proceZ P :P,=7:9.

Uloha 25.

V komolém kuZeli, jeho¥ povrchové piimky sviraji s vétsi
zdkladnou dhel o, rovnd se soulet obou zdkladen n-ndsobnému
pldsti. Pri kterych hodmotdch n md tloha realné redeni?

Ing. C. Viadimir Ibl.
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ReSeni. (Zaslal p. Alois Bezloja, stud. VIIL tt. g. v Olo-
mouci.)

Strana kuzele budiz s, poloméry zdkladen »>r,. Dle pod-
minek udlohy jest

x(r+rd=n.xw@+r)s, r—r,=scosa.
Dosadfme-li », do rovnice prvnf, obdriime po snadné upravé
272 — 2s (n + cos @) r + s? cos @ (n + cos @) = 0.
Resime-li rovnici dle r, jest
r:-%—(n—{» cos & + \n? — cos? ).
Jelikoz dle smyslu ulohy » jest kladné, jest podminka realnosti
n == cos a.
Je-li n = cos «, jest ,
r=scose, 7 =0,

tudiz kuzel dplny, nikoliv komoly.

Uloha 26.

Ustanoviti jest geometrické misto stiedi kruinic, které pro-

chdzeji bodem a a utinaji na dané primce P tétivw stdlé délky 20.
Ing. C. Vladimér IbL

Refent. (Zaslal p- Josef Nawrdtil, stud. VI. tf. r. v Uh.
Brodé.)

Zvolme osou dsecek prfmku jdouci danym bodem a kolmo
ku pifmce P, kterd budiz osou soutadnic. Znamenejme oz = a,
stted kruZnice s, polomér »; soufadnice stiedu s jsou z, y.
Potom jest (x —a)? +y* =12, x? 4 0% = r2
Vyloutime-li proménné » z obou téchto rovnic, nabudeme rovnice
hledaného mista geometrického; obdrzime tak rovnici

y® = 2azx — a® | b?,

z nfZ zfejmo, Ze geom. mistem stiedu s jest parabola majfct
parametr a. .
Vrchol, ohnisko i ¥fdici pfimku této paraboly snadno lze
sestrojiti. :

Prenesme na osu Y délku 0b=1b a sestrojme v ose X bod
¢ tak, Ze be | ab; kruznice trojihelniku abc opsand jest jednou
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z kruZznic ulohy a stied jeji, pulicf primér ac, jest vrcholem v

paraboly. Preneseme-li smérem va délku of = g—, jest bod f

ohniskem paraboly; uéinfme-li smérem protivnym vg = 92— , pro-

chdzi bodem ¢ primka Fidici.

Uloha 27.

V pravouhlé soustavé ddn jest vrchol ¢ rovnostranného try-
tihelnika abc souradnicems (m, n), vrchol a lei v ose X, b v ose Y.

a) Jest vypolitaty stranu tohoto trojihelnika.

b) Kterak lze trojuhelnik takovy sestrojiti?

Red. 4. Strnad.

ReSenf. (Zaslal p. Ladislav Strumhaus, stud. VIL t¥.g.
v Mistku.)

a) Promitneme-li dany vrchol ¢ do os soufadnych a jsou-li
" priméty jeho ¢,, c,, jest obecné

oa = oc, — ac, 0b = oc, — be,
tili, oznacfme-li délku strany pismenem s,
oa=m—VE =,  ob=n—\F —mi.

K uréeni strany s médme tudiZ rovnici
(m—Vs* —n?)? + (n — V52— m?)? =52
Vykonav§e naznatené zdvojmocnéni, pFijdeme k rovnici
jednodussi
2m Vs — n? + 2nVs? — m* = s2,
kterd daldfm zdvojmocnénfm nabude tvaru
st — 4s? (m® 4 n?) - 8m2n? = 8mn Y(s? — m?) (s — n?) ;
pokratujice v tupravé, nabudeme posléze rovnice raciondlné
st — 8s% (m? + n?) 4 16 (m* — m*n® 4 n*) = 0.
Z této vypotitdme délku strany
s:2Vm2_-!_-mn\/§+n2;
mé tudiZz dloha dvoje FeSeni.
b) BudiZ ¢’ bod soumérny 8 ¢ dle osy Y, ¢” soumérny s ¢
dle osy X. Lze dokdzati, Ze ,
¥ oac’ = ¥ obe” = 30‘J
z &ehoZ sestrojeni dlohy jiZz vysvitd.
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Oznaéme I oac’ = @, ¥ c,ac = a:
. B m—mn cotg «
otom jest S=— = ——_ 0
potom J sin @« cos (120° — «)’
n

z tehoZ ustanovime tgo — —
© 2m—n)3

Jiz tento vyraz vedl by nds ku sestrojeni vrcholu «a, tudi
i trojubhelnfka Zddaného. UvéaZime-li viak, Ze jest

fg‘l’:m, ncotg & = 2m —n |3,
_ obdrzfme tgp = Vlg_,

tudiz @ = 30°. Jelikoz thel ¢ bud s kladnym neb se zdpornym
smérem osy sevien byti miZe, nabudeme dvou trojihelniki

uloze vyhovujfefch.
Uloha 28.

a) Ustanovte souradnice vrcholty Ctverce, jehoZ stred jest
s(1, 2) a jehoZ dva vrcholy jsou na primce
M=xz—3y-+}+10=0.
b) Kterd jest rovnice kruhw tomuto Ctverci opsaného?
¢) Které souradnice maji vrcholy Ctverce, jehof strany do-

tykaji se této kruZnice ve vrcholech Ctverce prvého?
Red. A. Strnad.

Reseni. (Zaslal p. Julius Spisek, stud. VI. tf. r. v Uh.
Brodé.)

a) PonévadZ bod s na ptifmce M nelezi, budou v piimce
M obsaZeny dva sousedni vrcholy &étverce Obdrzime je jakoito
priseéiky pffmky M s dhlopfitkami

y—2=A@&x—1)

jdoucimi bodem s a svirajicimi s M dhly 45° Smérnice téchto
dhloptiek vypoiitdéme dle vzorce

I Al'_A2
BO=T1 KA,
1

3

Z rovnice +1= —
3



466

obdrzime hodnoty
1
A=2 uaneb — 5 -
Prvoi thlopticka md rovnici y — 2z a stanovi v pifmce
M vrchol
a(x1:2’ y1:4);
druh4 md rovnici z + 2y — 5 =0 a urtuje vrchol
b(502:-—-1, y1=3)-
Ostatnf dva vrcholy ¢ (z,, ¥;) a d(z,, ¥,) ustanovime dle vlast-
nosti, ze stfed s pilf délky ac, bd.
Ptijdeme tak k rovnicim

2|z 4-+
_—g_i:l, __‘_?_/_3.:2,

2
z nichZ vypotitime ¢ (x;, =0, y, =0);
podobné jest :1—;—_& =1, ?dé-@ =2,
tudiz d(z, =3, y,=1).

b) Kruznice étverci abed opsand md stied s(1, 2) a

polomér r = sc, ’
r =VIFF 2 = \5;
jest tedy rovnice jeji . '
z—1"+(@y—2)*=5

¢ili - 2+ y?— 22 —4y =0.

¢) Rovnice teten v bodech a, b, ¢, d jsou

z +2y—10 =0, 22—y +5H=0,

z+ 2y =0, 2y —y—bH=0;

z téch ustanovime soufadnice vrchold &tverce opsaného
@ (2, =0, y, =5), v, =—2y9,=1),
¢@=2y=—0  Jd@@=3 y.=1.

Uloha 2v.
Do ellipsy

3z + 4y = 3a*

vepsati jest rovnostranny 3estiihelnik, jehod dva protéjsi vrcholy

s30u_a) na hlavni, b) na vedlejsi ose ellipsy. V kierém poméru

1804 obvody obow Sestivhelniki? .
: Red. 4. Strnad.
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Reden{. (Zaslal p. Jaroslay S’antroch, préavnik v Turnové.)
a) Z4dany Sestidhelnfk bude mimo vrcholy na ose X miti
jesté v kazdém kvadrantu ellipsy po jednom vrcholu. Hledejme
vrchol ve kvadrantu prvnfm. Soufadnice jeho vyhovujf podmfnce
(a— )’ +y* =4a?,
kterd v souvislosti s rovnic{ ellipsy po vyloutenf y vede k rovnici
162 + 8ax — Ta?
Kladny kofen této rovmice jest usetkou hledaného vrcholu;
n=aa,  $=1a\5
b) Sestitihelnfk druhy ¢inf zadost podmince
x4 (b —y)' =4y’
kdeZ poloosa b= —;— V3.

Vyloudice z rovnice posledni a z rovnice ellipsy veli¢inu =z,
obdrzfme '
18y* + 6by — 02 =0
a ustanovime soufadnice vrcholu v prvnim kvadrantu leZfctho

« 7 2 —
y,:ﬁb, x,:ﬁbVI,O.
Strany Sestiihelnfki jsou

14 14

sI=2x1:1—5a, s,_—_2y2:1—3-b,

tudiz pomér obvodi B
8,18, =13a:15b = 26: 15 V3.

Uloha 30.

) Kterd jest Ciselnd vystrednost ellipsy, jejiZ parametr jevi
se ze stiedu v dhlu 2a?
Utitel Fr. Jirsdk v Dobfenicich.
Refeni. (Zaslal p. Karel Cupr, stud. VI tf. gym. ve
Vys. Myté.)
Dle obvyklého oznadenf jest
) a? — e?

b -
tga...E ¢ili tga—= e

jelikoz ¢fselud vystfednost & = %, méme rovnici
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1 —
b tg «,
kter{t‘Z spofdddna na tvar

. et etga—1=0
poskytuje FeSen{

1 PR
e:—i[—tga-{—\/tg‘a—{—él].
Pozndmka: Je-li & = 45° jest
1 =
s =5 (5—1),

t. j., jevi-li se parametr ze stiedu ellipsy v dhlu pravém, dslf
ohnisko hlavnf poloosu dle zlatého fezu.

Uloha 31.

Usmérniti jest jmenovatele zlomku
13V6—6094+V9
3V4-+V6—2V9
Prof. Ant. Sjykora v Rakovniku.

Reseni. (Zaslal. p. Viclav Grossl, stud. VII. t¥. r. na
Kral. Vinohradech.)

3 - 3
Poloz{me-li V3=2z V2=y
nabude zlomek dany tvalu
— 13zy + 6y°
m—{— 3y?
tili, po rozkladu v &initele linearné,
' _ (32— 2y) 2z — 3y) .
G +y)(2x—; 3y) '

3

_3x-2y__3V§ 2yz
TV e

ZnésobIme li éttatele i jmenovatele tohoto zlomku troj-

¢lenem V9 —_ V6 + VZ obdrzime
=1+ V12 — us

&=

jest tedy
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Uloha 32.
RozloZitt jest v Ginitele linearné magicky determinant
a b ¢ d
¢c d a b
4=1q ¢ b af
b a d ¢

Prof. 4nt. Sykora v Rakovniku.

Reseni. (Zaslal p. Karel Rychlik, stud. VI. tf. akad. g.
v Praze.)

RozloZzme dany determinant dle prvkd prvntho fddku;
est pak '

d a b a b c b ¢ d c d a
d=ajc b a|—b|b a d|+cla d ¢c|—d|d ¢ b|.
a d ¢ d ¢ b c b a b a d

Vy¢tislime-li tyto determinanty, shleddme, Ze
4 =a*4b*+ ¢! 4 d* — 2a%? — 2a’c* — 2a%d? — 2b%c?
— 2b%d* — 2¢%d* - 8abed
= (a2— ) + (62— d%)°— (@ 4-0)* (c— d)* — (a—b)? (¢} d)?
=[(@+b)*— (¢ + D)7 [(a—b)*— (c — d)*],
z GehoZ konetné
d=(a~+b+c+d)a+b—c—d)(a—b+c— d)(a—b—c+d).
Pozndmka. Magickym é&tvercem slove soustava »n® &fsel
rozlozenych do » iddek a = sloupcd tak, Ze soutet &isel v kazdé
fadce, v kazdém sloupci i v kaZzdé tihlopiicce jest tentyz Na pf.
1 13 8 12
16 4 9 5
100 6 15 3
711 2 14,

Uloha 33.
Vyjdadiiti tvarem co mejjednodussim hodnotu determinantu
a, a, a
d=| @& a a3 |,
ag @, a .

Jehod proky jsou Eleny arithmetické rady prvého stupné.
Prof. Ant. Sykora v Rakovniku,



470

Redent. (Zaslal p. Eduard Pleva, stud. VIL tf. r. v Kutné
Hofe.)

Dany determinant, ve kterém ukazatelé (:lenu tvof{ ma-
gicky &tverec, lze vypsati takto:
a—3d at+4d a—d
=|a-+2d a a—2d|,
a+d a—4d a-3d
oznatime-li prostiedni ¢len fady pismenem a a rozdil jejl d;
Fada jest pak:

a—4d, a —3d, a —2d, a—d, a, a}d, a+2d, a- 3d,
a -+ 4d.
Vyéislivie determinant, obdrzime
d=ua(a’*—9d* + (a — d) (a -+ 2d) (a — 4d)
+ (a + @) (a — 2d) (a + 4d) — a (a* — d?)

— (a + 2d) (a -} 3d) (a + 4d)
— (a — 2d) (@ — 3d) (a — 4d),
z GehoZ a4 = — 72ad?
Uloha 34.

Resiti jest rovnici
o — 112 —2V3=0,
ve které soulet Ctvercit dvou koren®t jest 10.
Posl. fil. R. Hrusa.
ReSent. (Zaslal p. Alois Habrich, stud. VII. ti. r.vPro-
stéjova.)
Jsou-li ,, x,, x, kofecny dané rovnice, jest
' z + 2, + 2, =0,
%2y + T, %, + x3x, = — 11,
w22, = + 2 V3.
Jestlize od zdvojmocnéné relace 1. odeiteme dvojndsobnou
relaci 2., nabudeme rovnice
x} + x) 4 x) = 22.
PonévadZ vSak dle podminky jest
z} -+ =z} = 10,
bude  xl=12,
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Snadno se presvédéfme, ze rovnici vyhovuje pouze kladny koien
x, = 2V3.
Dosadime-li tuto hodnotu do rovnic hotejsfch, dospé&jeme
k rovnicim

2 + 2, = — 23, x, 2, = 1,
z kterych vypotitdme

r, = --V34Y2, z, = — V3—Y2.
Uloha 35.

Je-li n sudé éislo, jest vyraz
n? (n® — 4) (n* — 16)
délitelny cislem 11520. Podejte ditkaz.
Posl. fil. R, Hruda.
Reseni. (Zaslal p. Josef Baumann, stud. VL tf. r. v Ho-
doniné.)

Ponévadz » jest sudé, polozme n — 2k; dany vyraz do-
stane pak tvar v
V=647 (%* — 1) (k> —4)

¢ili V=642 —1)(k—2)(k-+1) %+ 2).

- Soutin péti po sob& ndsledujicich ¢isel celych

E—2F—1DEkE+1)(EH2)

jest délitelen 3mi, 4mi i 5ti, proteZ vyraz V vidy jest délitelen
cislem 64 X 3 X 4 X5 =23840. Nad to v3ak jeit& obsahuje
V cinitele 3. Je-li totiz % délitelno 3mi, jest V délitelno 9ti,
obsahujic Cinitele %%; neni-li % délitelno 3mi, jest soudasns bud
k—1ak-42 aneb k— 2 a k41 3mi délitelno, tudiz initel
3 dvakrite obsazen.

Proto jest V ndsobkem ¢fsla 3840 XX 3 = 11520.

Uloha 36.

Polomérem AB opsdny jsou z bodit A, B kruhové oblouky
protinajici se v bodé C. Ustanoviti jest v oblouku AC bod M
a v oblouku BC bod N tak, aby MN bylo rovnobéino k AB,
a thel MAN aby rovnal se danému ostrému vhlu. ,

Prof. Dr. Jos. R. Variaus.



472

Refent. (Zaslal p. Bohuslav Hostinsky, stud. VIIL t¥.
akad. g. v Praze.)
) Oznaéme dany dbel 3ICMAN =@, odchylku 3CBAN —z.
Uhly v trojuhelniku ABM jsou pak:
X A=a+tz, ¥ B=rz, X M=a+ 2

Proto jest 2a -+ 3z = 2R,
z Cehoz x:%—(R—-—a):60°—.%a.
JelikoZ arc BC = 60°,
stadi prenésti arc CN = % «

a vésti MN || AB, aby iloha byla feSena.

Druhé fedeni. (Zaslal p. Bohuslav Zdvada, stud. VIL
~tf. r. v Lipniku.)

Prodluzme AM aZ protne prodlouzeny oblouk BC v bodé

D. Jelikoz jest
¥ BAD = « + 2, 3 BAC = 60°,

jest {CAD:q+x—GO°:a~—E2}—a:—:;—a.

Tyz vysledek vysvitd z této dvahy:

Uhel MAC jest obvodovym twhlem nad obloukem MC,
tudfz roven polovici stfedového dhlu nad tymz obloukem a téz
roven polovici stiedového thlu nad shodnym obloukem NC.

Jest tedy %:MAC:—;@: CAN:—;;; «.

Tietf{ feSenf. (Zaslal p. Karel Rychlik, stud. VL tf.
akad. gymn. v Praze.)

Oznaéme ¥ BAM = 32 ABN = §;
potom "jest 37 BAN + 3X NAM = X BAM
¢ili 2R—2f+a =g,
z toho ' ﬂ:60°+%.

Jelikoz uloha vede ku trisekei dhlu, hledme cestou ana-
lytickou najiti feSenf, které by vyZadovalo pouze sestrojenf
kuZelosecek.

Utiime 3Z BAP ==« a zvolivie A za potitek, AB za osu
X soustavy pravoidhlé, polozme soufadnice bodu P (m, x); pro-
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tind-li prodlouZend tétiva AM prodlouZeny oblouk BC v bodé D,
méjme ustanoviti souradnice x, ¥ tohoto bodu.
Je-li AB = r, jest

(1 2yt =r
jelikoz x=rcosfl, y=rsinf,
jest 2xy = r?sin 28 = r?sin QR 4« — )
¢ili 22y = r® (— sin @ cos B 4~ cos a sin B).
Rozlozme a upravme dale takto: '
2zy = —rsine.rcosff 4 rcose.rsinf,
z tehoz (2) 22y = my — nax.
C ,
P
.8
A
0
__—/

Hledejme stied kuZelosetky vyjddiené touto rovnici. Polo-
zime-li x=x +a y—=y + b
nabude rovnice tvaru
22y’ 4+ 2' (2b 4 n) + ¥’ (2a — m) + 2ab + na — mb = 0
a stdvd se rovnici stiedovou, je-li

" m
b —=—

ERRRE R
jest pak Yy = — %ﬁ .

Z toho pozndvdme, ze jest bod D prisettkem kruznice (1)
s hyperbolou (2); hyperbola ta md stied (%, ———;1} , asym-

ptoty rovnobézné s osami X, Y a prochdzi bodem A.
' 31
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Vylouéfme-li z rovnic (1), (2) pofadnici y, nabudeme rovnice
4zt — dma® — 3r’2* + 4r’mz — m*? = 0,

jejfz jeden kofen jest patrné
T, = m.
Odstranime-li kofenového Cinitele x—m, dostaneme rovnici

4z® — 3r’*% +~ mr® = 0.

o O (24
Aviak 4cos® 3 —+ 3cos g s = 0,
z tehoZ poznavdme druhy koten

. o
xg—“"rCOSg.

Po odstranéni Cinitele x 7 cos % zbyv4 rovnice
9 o . «
4x® — drx €08 - —+ 472 cos? 5 3r2=0,

z niz ustanovime

— L (eos &4+ V3 sin &y
z = 2(cos3_—_l—_\/5.sm 3)
il "2y =rcos (60° + )

. &, = 7 cos (60° — %).
K témto hodnotdm z ptislusi potadnice

Y = —n, y2:—~rsin§,
. 9
Y, = 7 8in (60° 4 -;i), Y, :—~rsin(60°——g—)‘

I'Jl_oze‘vyhovuje ten prisetfk kruznice a hyperboly, ktery
jest v prvni &tvrti; soufadnice jeho jsou z,, y,.

, Poznimka. Uloha jest stupné tiettho; rozdéleni dhlu
na 3 stejné dily nelze -- jak zndmo — vykonati piesnou geo-
metrickou konstrukef uZfvajfci pouze pifmek a kruZnic. K icelu
tomu vymy$leny byly té% rozmanité kiivky vysSich stupiii;
o jedné z nich pojedndvd prof. Dr. Josef Vaiavs v ¢lanku Tri-
sektorie (tohoto Casopisu roénfk X. str. 153). Viz téz Lostdk,
Pifspévek ku trisekci whlu (Casopis, roénfk XIV., str. 38.).



Uloha 37.

Sestrojiti jest rovnoramenny trojiuhelnik, je-li soulet viech
Jjeho vysek roven poloviné jeho obvodu.
Frant. Jirsdk, uéitel v Dobfenicich.

ReSeni. (Zaslal p. Adolf Mikuldsek, stud. VI. ti. r.
v Hodoniné.)

Budiz v trojihelnfku rovnoramenném ABC pidice AB = a,
ramena AC = BC = b, vysky CD == v, AE = BF —v,.
Dle podminky m& byti

v+21_gj-_2b

Jest viak o, — \/b“ — 94_, —w

protez dand podmfinka prechdzf v tuto:

L+ ?[)i‘) Vor — %:E‘i-?—b.
Z rovnice této lze ustanoviti pomér
r=—.
Upravme rovnici nejprve na tvar
(2a + b) V(26 + a) (2b — a) = b (a - 2b),
zkratme na (2a +b) V26 —a = b Va + 2b,
a zdvojmocniv§e upravme na rovnici

302 - 2ab — 2a® = 0
¢ili 32?4+ 22 —2=0
Jest tedy

x:% :%(V?-——I)

K sestrojenf nejlépe se hodf uZiti dhlu ramen

«= g: ACB
. . o a
Jestit  sing =z =g = (V7 1),
cos % = \/1 — sm2 - (\/7

31°
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protez

sina-?sina cos * —
- 2 2 4

Uloha 38.

KaZdy vrchol obdélnika spojen jest se stredem protéjsi strany.
Tyto spojnice omesusi soumeérny osmivhelnik. Jsou-li m, » rozméry
obdélnika, jest vypolitati:

a) obsah osmivhélnika

b) osy ellipsy jemw vepsané.

Frant. Jirsdk, ulitel v Dobrenicich.

Reseni. (Zaslal p. Bedrich Rychlik, stud. VL tf. r.v Uh.
Brodé.)

a) BudiZ v obdélniku abed stied o; strana ad pilena bud
bodem e, strana c¢d bodem %; mimo to oznaéme priseciky
© g = (ah, oe), f= (ce, oh). Jsou-li rozméry obdélnika
ab = m, be =mn,

tihlopkitka jeho ac = bd = u,

miZeme obsah osmithelnika takto vyjddtiti: Je-li £ prisedikem
* spojnic ef, gh, jest CtyrGhelnik ofkg &tvrtinou osmithelnika,
o ktery se jednd. Jest pak

— 1= 1
ok._g—od_gu,
Aofk: A\ odh =of .ok : ok .od
o 1 _% u n u
¢ili Aofk.—g-mn_z.g, 5y
__ mn
i _ mn
podobné jest Nogk = 8

Hledany obsah osmidhelnika
O=4.(Aok+ Nogk) =—

b) Zvolme oc a oh osami soufadnymi X, Y; a, b nechf
jsou poloosy ellipsy vepsané v soumérny osmidhelnfk, o némz
uvaZujeme. Tetna ec dotykd se ellipsy v bodé (z,, ¥,), tetna ah
v bodé (z,, y,). Z toho plynou rovnice:
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m __ a® n __ b*
T 4Ty
m _ a? n __ b?
T=% Ty

JelikoZ soufadnice bodd dotyénych vyhovuji rovnici ellipsy
b2x2 _+_ a2y2 — a‘lb?)
piijdeme dosazenfm k rovnicim
4a2n2 + 16b2m2 f— m2n2
16a’n? + 4b*m® = m®*n?®;
odtud vypoditime poloosy

m _m

Uloha 39.

Zdkladnou jehlanu jest étyrihelnik ABCD pravoihly pri A;

strany jsou
AB—=24, BC =28, CD = 30, DA = 10.
Hrany AE, BE, CE jsou stejnd veliké 38'8 cm. Vypolitejte
hranw DE a obsah jehlanu.
Prof. Th. Schulz ve Vidni.

Redeni. (Zaslal p. Karel Spurny, stud. VIL ti. gymn.
v Mistku.) ’

Jelikoz abd jest pravoihly trojahelnik, jest

BD = V10% F 242 = 26;

protoze AE — BE = CE, jest patou vysky EF jehlanu stied
kruZnice opsané trojihelniku ABC. Je-li

¥ ABD =§,, ¥ CBD =g,

. . 5
jest sin f, = 13’
_ 262 4-282—30° 5
Cshh="5 9 .28 13’
proéez B, + B, = 90°

a tedy trojihelnik abc jest pravouhly pii b. Zdkladna ABCD jest
lichobéZnfk se dvéma pravymi tdhly. Stied F kruZnice opsané
o trojiheélnik ABC piili pfeponu

2r = AC = Y247 - 282 — 4 Y85.
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Vyska jehlanu jest pak
v = EF = V3882 — 340 = V116544 = 34'14 . . .
délka Etvrté hrany
DE = V127 | 4 | v = |1325'44 = 3641 . ..
Obsah jehlanu jest

J:—il,.—Zv_..fe)~ 19.24.34'14 — 518928 .

Uloha 40.

VysetFiti jest vatah kFwek danijch rovnicemi
a b\ [z , y\_ab , a b
[y i) =m+i+e

1 (= y\__ 1 _ 1)\
’a—b("y‘+z)— 2(—" + ab)
Red. A. Strnad.
ReS§eni. (Zaslal p. Eduard Pleva, stud. VIL tf.r. v Kutné
Hoie.)
Zbavime-li rovnici prvou zlomkd, nabude tvara

(ay - b2) (az + by) = a%? - (a* -} b%) ay
Cili po vynechdni spoleénych ¢lendi obou stran a po zkrdcenf
soutinem ab
2?4 y* = ab.
Jest tedy rovnicf prvou d4na kruZnice. Rovnice druhd v podobé
zjednodusené jest
: z +y”—2(ab1xy)
neboli -~ x4+ 2xy+ y? = 2ab;
odmocnénfm obdrzfme
x4y =+ \2ab,
z ¢ehoZ  patrno, Ze rovnice ta vyjadiuje 4 piimky omezujici
ttverec, jehoZ stfed jest v potatku soustavy a vrcholy na osdch
soutadnych.
Vysetifme vztah jedné z téchto pifmek ke kruznici. Zvoli-
me-li k tomu

@+ y=Y2ab,
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obdrzime zdvojmocnénim
2% + 2zy + y* = 2ab,
tudiz vzhledem k rovnici kruZnice
2zy = ab.
Soufadnice bodd spole¢nych ptrimce a kruznici jsou kofeny
symmetrické rovnice
xﬂ—xy%‘b‘+‘-’29:0;
koteny ty jsou
ab
T, =0 =Y, =Yy = R
Piimka ta jest tenou kruZnice, a obdobné i 3 ostatni, tvorice
¢tverec o kruznici opsany.

Uloha 41.

Do paraboly y* = 2px vepsati jest lichobéinik, ddna-li
Jjeho padice ab = 2n kolmd k ose paraboly a jsou-li ostatni tri
strany stejné. :

Vyéisliti vysledek pii p=YV3, n = 4.

Red. 4. Strnad. »

ReSeni. (Zaslal p. Alois Slddek, stud. VI. t¥. r. v Uher.
Brodé.) :

Nalezi-li tétiva ab — 2n k tsetce m, jest

n? = 2pm.
Mé-li v lichobé&znfku vepsaném abdc byti ac = e¢d = db, a jsou-li
(xy) soufadnice vrcholu ¢, mé byti vyhovéno podmince

ac =2y
ili (m — 2)* + (n — y)* = 4y*.
Dosadme do této rovnice hodnoty
”2 y2
m = o x= ?I;; |
obdrzfme (n*— y*)?% + 4p® (n — y)* = 16p?y*®
¢ili M —y)? =4p*[4y* — (n—y)?).

RozloZime-li pravou stranu v soudin, pozndme, Ze rovnice
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: n'—yh)?=4p*(y+n) By —mn)
mé jeden kofen Yy=—mn;
pti této hodnoté vrchol ¢ sjednoti se s b, d s a, lichobéZnik
hledany ptechdzi v tétivu ab.
Zkrdtime-li rovnici ¢Cinitelem kofenovym y + », vznikne
rovnice 3. stupné
(y —m) (y* —n’) = 4p* By — ),
neboli  y®— ny®— (n® + 12p®) y + n* -+ 4np®> = 0.
M4 tedy dand tloha obecné 3 ieSeni; povahu jich pozndme
sz Cfselného piikladu.
V pifpadé tdlohou daném jest
y® —4y* — 52y - 112 = 0;
- zde snadné pozndme kofen y, — 2, k némuz piislusi

r, = ‘1{1 —‘_V3

- Tyto hodnoty stanov{ hchobeznlk abd,c, vepsany do tsele para-
. bolické na tétivé ab; strany jeho jsou
ab =38, ac, =c¢,d, =db=2y, =4.
Dellme h rovnici pro y ¢initelem y —2, ziistdvd rovnice kvadraticka
y?— 2y —56 =0,
ze které vypotitime

Yars = 1+ V57, :c,_,,az—sl,)—(29\/§j—_3 Y19).

Tim stanoveny jsou dva lichobézniky, z nichZz abd,c, md strany
ab=2_8, ac,=c,d, =d,b =2y, = 171...;

v lichobéznfku abd,c, strana ac; a bd, se kiiZuji a jest
ab=38, ac,=c¢,dy =d,b =2y, = 131...

~Spravna feseni iloh v tomto roéniku Casopisu obsazenych
zaslali pp.:

Bahnik Ladislav, stud. VIIL. tf. g. v Piibrami, dl. 22. az 31.,
34. az_40.

Barborik Stépdn, stud. VIII. tf¥. g. v Olomouci, dl. 2I.

Baumann Josef, stud. VI. tf. r. v Hodoning, dl. 21., 24., 26.,
31. az 36., 38., 39.
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Bezloja Alois, stud. VIIL tf. g. v Olomouci, Gl. 21. aZ 41.
Brslica J., stud. VIL tf. g. v Uh. Hradisti, 4l. 21., 34.
Brzobohaty Bretislav, stud. VIL. tf. r. v Lipntku, ul. 21. aZ 41.
Cenefels Karel, stud. V. tf. g. v Domazlicich, dl. 37.
Cupr Karel, stud. VI. tf. g. ve Vysokém Myte, dl. 21. az 41.
Dolezal Jaromzr, stud. VIII tf. g. v Pelhfimove, dl. 13., 28., 29.
Dubskyj Otto, stud. V. ti. g. v Ceskych Bud&jovicich, dl. 35.
Eichler Jaroslat stud. VI. tf. g. v Praze (Kfemencovd ul.),
ul. 31., 36

Fiala C., stud. VIL. tf. r. v Plzni, ul. 21. az 27., 29., 30., 32.
az 40.

Fiala Frantisek, stud. VI. tf. r. v Pisku, ul. 21. az 25., 31. az
317., 39.

Grossl Viclav, stud. VIL tf. r. na Krdl. Vinohradech, dl. 21.
aZz 3H., 57 az 40.

Habrich Alois, stud. VII. tf. r. v Prostgjové, dl. 21. az 25., 27
az 31., 33., 34., 3b., 37., 38., 39, 41.

Hanosek Bohumir, stud. VIIL. tf. g. v Brng, dl. 21., 22., 23,
25., 28., 29., 30., 33., 34., 3b., 40., 41.

Hassmann Antonm, stud. VI. tf. g. na Malé Strané v sze,
il. 28., 29., 30., 36., 38., 41.

Hostinsky Bohuslav, stud. VIIL ti. akad. g. v Praze, 1l. 21,
22., 25., 26., 28., 29., 30., 33., 35. az 41.

Janota Rudolf, stud. V. tf. r. v Rakovniku, ul. 21., 22., 24,
31., 33, 34., 3b.

Jary Josef, soukr. stud. g. ve Vysokém Myté, aul. 21., 22., 23.,
2b. az 41.

Kdlal Frantisek, stud. VIL. tf. r. v Pisku, ul. 21. aZ 41.

Klima Rudolf, stud. VIL ti. r. v Pisku, dl. 21. az 41.

Kneidl F., stud. VI tf. r. v Karling, 4l. 21., 22., 24., 25., 26.,
28., 29., 30., 31., 36. az 41.

Kordma Karel stud VII tf. g. v Brng, dl. 28.

Lochmann Vzlem, stud. VIII. tf. g. v Praze (Zitna ul), Al

az 41.

Los Frantzsek stud. VII. tf. g. v Brnég, dl. 21. az 41.

Mikuldasek Adolf, stud. VL ti' r. v Hodoning, ul. 21. az 24.,
30. az 39.

Navrdtil Josef, stud. VI. tf. r. v Uh. Brodé, ul. 21. az 41.

Novdk Jaroslav, stud. VIII. tf. g. v Olomouci, ul. 21. az 41.

Novdk Josef, stud. VIL. tf. g. v Jié¢ms, dl. 80., 33.

Pavelec Jaroslav, stud. VIL tf. r. v Pisku, dl. 21. aZ 41.

Pergler Frantidek, stud. V. ti. r. v Rakovn(ku, al. 21., 22., 24,
31., 34., 35., 36. .
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Petz Leopold, stud. VIIL. t¥. g. v Brng, dl. 21., 22., 28., 29,
34., 35., 40.
Pleva Eduard, stud. VII. té. r. v Kutné Hofe, ul. 21. aZ 41.
Prochdzka Bedfich, svob. pan, stud. VI. tf. g. na Malé Strané
v Praze, il. 22., 24., 36., 38.
Raus Frantidek, stud. V. ti. g. v Ceskych Budgjovicich, al. 35.
Rolinc Antonin, stud. VIIL. ti. g. ve Val. Mezif{éf, dl. 21., 28.,
30., 31., 34., 3b.
Raziéka Jan, ucitel v Tetiné, ul. 24., 28., 29., 36., 39.
Rychlik Bedrich, stud. VI. tt. r. v Uher. Brods, ul. 21., 31.,
- 383, 34., 35., 38, 39.
Rychlik Karel, stud. VI. ti. akad. g. v Praze, al. 21. az 41.
Rg/élmk Emil, stud V. ti. r. vRakovmku ul. 21., 22, 24, 31.,
34., 35., 37.
Sezfert Jaroslav, stud. VI. tt. r. v Karling, ul. 21., 22., 24. az
21., 30., 34., 35., 37, 38., 40.
Schonbaum Antonin, stud. VIIL. tf. g. v BeneSové, dl. 21. az 41.
- Skdla Jan, stud. VIL. tf. g. v Ttebici, ul. 24., 28., 31., 35., 36.,
38., 39.
Slddek Alois, stud. VI. tf¥. r. v Uh. Brodé, dl. 21. az 41.
-Sova Josef, stud. V. tf. r. v Lounech, il. 39.
Spurny Karel, stud. VII. tt. g. v Mfstku, il. 21. az 41.
Strumhaus Ladislav, stud. VII. t. g. v Mistku, dl. 21. az 41.
Svoboda Hugo, stud. VI. ti. r. v Uher. Brodé il 24., 31,
. 34, 35.
Santroch Jaroslav, pravnik v Turnové, dl. 21. aZ 24., 26., 28
az 3b., 37. az 40.
bebela Mzkulas stud. VIL. tf. g. v Brnég, dl. 28, 31., 40.
Silhan Ludvik, stud. VIL tf. g. v Brng, al. 21. a 20 27, 28.,
29., 31. az 35., 40.
Smeral Theodor, stud. VIL. tf. g. v Tiebft, al. 24., 28, 31.,
35., 36.
Spisek Julius, stud. VI tf. r. v Uh. Brods, ul. 21. az 41.
Srdmek Leopold, stud. VIIL. tf. g. v Olomouci, -ul. 21. a% 41.
Valach Frantidek, bohoslovec v Olomouci, 4l. 21. ai 41.
Valis Igndt, stud. VIL. tf. g. v Brné, ul 21., 24., 26., 28,
29., 40.
Viria Robert bohoslovec v Olomouci, ul. 21. az 41.
Wetssenstein Rudolf, stud. VIL tf. r. v Hradci Krdlové, al. 36.
Vodi¢ka Karel, jednorot. dobrovolnik u ¢. a k. pé&stho pluku
¢ 5. v Jindf. Hradci, dl. 21. az 26., 28. az 35., 38., 40.
Vondrdéek Frantisek, stud. VIL tf. r. v Ji¢ing, dl. 21. az 26,,
- 28., 29, 30., 33. az 39.

Zdvada Bohuslav, stud. VIL tf. r. v Lipntku, dl. 21. a3 41.
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Zavadil Stanislav, stud. VII. tf. r. v Lipniku, dl. 21. aZ 41.

Zelenka Frantidek, stud. VI. tf. g. v Roudnici, dl. 24., 26,
27., 36.

Ziegler FrantiSek, stud. VII. t¥. r. v Hradci Kralové, dl. 36.

Zldmal Frantisek, stud. VI. tf. g. ve Val. Mezikiéi, dl. 26., 36.

Zddek Augustin, stud. V. t¥. g. v Ceskych Budgjovicich, l. 22.,
35., 36. -

Nepodepsang stud. r. v Brné, ul. 21., 24, 25., 35.

Ceny udélené za reSeni uloh.

Redakce téchto listi uznala, aby za TeSen{ uloh obsazenych
v tomto roénfku Casopisu pro péstovéni mathematiky a fysiky
" (1902) ceny vypsané vyborem Jednoty é&eskych mathematika
obdrzeli tito FeSitelé:

I. Ceny prvnf.

. Bezloja Alois, stud. VIII. tf. g. v Olomouci.

. Brazobohaty Bretislav, stud. VII. tf. r. v Lipniku.

Cupr Karel, stud. VL. tf. g. ve Vys. Myté.

Kalal Frantisek, stud. VIL tf. r. v Pfsku.

Klima Rudolf, stud. VII. tt. r. v Pisku. . *
. Lochmann Vilém, stud. VIIL. tf. g. v Praze (Zitod ul.).
. Navratil Josef, stud. VI. tt. r. v Uher. Brodé.

. Pleva Eduard, stud. VII. t¥. r. v Kutné Hofre.

. Rychlik Karel, stud. VI. tf. akad. g. v Praze.

10. Schonbaum Antonin, stud. VIIL. tf. g. v BeneSove.

11. Slddek Alois, stud. VI. tf. r. v Uher. Brodeé.

12. Spurny Karel, stud. VIIL. tf. g. v Mistku.

13. Strumhaus Ladislav, stud. VII. ti. g. v Mistku.

14. Srdamek Leopold, stud. VIIL. ti. g. v Olomouci.

15. Valach Frantisek, bohoslovec v Olomouci.

16. Vdna Robert, bohoslovec v Olomouci.

17. Zdvada DBohuslav, stud. VII. tf. r. v Lipniku.

18. Zavadil Stanislav, stud. VII. tf. r. v Lipniku.

O W =IO O 0 DO —

II. Ceny druhé.

Bahnik Ladislav, stud. VIII. tf. g. v Piibrami.
Grosst Viclav, stud. VII. té. r. na Krdl. Vinohradech.
Habrich Alois, stud. VII. tf. r. v Prostéjové.

. Jary Josef, soukr. stud. g. ve Vysokém Myté.
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. Los Frantisek, stud. VII. tf. g. v Brné.

. Novdk Jmoslcn, stud. VIIL. tk. g. v Olomouci.

. S(mt) och Jaroslav, prdvnfk v Turnové.

. Spisek Julius, stud. VI. t¥. r. v Uher. Brods.

. Vodicka Karel, jednoro¢. dobrovolnik v Jindf. Hradei.

Vondrdcek Frantisek, stud. VII. tf. r. v Ji¢iné.

ITI. Ceny tieti.

Barborik Stépdn, stud. VIIL ti. g. v Olomouci.
Fiala C., stud. VIL. tt. r. v Plzni.

. Fiala Frantisek, stud. VI. t¥. r. v Pisku.

Fibiger Karel, stud. VI. tf. r. v Hradei Krédlové.
Hanosek Bohwmir, stud. VIIL. tf. g. v Brné.
Hassmann Antowin, stud. VI. tf. g. na Malé Strané v Praze.

. Hostinsky Bohuslav, stud. VIII. ti. akad. g. v Praze.
. Kneidl F., stud. VII. tf. r. v Karliné.

Mikuldsek Adolf, stud. VI. tf. r. v Hodoniné.

. Pavelec Jaroslav, stud. VII. tf. r. v Pisku.

. Petz Leopold, stud. VIIL tf. g. v Brné.

. Pithard Jaroslav, stud. VI. tf. r. v Hradei Kralové.
. Rydlink Ewmil, stud. V. ti. r. v Rakovniku.

Seifert Jaroslav, stud. VI. tf. r. v Karling.
Skdla Jan, stud. VIL ti. g. v Trebiéi.

Surka Leopold, stud. VIL tf. g. v Brné.

Silhan Ludmls stud. VII. tf. g. v Brné.

Smeral Theodor, stud. VIL. tF. g. v Trebici.
Srdmek Stanislav, stud. VIIL tf. g. v Olomouci.
Valis Igndt, stud. VIL tf. g. v Brné.

Cenu, kterou vypsal prof. Dr. Jos. R. Vahaus za nej-

lepst teseni tlohy 36. (viz str. 264.), prisoudila redakce feSen,
jez zaslal p. Karel Rychlik, studujicf VI. tiidy c. k. akadem.
gymnasia v Praze. Mimo feSeni uvefejnéné na str. 472.—474.
podal téz konstruktivn{ feSeni uzitim konchoidy, Nikomedovy a
uzitim trisektorie. Viech feSiteld této ulohy jest 34.
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