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Rapports présentés au Congrés International
de Physique

réuni a Paris en 1900 sous les auspices de la Société Francaise
de Physique, ressemblés et publiés par Ch. Ed. Guilaume et
L. Poincaré.

Referuje

Dr. Viadimir Novak,

docent Ceské university v Praze.

(Dokonéeni II. dilu.)

18. Nékolik pozndmek k theorii galvanického cldnku. -
L. Poincaré.

Zajimavy tento referat ptidruZuje se ldtkou svou ke dvéma
piedeslym. z

1) Ptvod energie elektrické v ¢ldénku galvanickém hleddn
byl predevsim dle zdkona zachovini energie v energii chemické.

Lord Kelvin odvodil vzorec, dle néhoZ poéftina byti mohla
elektromotorickd sfla ¢linku jako algeb. soucet chemickych
energii pfi reakcich za prichodu jednotky elektrického mnozstvi.
Naproti tomu Favre, Raoult a Edlund dokézali, Ze teplo che-
mické, vyvinuté reakcemi v ¢lanku, neni viZdy rovno teplu gal-
vanickému, t.j. energiv elektrické, jez miZe vSechna byti v teplo
prevedena. Dle toho, zdali je difference obou tepel positivni neb
negativnf, pracujici ¢ldnek se ohiivd nebo ochlazuje. Ducha-
plnym zpiisobem zdokonalili theorii ¢ldnku uZitfm principu Carnrot-
Clausiova, Gibbs a Helmholtz, Helmholtz uvazuje napied tldnek
koncentraéni. Elektrody z téhoZ kovu ponofeny jsou do riizné
koncentrovanych roztokd téze ldtky. Proud zpisobuje jedno-
duché prendSenf iontd kovu a zménu koncentrace; ponévadz jest
vody- stdle totéZ mnoZstvi, udrZzuje se koncentrace na hodnoté
pivodni jakousi kondensacf. Dle principu Carnot-Clausiova vy-
chdzi pak, Ze elektromotorickd sfla &¢l4nku rovnd se prdci po-
tiebné k udrienf stdlé koncentrace. Tato price zdleZ{ jediné
na napjet{ par obou roztokd. Helmholtz pocital dile teplo dQ,
jehoz je pottebf k udrzenf stdlé temperatury elektrolytu, projde-li
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jim elektrické mnoZstvi dm. Znati-li E elektrom. silu, ® tempe-
raturu absolutnf, J mechanicky ekvivalent tepla, jest

1 JE

Rozdil tepla chemického a galvanického ddn jest pak vy-
razem
1 ® )E

d=—79%%%-

Helmholtz rozeznavd v pripadé obecném dvoji energii
systému. Volnd édst energie mize byti jakkoliv pfeménéna a zvldsté
objeviti se jako prdce vnéjsi, naproti tomu druhd Cast energie
muize se ukdzati pouze jako feplo. Energie elektrickd chovéd se
jako mechanickd, jedna ve druhou dplné se proméiiuje, energie
chemick4 sklddd se ze zmfnénych dvou &dsti; pouze tdst volnd
prechdz{ v energii elektrickou. Tato jest pii¢inou elektro-
motorické sfly.

Pri mnohych éldncich jest energie volnd témér rovna energii
celkové, vieobecné jest energie vdzand negativnf.

Theorie Helmholtzova potvrzena byla méfenimi, jez pro-
vedli Moser, Coapski, Gockel a Jahn (1877—1888). Duhem do-
- plnil vSeobecné tvahy Gibbs-Helmholtzovy zdvislost{ elektrom.
sfly ¢ldnku na tlakw, Gilbault pak tuto theoretickou zdvislost
méfenfmi potvrdil.

Také méfeni, kterd provedli auktor, Brown a Vinc. Buscemi
¢ldnky pyro-elektrickyms, pii nichz elektrolytem byly Zavené soli,
jsou v souhlasu s theorii.

2) Theorie Helmholtzova byla rozsifena Nernstem, ktery od-
vodil elektrom. sflu ¢ldaku jako funkci napjeti pdry ldtek rozpuste-
nych vzhledem k napjeti par rozpustidla. Vzorec Nernstiv jest

”‘2
L7

E=Fk®log

)
1

kde % znadf konstantu, =, a m, jsou parcialnf tlaky ldtek roz-
pusténych, @ temperatura absolutni. Nahradi-1i se tlaky parcialni
pifslunymi tlaky osmotickymi p, a p,, zméni se hoiejsf rovnice na
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E=Fk0®log val

y 2

a pouzijeme-li koneéné Vanr't Hoffova vztahu mezi osmotickymi
tlaky a koncentracemi (y, a y,), vychdzf

E=A®Ilog 72
I8!
vzorec, ktery miiZze byti pozorovdnim kontrolovdn.

V pojedndni ndsleduje -theorie Nernstova, jejiZz zdkladnf
mySlenky byly jiZ na str. 342 uvedeny.

3) Otdtime-li armaturou dynama, mizZeme fFici, Ze proud
indukovany povstivd v armatuie. Jinak je tomu u ¢lanku galva-
nického. Poly &ldnkd jevi potencialny rozdfl i kdyz ¢ldnek jest
otevien. Volta spatfoval plvod elektrom. sily tldnku v dotekw
kovl. Néhledu tomu odporujf ¢lénky konceutragni, jichz elektrody
jsou z téhoz kovu. Thermodynamickd theorie &lanku, a¢ dosud
ni¢fm neotiesena, nerozhoduje nieho o mechanismu produkce
sfly elektromotorické, aniZ o misté, kde tato produkce nastdvd,
nebof i theorie Nernstova, piisuzujic potencialnou differenci
mistim, kde se déji vymény iontd, nemiZe byti potvrzena po-
kusem v cdstech, ale pouze v celku.

19. Etalony elcktromotorické sily. G. Gouy. Za etalony
elektromotorické sfly auktor povaZuje hlavné &Eldnek Clarkdv
a tlanek kadmiovy (Westoniv). Zépornym polem ¢ldnku Clarkova
jest zinek Eisty nebo amalgamovany, kladnym polem ¢Eistd rtut.
Polu ziporného dotykd se komc. roztok siranu zineénatého, rtut
jest v kontaktu se smés{ Hg,SO, a konc. roztoku ZnSO,; spo-
jeni tvoii kone. roztok sfranu zine¢natého. Clinek kadmiovy
liS se od pfedeSlého substituci kadmia misto zinku a sfranu
kademnatého misto sfranu zine¢natého. '

Misto zinku resp. kadmia Cistého doporulujf se amalgamy
téchto kovi.

Ridsky tstav némecky predpisuje pro &ldnek Clarkdv 10
aZ 15°, amalgam zinkovy, pro Cldnek Westonldv asi 14°/,.
Amalgamy tyto jsou pii obytejnych temperaturdch tuhé.

Stoupé-li koncentrace roztoku, ubyvd elektromotorické sily
konc. éldnkt. Presyceni roztoku zpisobuje téZz zmensen{ elektrom.
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sfly. Konc. roztok siranu zine¢natého md slozenf ZnSO, 4 7H,0
az do temp. 39°, pii temperatuie vy$§i povstane ZnSO, 4 6H,0
a elektrom. sfla ¢ldnku se zmens$f. Kone. roztok siranu kadem-
natého: 3 CdSO, + 8 H,0 zménf se teprve pii zahf4t{ na 70°.
Nejlépe jest vSak vzhledem ku zvlaStnf modifikaci, kterd asi p¥i
15° nastdvd, uzivati ¢linku Westonova pouze nad touto tempe-
raturou.

Uprava &lanké normalnich jest riznd. Doporuéujf se pouze
nddobky hermeticky uzaviené. Mnohé piednosti md Elének po-
doby H, kterou navrhl lord Rayleigh.

Ldtky, k plnéni normalnich ¢lankd uzité, maji byti chemicky
cisty, rtut ve vakuu destillovand, zinek neb kadmium elektro-
Iyticky vyloucené.

Elektrom. sila etalond umensuje se s rostoucf temperaturou.
PonévadZ koncentrace zménéné temperature pfisluSnd hned ‘ne-
nastane, neni radno uZivati etalond pti temperatufe rychle se
ménfci. Pri formé Rayleighové mize nastati v elektrom. sfle
¢lanku zména 00003 volt, méd-li jeden pol ¢ldnku temperaturu
0 1° vys8i nez pol druhy.

Etalony téhoZ typu lisi se mezi sebou nanejvyse o 0-0001
volt; pii raznych typech midZe tato difference zvétsiti se az
na 0:0003 volt, Clanky vydrzi nékolik let.

Elektrom. sfla ¢ldnku Clarkova jest

1'434 volt pii 15 (dle usneSenf kongressu Chicagského r. 1893)

1-4328 0 (hodnota prijatd fiSskym ustavem)
1-4333 » (Carhart a Guthe, 1899)

1-4327 » (Waidner a Mallory, 1899)
1°4322 » (Kahle, 1896).

Elekrom. sfla ¢lanku Westonova

1-0186 volt pii 20° C. (Jaeger a Kahle).

Elektrom. sila v zdvislosti na riizné temp. déna jest vzorcem
pro tldnek Clarkiv

E: = 1'4328 — 0:00119 (¢ — 15) — 0000007 (¢ — 15)*
a pro ¢ldnek Westoniv
E. = 10186 — 0000038 (¢ — 20) — 0-00000065 (¢ — 20)=.
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Clanek Westondv lze pro nepatrnou zdvislost elektrom. sily
jeho na temperatute zvlasté doporuditi.

20. Elektrochemicky ckvivalent stribra, médi a vody. A.
Leduc. Definice elektrochemického ekvivalentu st¥fbra predpo-
klddd exaktnost elektrolytického zdkona Faradayova &ili stdly
pomér mezi mnozstvim vylouteného stifbra za jednotku Casu
a intensitou proudu, af jiz se méni hustota proudu, vzdélenost
elektrod, jakost a koncentrace roztoku, temperatura jakoZ i jakost
a tlak ustfedf elektrolyt obklicujictho. Predpokladdme-li, Ze
elektrolyt neplisobi na elektrody a Ze se rozkladem tvoi{ pouze
dva druhy iontl, pak nelze pochybovati o platnosti zdkona Fara-
dayova. Pii rozkladu dusiénanu stifbrnatého, kdy kathodou je
platina, anodou stiibro, nejsou v8ak poméry tak jednoduchymi.
Elektrolyt — dusicnan stffbrnaty — byvd zifdka kdy neutral-
nym. Budto je kysely nebo obsahuje AgOH. V prvém pifpadé
rozkladd se vedle dusiénanu téZ kyselina dusind, vyloudeny
vodik ¢4stetné pidsobf na sdl u kathody, na niZz se vyluluje
ekvivalentni mnozstvi sttfbra, cdstetné pohlcuje se vyloutenym
kovem. Pfi vétsi hustoté proudu a malém obsahu soli v roztoku
stavaji se akce sekunddrnf jeSté sloZit&j§imi. V druhém p¥fpadsé,
kdy elektrolytem jest AgNO, a AgOH, ukazuje se, Ze mnoZstvf
sttibra na kathodé vylouceného jest mensf, neZ mnozstv{ stifbra
na anodd rozpusténého.*) Ukaz se vysvétluje povstanim kyseliny
pfi anodé: Dle této zkuSenosti doporuéuje se k roztoku dusié-
nanu sttfbrnatého ptidati kysli¢nfku stéfbrnatého, aby roztok byl
neutralnym.

Naproti tomu nalezl Kahle, ze se z &erstvého roztoku
dusinanu sttibrnatého vyluluje méné stribra nez-li z roztoku
jiz nékolikrate rozklddaného.

V souhlase s tim Rodger a Watson pozorovali, Ze roztok
plivodné okyseleny pozbjvd kyseliny tfm vice, ¢im vice stifbra
se vylutuje. Auktor rozklddal okyseleny roztok dusi¢nanu stifbrna-
tého a roztok neutralny ve dvou voltametrech za sebou v témZ
kruhu a nalezl ve druhém voltametru mnoZstvi vylou¢eného
stifbra o 0-1°/, véts{ neZz v prvém.

*) YV souhlase s tim jsou méfeni V. Novdka ,Studie o voltametru
na stifbro“. Rozpravy ceské Akademie IL. tf. & 21. pg. 41. r. 1892.
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Schuster a Crosley a podobné Myers nalezli, %Ze mnoZstvi
vylouteného stifbra je vétsf ve voltametru postaveném v pro-
storu vzduchoprdzdném, neZ-li ve voltametru obkliteném atmo-
sferou kyslika.

Souhlasnd pozorovdni pii voltametru na méd uéinili Gannon,
Vanni a Ciutolest.

Vliv temperatury na mnoZstvi vylouceného st¥fbra je ne-
patrny, zvySenou temperaturou se toto mnoZstvi ponékud zvySuje
(Rayleigh). Naproti tomu u voltametru na méd se &dst vy-
louteného kovu pii vy38i temperatuie rozpousti (Soref).

Vliv koncentrace roztoku neni dosud dostatené propracovdn.
Dle dosavadnich méteni jest maly.

Mnozstvi stifbra vylouCeného tymz proudem z riznych solf
stifbrnatych neni stejné. Vliv nelistoty jevi se tim spiSe, ¢éfm
pibuznéj$f jsou primiSené kovy stifbru.

Hustota proudu podmiiuje téZ mnozstvi vylouteného sttibra.
Hlavné ji dluZno db4ti pti voltametru na méd (Hammerl, Gray),
kdy nemd pii uréité temperatuie prekrotiti urcitou mez (Ri-
chards, Collins a Heimrod).

Meze hustoty nutno stanoviti téz vzhledem k povaze vy-
louceného kovu.

Déje-li se vymyvéni platinového tyglfku, obsahujiciho vy-
loutené krystalické st¥ibro, vodou horkou, miize zpisobiti abytek
sttfbra (Kahle). Také pfi suSenf nedoporuduje se tyglik: priliS za-
hiivati. M4 se susiti rad&ji ve vakuu.

Vysledky méfeni elektrochemického ekvivalentu a stfibra
ukazuji uspokojivy soublas, patrny z ndsledujiciho pfehledu.

Elektrochem. ekvivalent stifbra dle pozorovdn{ roku
' 0011156 Mascart 1882
11183 Kohlrausch 1884

11179 Rayleigh 1834

ﬂ{gg} Potiér a Pellast 1890

11192 Patterson a Guthe 1898.

Pro méfeni intensity proudu voltametrem doporuluji se
pak tyto ptredpisy:
1) Elektrolytem budiZ normalny roztok dusi¢nanu sti{brna-
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tého, k némuZ piiddno kysliénfku stifbrnatého. Pred uzitim se
roztok sfiltruje.

2) Kathodou budiz tyglik podoby polokoule, v jejiZ stredu po-
notena jest do roztoku ty¢ stiibrnd jako anoda. Hustota proudu na

03 ampére

kathodé& budiz asi 1 - Anoda obalf se musselinem,

ovdzanym cistou nitkou.

3) Vymyty tyglik vyschne v exsikatoru vzduchoprdzdném
a viZf se na vahdch, kde byl pfed vdZenim hodinu i déle ostaven.

Ke konci auktor zminuje se o voltametru na méd a na
vodu a ukazuje, kterak zvli§té voltametru na vodu nelze uZiti
leda k dlelim technickym.

21. Magnetické vlastnosti vaditelné latky. H. du DBois.
Auktor pojedndvd o magnetickych vlastnostech hmoty pouze po
strance experimentalné. Prvnf roz$fienf problému nastalo pracemi
Brugmansovymi, jenZ r. 1778 prozkoumal velmi mnoho ldtek;
zdklady k tUplnému zev§eobecnén{ poloZil Faraday.

Vysledky méienf charakterisujicf magnetické vlastnosti ho-
mogenniho, isotropického a nedeformovaného tstiedf jevi se ve
vyéfslenf vztahu

S=F(H,6) nebo S=9oH, 6,
kde S znacf specificky magnetismus (magneticky moment v jed-
notece hmoty), H intensitu magn. pole a @ absolutni temperaturu.

Auktor rozezndvd ldtky ferromagnetické, paramagnetické
a diamagnetické. Prechod mezi prvnimi dvéma druhy lze usku-
tecniti zménou temperatury.

1. Ldtky ferromaguetické vyznaluji se proménmou a vy-
sokou susceptibilitou a ukazem hysterese.*) Ve slabém poli ma-
magnetickém (@ <<H<C1 a j.*) jest susceptibilita konstantnf
(76: %: 4), v silngjdim poli (1<<H<<10 a. j.) s rostouct

wmagnetisac{ pribyvd susceptibility az k maximu; v poli, jehoz

*) Viz ndsledujici referat.
#*) absolutnich jednotek.

28
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intensita H roste nad 10 a. j. bliZzi se intensita magnetisace ho-
dnoté maximalnf.

Temperatura tekutého vzduchu snizuje maximalni suscep-
tibilitu jen nepatrné. ZvySeni temperatury zvy3uje susceptibilitu
podobné jako mechanické otfesy. Thermomagnetickou plochu
S =F (H, ©) illustrajf rovinné fezy isopedické (H = konst).
Z diagramu vysvitd, Ze intensity magnetisace v poli 300-1300 a. j.
s rostouci temperaturou ubyvd, zdroven ukazuje se inflekén{ bod,
ktery v polich intensity 100—1300 a. j. leil mezi 746—751°
Auktor nazyvd tento tepelny stav magnefickou temperaturou
transformacni. P¥i amalgamech ferromagnetickych jest specificky
magnetismus S ddn vyrazem

S—=—,
¢
kde J zna¢i intensitu magnetisace a c¢ koncentraci amalgamu
(€ili poet gramil kovu v 1 ¢m® amalgamu). Intensita magnetisace
jest pak funkcf intensity pole, absolutui temperatury a koncentrace.
Amalgamy blfZ{ se k sytosti magnetisace volné&ji nezli &isté kovy,
magnetisace ubyvé, roste-li temperatura.

V piirozenych slitindch ferromagnetickych ptimiseny jsou
zelezu- sira, bor, uhlfk a kiemfk nebo fosfor, arsen, antimon.
Weiss zkoumal experimentalné magn. vlastnosti slitiny Zelezo-
antimon, Parshall zkouSel ocel obsahujicf nékolik promille alu-
minia, Richardson hledal vliv temperatury u takovychto slitin,
slitinu Zelezo-mangan studovala panf Curie-ova, slitiny Zelezo-
nikl tykaji se prdce, které provedli Becquerel, Hopkinson, Le
 Chatelser, Tomlinson, Osmond, Guillaume, Dumont, Dumas a
Houllevigue.: Podobné zkoueny byly i jiné slitiny Zeleza obsa-
bujicf chrom, méd, uhlik, molybden, wolfram a platinu.

Z ptirozenych sloutenin magnetickych Abt, awktor a Weiss
studovali magnetit, pyrrhotin a hematit. Ukdzalo se, Ze magne-
tisace magnetitu jest réznd dle tff os, z nichZ jedna jest kolmd
na plochu hexaedrickou, druhd kolmd na plochu dodekaedrickou
a tfet! na plochu oktaedrickou. Magnetisace v tomto trojim
sméru jest v poméru &isel 15:18:19. Pynhotm a hematit
jevi vlastnosti podobné.
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2. Vlastnosti paramagnetické zkouSeny byly na bezvodych
neb krystallovanych solfch a téZ na roztocich t&chto solf. Je-li
x abs. specif. susceptibilita rozpu$téné soli, z”’ susceptibilita
rozpustidla, ¢/ mnoZstvi soli v 1 ¢m® roztoku, jest susceptibilita
roztoku

r=29 +(1—g)2"

Susceptibilita ldtky rozpusténé miZe byti opaéného znamenf
oproti susceptibilité rozpustidla, tak Ze lze pripraviti roztoky,
pri nichz

[—
1=0 &l y= 171- v

Wiedemann, Jiger, Meyer a Konigsberger ukdzali, Ze suscep-
tibilita soli paramagnetické v roztocich vodnfch nenf zdvislou
na mnoZstvi soli rozpuiténé. Dle Wiedemanna jest tato abs.
specif. susceptibilita soli paramagnetické v roztoku vodnfm prdvé
takovd jako susceptibilita soli krystallované. Ng&které vyminky
se ovSem vyskytujf.

Q. Wiedemann a Plessner sbledali temperaturn{ koefficient
susceptibility ldtek paramagnetickjch téméf stdlym, (— 0°0033
az —00036). Jevi se tu analogie s roztazlivost! plynd, jenZe
misto linearni zdvislosti nastupuje mezi susceptibilitou a abs.
temperaturou zivislost nepffmého poméru. Vztah tento vyjadiuje
zdkon Curie-iiv

1@ =C ¢ili S=CHe

Z nové objevenych prvki auktor povaZuje za diamagnetické
helium, neon, argon (krypton) a xenon. Z ostatnich prvki auktor
potita 37 diamagnetickych, 2¢ paramagnetickych, 4 ferroma-
gnetické; zbyvajicich 7 (Be, Mg, Se, Nb, La, Ta, Th) neni dosud
rozhodné uréeno.

Auktor rozezndvd sedmero Ffad prvkd paramagnetickych
dle ptirozené soustavy prvkd.

V prvni Fadé uvedeny jsou vysledky méfeni tykajicf se
kysliku, vzduchu, ozonu, kysliéniku dusiéitého a hyperoxydu
vodika, fada druhd obsahuje aluminium, magnesium a kiemfk,
fada tfeti skandium, titan, vanadium, chrom, mangan, Zelezo,

‘ 28*
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kobalt a nikl, fada étvrtd niobium, molybden, ruthenium, rhodium
a palladium, Ytada péatd lanthan, cerium, didym, praseodym,
neodym, erbium a ytterbium; fada Sestd tantal, wolfram, osmium,
iridium a platinu; konetné ¥ada sedm4 thorium a wranium. Rady
lichym &fslem oznaCené obsahuj{ prvky urlitéji paramagnetické
nezli Fady sudé, charakteristické vlastnosti Fady md prvek
kursivou tiStény.

3. Pro diamagnetické roztoky a smiSeniny platf po-
dobnd rovnice pro susceptibilitu jako pro roztoky ldtek para-
magnetickych. Podobné nebyl shleddn rozdfl mezi susceptibilitou
latky v roztoku a susceptibilitou ldtky pevné. Susceptibility
latek diamagnetickych ubyvd s temperaturou, ne v8ak v tom
stupni, jak je tomu u latek paramagnetickych. Curie nemohl
na pi. konstatovati zménu v susceptibilit¢ u Te, NaCl, KClI,
K,80,, Si0,, ani kdyz litky tyto zahidl z 18° na 460°

Auktor uddva vysledky méfeni susceptibility pro bily fosfor,
selen, antimon, vismut, vodu. Objemovd susceptibilita plynt
(K =%D, kde D znaéf hustotu plynu) jest velmi nepatrnd, dle
ubyvajicf permeability 1ze sefaditi diamagn. prvky v fadu: vodik,
dustk, chlor, brom, iod.

Anisotropicka dstfedf v poli magnetickém jevi uréité vlast-
nosti magnetické v urtitych smérech. Od r. 1823, kdy zabyval se
témito magneto-krystallickymi zjevy Poisson, pracovali v tomto
oboru Faraday, Pliicker, Tyndall, Knoblauch, Grailich, Lang a j.

O. Lebmann pozoroval kapku tekutého tstfed{ krystal-
lického mezi skifZzenymi nikoly v magnetickém poli intensity
3000—8000 abs. j. Extinkénf linie orientovaly se tu bud kolmo
neb rovnobézné se silokirivkami. Pokus dosvédéil, Ze nejen kapka
jako celek, ale i krystallické tdsti jejl orientuji se v poli ma-
gnetickém. Auktor zkouSel podobny vliv magnetického pole na
mikroorganismy (uZfvaje pole intensity az 50000 a. j.) ale bez
positivnfho vysledku.

22. Hysterese. E. Warburg., R. 1879 sir W. Thomson pozo-
roval pti rostouci torsi magnetického drdtu vétsi ubyvani magne-
tisace nezli byl pfirdstek magnetisace pii zmenSenf torse rovném
ptedeslému zvySeni. Auktor pozoroval r. 1880 aualogicky ukaz
pki magnetisaci Zeleza. Pii vzristajici intensité magnetického
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pole ukdzal se magnetickf moment Zzeleza byti menSf neZ pfi
klesajicf intensité pole. Ewing, jen# zcela nezdvisle tkaz tento
pozoroval, nazval jej hysteresi pole. Ukazu Thomsonovu dévé
ndzev hysterese deformacéni. R. 1889 J. Hopkinson nalezl, Ze
nékteré slitiny ferromagnetické (na p¥. ocel-nikl) zahidtfm svého
magnetismu pozbyvajf; ochlazuji-li se, stdvaji se zase magneti-
ckymi, piivodni stupell magnetisace dostavuje se v8ak pfi tempe-
ratute niz§i. Hysterese tato sluje temperaturni. Auktor pojedndvé
pouze o hysteresi pole. ‘

Ménf-li se intensita magnetického pole v mezfch H, a H,
v jednoduchém kruhu, t. j. stoupajic od hodnoty H, k H,
a klesajfc od této zpét ku H,, jest hysterese definovdna existenc{
dvou hodnot indukce magnetické pro totéz H. ’

Lord Rayleigh ukazal, Ze v magnetisaénim poli intensity
0:0004—004 a. j. hysterese nenastane. Fakt tento potvrdili
métenimi Rissler, Schmidt a Kummer.

Pro slabd pole magnetickd (H > 004 a. j.) lze maximaln{
intensitu magnetisace vyjddFiti vzorcem

Jm = aHm + ﬂH;;t 9

kde H,. znati maximalni intensitu pole. Vzestupujici vétev kiivky
urfuje vztah

T, = el 4 pHA {1 — ([___Em)z},

sestupujic{ vétev pak
2 1 H
5=l +PH{— 145 (1 + ) |-

Ztrata energie hysteresi zpiisobend pii jednom kruhu jest

+Hn
_ 4 o
E._fJaH_ 5 BHa.
—Hn
Pro silnd pole magnetickd hofejsi vzorce neplgti. Poméhdme

si pak grafickjm zndzornénim zdvislosti indukee magngtické B
na intensité magnetického pole H.
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Ztrdta hysteresi vznikld jest pak

E_—_%ndeH.

Pro prvnf approximaci lze psiti

/BaH = 4CB.,,

kde B, znatf maximalpi indukci, C' pak koercitivn1 silu.

Z experimentalnich method méfeni hysterese auktor uvdd{
methodu ballistickou (Rowland, Ewing, Hopkinson), methodu
magnetometrickou a prakticky dilezitou methodu sedla Hopkin-
sonova (apparat Koepseliw, magn. vahy DuBoisovy atd.) Ewing
a ﬁnystrﬁm sestavili pristroje ku automatickému zaznamendnf
ktivky hysterese.

Z fysikalnich podminek, jeZ na hysteresi majf vliv, sludf
predeviim vytknouti, Ze konstantnich vysledkt dosdhne se teprve,
prob&hne-li magnetisace celym kruhem nékolikrdte. Mechanické
otiesy béhem kruhu zmen$ujf hysteresi. Dle vyzkumi, jez uéinili
Tomlinson, Gumlich a Schmidt, pribgh hysterese zdlezi na tom,
zdali se intensita pole mén{ plynule a zvolna ¢i ndhle (skokem).
Nshlé zmény intensity pole pisobi jako mechanické otiesy.

Gerosa a Finzi shledali, Ze se hysterese Zelezného dritu,
jimz prochdzf proud cirkuldrné jej magnetisujfci, zménf tak jako
by dritem bylo otfdsédno.

Hysterese jest riznd u Zeleza mékkého a tvrdého. O po-
vaze hysterese rozhodujf vedle chemického slozeni materidlu téz
mnohé okolnosti fysikalnf. Mordey pozoroval, Ze ztrdta hysteresi
zplisobens (E) stdva se pri transformatorech Casem véts{ a vétsi,
“tak jako by Zzelezo nabyvalo v&tsf tvrdosti.

Aby bylo lze posouditi vliv pfimfsenin, uvadi auktor vy-
sledky méfen{ hysterese pro nékteré druhy mékkého Zeleza (obsa-
hujict C, P, Si, Mn a S), pro tvrdou a wolframovou ocel
a pro nikl. :

Zyysenfm temperatury materialu méni se E permanentné
nebo docasné.
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Dle meéfen{ Kunzovych jest permanentnf{ zména nepatrnou,
atkoliv zahtdtim Zzeleza z 20° na 836° zmenSuje se hodnota

. 1
E docéasné na =

, Morris tvrdf, Ze se permanentn{ zména E vymytf, zahteje-li
se Zelezo predem na 1150° Dle méteni Morrisovych zmen$uje
se E mezi 0°—200° Gmérné s temperaturou. Naproti tomu
Fleming a Dewar shledali pti §védském Zeleze v mezich 15°
a —185° dplné konstantni ztrdtu zpisobenou hysteresi.

Auktor zabyvd se v dalSim odstavei otdzkou, zdali zdlezi
ztrdita E v jadru elektromagnetu, kterym prochdzej{ proudy st¥fi-
davé, na frekvenci téchto proudd a zdali jest ekvivalentn{ ploSe
krivky, kterd jest sestrojena z magnetostatického méfenf v mezich.
téchZe intensit pole. Otdzky této tykajf se prdce, jeZz provedli
Koenig, Weihe, Klemencéié, Wien a jinf, nelze v8ak dosud uspo-
kojivé ji zodpovidati.

Otdci-li se kus Zeleza v magnetickém poli — v jednoduchém
piipadé v homogennim poli zemském -- meéni se smér a inten-
sita magnetisujici sily cyklicky v kazdém bodé. Hysterese zpi-
sobi stotenf osy magnetisace oproti sméru silokiivek pole ma-
gnetisujicfho ve sméru rotace.

Starsi pozorovani, jez provedli Christie a Barlow (r. 1825)
potvrdil v novéjsf dobé F. Martens (1897), jenZ ukdzal zdrovei,
ze odchylka hystervesf zpisobend neni zdvisla na rychlosti rota&ni
v mezich 2:5—200 ototek za vtefinu. Baily (1896) méiil ztrdtu
E pii mékkém Zzeleze, jez tvotilo jidro otdtejiciho se elektro-
magnetu. Pii indukei 17000 a. j. nalezl maximalnf ztritu
E =16000 ergh (pro Jeden kruh), kterdz pki stoupajici indukeci

(na 20000) klesla na § hodnoty maximalnf.

Ewingtv vyklad hysterese opousti starSi ndzor Poissondiv,
dle néhoz sila koercitivn{ byla analogon tien{ u téles tuhych.
Kwing ptedpoklddd, Ze v stabilnfch rovnovdZznych polohdch ma-
- gnetl elementdrnich lze rozezndvati dv& skupiny; v jedné sku-
piné odpovidd postaveni elem. magnetu magnetickému stavu
télesa M, v druhé skupiné nemagnetickému N. Utinkem magne-
tisatniho pole prechdzeji magnety z polohy N polohou nestdlou
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do sousedn{ stdlé polohy M; zméni-li se intensita magnetisaéniho
pole na nullu, piibude skupiné element. magnetii zaujimajfcich
polohu M permanentnfho magnetismu.

Dle J. Hopkinsona pozbyvd Zelezo vlastnosti ferromagne-
tickych v intervallu temperaturnfm 700—870° (intervall kriticky).
Prechod ze stavu magnetického k stavu nemagnetickému zpiso-
beny zahidtim v intervallu kritickém, souvisi s absorpci tepelnou ;
transformace obrdcend souvisi s wvyvojem fepelnym. Zminény
prechod souvisi téZ se zménami jinych velitin fysikalnich (na pf.
specif. tepla). Dle Osmonda sludi kalenou ocel povaZovati za
smés Zeleza magnetického a nemagnetického, nebof ndhlym ochla-
zenfm zru§{ se transformace v kritickém intervallu povstald
pouze Cdstetné.

V poslednich odstavcich auktor uvaZuje o rozdflné konstituci
Zeleza magnetického a nemagnetického po strdnce fysikaln{ i che-
mické a ukazuje, Ze nelze dosud rozhodnouti otdzku, zda pii-
tinou hysterese jsou ptimiSeniny jinych litek Zelezu, ponévadz
vliv téchto pfimiSenin i v nejmenSich stopdch jest na vSechny
vlastnosti magnetické velmi znacny.

K pojedndni pripojen jest struény dodatek od J. H. Van't-
Hoffa, jednajicf o transformaci Zeleza a oceli obsahujicich uhlik.

23. Magnetostrikce. H. Nagaoka. Auktor rozdéluje referdt
svlj ve Cétyfi ¢dsti. V prvnf jednd o zméné délky téles ferro-
magnetickych, zpisobené magnetickym polem, ve druhé o zméng
objemu, ve tfetf o torsi zpiisobené soucasnou magnetisaci longi-
tudinalnf a cirkularnf a ve &tvrté zabyvd se Gvahami theore-
tickymi, zaloZenymi na vzdjemnosti piisobenf magnetického a me-
chanickych ‘deformact.

1) Joule pozoroval (1842) malou zménu v délce Zeleza
magnetovaného; zména délky byla tmérnou Etverci intensity
magnetického pole. Mayer (1873) shledal, Ze prodlouZenf nezmizi
ihned, pferudi-li se pole magnetisaén{ (druh hysterese), Barrett
(1874) nalezl u niklu opatnou zménu v délce neZ u Zzeleza,
Bidwell ukézal, Ze prodlouZeni Zeleza dosdhne v urcitém poli
magnetickém maxima, zvySuje-li se ddle intensita pole, Ze na-
stane kontrakce. :
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Pozorovaci methody, jeito se jednd o velidiny velmi malg,
uzivaji budto pédkového zatfzeni jako p¥i méFeni koefficientu
roztaZnosti tepelné, nebo interferenénich prouzkd. Material
upravuje se ve form& ovoidu a vklddi se do pole co moznd
homogenniho.

Auktor uvdd{ vysledky vlastnich méteni v diagramu, v némz
zména délky zndzornéna jest jako funkce intensity pole a vedle
toho jako funkce intensity magnetisace.

Zelezny ovoid v magnetickém poli H = 40 a. j. ukaznje
maximaln{ prodlouZeni 3.10—% pivodni délky, v silnéj§fm poli se
zkracuje, tak Ze pfi H =300 a. j. m4 jiz mendi délku neZ
kdyZ byl nemaguetickym a zkracovdni toto stdle postupuje
i v poli 2200 a. j. U niklu jevi seivslabych polich kontrakce,
v polich 2000 a. j. jest tato kontrakce niklu jiz 37.10~% pd-
vodn{ délky. Kobalt chovd se naopak, po maximu kontrakce
(v poli 400 a. j.) ndsleduje dilatace.

Auktor podrobil ovoid Zelezny kruhovému processu magneto-
strikce. Sesiloval pole magnetické aZ nastala kontrakce, na to
pak zmenSoval intensitu pole. Ovoid p¥i téZe intensité pole
objevil se krat§f. Kiivka hystersse diagramem v. pojedndni vy-
znacend, probfhd pfesné symmetricky kolem osy znaéfci pole inten-
sity nullové. Pozorovdn{ auktorova potvrzujf se méfenfmi, jez vy-
konali Bidwell, Brachett a Klingenberg a jeZz ukizaly, Ze puso-
benim magnetostrikce nastane pti Zelezném drdtu zatiZzeném mensi
prodlouZeni nez pti drdtu nezat{Zeném.

2) Zménu objemu magnetisaci dokdzal prvné Canton (1890)
u niklu. Knott roz8ftil toto pozorovini téZ na Zelezo a kobalt,
. Bidwell pozoroval zménu hustoty Zeleza zpisobenou magne-
tisaci.

Ktivky dle auktorovych méfen{ sestrojené pro Zelezo, nikl
a rdzné druhy oceli, ukazuji rostouc{ zménu objemu v poli,
jehoZ intensita se zvySuje. Zména objemu je velmi mald, nej-
vét§f u vyzfhané oceli wolframové, obndSejic 3 milliontiny pi-
vodnfho objemu.

3) R. 1837 G. Wiedemann zpozoroval, ze drdt Zelezny
trvale zkrouceny se rozkrucuje magnetisaci, naopak Ze se kroutf,
kombinujeme-li magnetisaci longitudinalni s .magnetisaci cirku
larn{. :
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Knott nalezl, Ze u niklu jest smysl torse opatny. Vysledek
tento, platny pouze pro slabd pole magnetisace longitudinalnf,
potvrdilo méfeni, jeZ provedli auktor a Honda. Ukédzalo se ddle,
7e pfi vzristajicf magnetisaci longitudinalnf u obou kovil na-
stane maximum torse, jehoZ hodnota vzrdstd s intensitou pole
cirkularnfho. Konetné se torse zmenSuje a méni se u zeleza
v torsi opacnou.

Také pri téchto zméndch ukaz hysterese se vyskytuje.

4) Z theorii magnetostrikce nejobltben&jsf jest Kirchhoffova
(r. 1884), jiz Canton upotiebil na ovoid a nalezl tak zménu
délky a objemu vyjadienou jako funkei intensity pole, modulu
pruznosti a pevnosti a tfi jinych Lkonstant charakterisujicich
zkouSené téleso. Auktor povaZuje i dal§i zpracovdnf theorie
magnetostrikce, jez provedli Lorberyg, J. J. Thomson, Hertz,
Heaviside a Pockels, za piedasné a odporucuje studium,vzdjem-
nych vztahl mezi magnetostrikei a mechanickymi deformacemi.
Tyto vzdjemné vztahy auktor parallelné sestavuje, aby didslednd
souvislost magnetostrikce a mechanickych deformaci tim vice
vys oupila. Jediny nesouhlas objevuje se pii zméné objemu.
Magnetisace zpidsobuje totiz malé zvétSeni objemu Zeleza a niklu,
analogicky mél by tlak hydrostaticky spisobiti zvétSeni magne-
tisace, pokus v8ak ukazuje zmenSeni. Nesouhlas tento snadno
se vysvétli, uvazime-li, ze se jednd o veli¢iny velmi malé a Ze
auktor pozoroval zvétSeni objemu pouze na ovoidu a Ze na ty-
tince niklové nastalo zmenSeni objemu.

Dosud prostudovdna nenf zména temperatury ldtek ferro-
magnetickych, jez nastane pii magnetickych deformacfch. Je-li
tato deformace pouze mechanickou, zahtiva se Zelezo pii magne-
tisaci z H—=0 na H = 1000 a. j. o 0:00025° ocel dvakrdt az
tiikrat tolik, nikl pouze as o polovici. Tyto zmény temperaturni
jsou asi téhoz fddu jako zmény tepelné vzniklé hysteresi.

Pojedndn{ doplnéno jest ptehledem ptisludné literatury a pti-
pojenim tabulky obsahujici ¢iselné vysledky méfenf magnetostrikce
pfi rizné intensité pole pro mékké Zelezo, ocel a nikl, jeZ pro-
vedli auktor a Honda.

24. Zmény fysikalni zpisobené magnetisaci. Hurmuzescu.
K vykladu zmén fysikalnich zpidsobenych magnetisaci nepostacuje
Ampereova theorie molekulovych proudd, ani kdyZ s ni spojime
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theorii Potssonovu, ndzory Faradayovy a vypolty Mazwellovy.
Lord Kelvin zavedl pojem magnetické suscepfibility a permea-
bility, které magneticky stav télesa charakterisujf. Dle modernich
ndzori povstdvd tento magneticky stav vnitin{ zménou molekul,
nikoliv pouhou prostorovou jich orientaci. :

Rozmanité zmény magnetisaci povstavajicl lze rozdéliti na
mechanické a fysikalni. PonévadZz homogenni isotropickd télesa
ferromagnetickd ménf v poli magnetisaénfm svdj objem, nelze
ptijati pouhé zmény v orientaci molekul. Predpoklddime-li, ze
vznikaji mezi polarisovanymi molekulami nové sily pritazlivé,
lze z toho dokdzati kontrakci objemovou a to bez jakékoliv
hypothesy zvldstni. Auktor pozoroval tuto kontrakci na magne-
tickych roztocich (roztoky soli zeleznatych).

7 fysikalnfch zmén sludf uvésti predevifm zménu galva-
nického odporu nékterych kovd v poli magnetickém. Odporu Ze-
leaného neb niklového vodite kolmo k silokiivkdm orientovaného
v magnetickém poli ubyvd, u vismutu jevi se vardst odporu.*)
Druhym ikazem dilezitym jest wvemikdni elektromotorické sily
magnetisaci. Dle pokust, jez provedli Houllevigue, Chassagny,
Lala a Fournier, stivd se Zelezo magnetované positivné ele-
ktrickym.

Ramsen ukézal, Ze se méd z roztoku siranu médnatého
vylucuje na magnetickém Zeleze ve stejné hustote na mistech
téZe intensity magnetické.

Podobné nerozpoustélo se ‘magnetované Zelezo v kyselindch
stejné na mistech rizné intensivné magnetovanych. Riznou
rozpustnost Zeleza magnetovaného a nemagnetovaného zkouSeli
Gross, Nichols, Franklin a Andrews a nalezli, Ze magnetované
Zelezo jest negativnim proti Zelezu slabéji magnetovanéwnu, cili
Ze magnetovaci Zelezo spadnéji se v kyseliné rozpousti nez
nemagnetovauné. Vysledky tyto byly vak vyvriceny jednak expe-
rimentalné, jednak theoreticky. Experimentalné dokdzali opak
Rowland, Bell a Squier, theoreticky pak Janet a Duhem. Auktor
poukazuje na ptitiny zminéného unesoublasu a ukazuje Zze lze

*) V originalnim pojednsni na str. 560. 16. T. shora m4 stdti misto
Jrésistivité“ patrné ,conductibilité“. :




436

rufivé vlivy pfi méfenf nepatrnych elektromotorickych sil vy-
mititi uZitim elektrod Wollastonovych a kapilarnfho elektrometru,
pii ¢emZ roztoky mohou byti znaénd ziedény.

Elektromotorickd sfla ¢lénku Zeleso | kyselina | Zelezo ma-
gnetované jest pii intensité pole 2000 a. j. asi 0'01 volt. U niklu
je mensi, u vismutu je$té mensf, aviak znamen{ opacného.

Vysledky lze shrnouti v tyto t¥i véty:

1) Na latky magnetované nedcinkujf kyseliny tak mocné
jako na ldtky nemagunetované.

2) Ve ¢tlanku magnetické téleso | kyselina | téleso nemagne-
tické, toto pfevddf se k magnetickému.

3) Téleso magnetované srézf se na magnetické elektrodé
ve vétsim mnoZstvi na mistech silnéji magnetickych neZ na
mfstech men$i intensity magnetické.

Létky diamagnetické chovaj{ se opacné.

Véstnik literarni.

Dra Em. Taftla Algebra pro vyssi tridy stiednich
8kol éeskyech. Pdaté vyddnf pro gymnasia plepracoval
Hynek Soldd?, c. k. teditel stdtni vyssi redlky v Pisku. Upra-
veno dle osnovy uéebné z r. 1900. V Praze. Ndkladem Jednoty
teskych mathematikd. Cena vaz. 3 K.

— Pdté vydani pro redlky prepracoval Hynek Solddt.
Cena vdz. 3 K 20 h.

Nové toto vyddni velmi oblibené a rozsifené na stiednfch
Skoldch ucebnice algebry lisi se velmi zna&né od ptede§lého
vyddni. Neékteré odstavce v tomto vyddni vypuStény a to pie-
dev&im oddily, které se tykaji nauky o ¥etézcich, pak fad arith-
metickych stupiid vyS$8ich, poucky Moivreovy, zndzornén{ ikond
potetnich ¢&fsly kcmplexnfmi geometricky a obecné theorie
rovnic algebraickych. Mimo to vynechdny byly pifklady nevy-
potténé ke cvicenf pro Ziky.™*)

_*) Ve vyddni pro gymnasia vypusténo mimo tor jeSté oddélenf o poétu
pravdépodobnosti a oznacenf vysledkit vznikljch pri fesenf rovnic prvého
stupné pomoci determinantfi. Timto a ponékud jinym uspofdddnim uéebné
ldtky lisi se vyddn{ pro gymnasia od vyddni pro redlky. Citity paragraft
neuzdvorkované vztahujf se k vyddni pro gymnasia, uzdvorkované ku vy-
ddnf pro redlky.
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