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Poznamky k ¢élanku prof. V. Posejpala:
»Strhovani svétla pohybem prostiedi«.
F. Zéviska. |
(Doslo 5. dubna 1932.)

Za kol svého clankul) prohlaSuje autor odvoditi vyraz pro
strhovaci koeficient Fresneluv z pfedstav, které si &inf o podstats
svétového éteru. Ukdzal ]sem ]mdez) podrobne proé pokladam
tyto predstavy za nespravne a nemozne, a nebudu zde svoje na-
mltky opakovati, jiz proto ne, Ze se autor az dosud nepokusil
ani jedinou z nich vyvratiti.

1. Strhovéinim svétla pohybem prostfedi zabyval se autor jiz
diive,3) t.ehdy viak dospél k vysledktim podstatné jinym. Pted-
stavuje si, Ze se kolem kaZdého atomu vytvoii obal polarisovaného
éteru, v ndms# se svétlo ¥ jinou. rychlost1 nez v éteru ostatnim,
" volném; tento polarisovany éter ma byti pohybem prostiedi plné
unaden, kdeZto volny éter zistava v klidu. BudiZz nyni s primérns
vzdélenost -dvou sousednich atomi nebo molekul prostiedi; na
této trati necht vykond svétlo (zase primérné) drihu d v éteru
pola.rlsovaném drahu 6 v éteru volném. Znadi-li ¢ a ¢’ rychlosti
svétla v éteru volném a polarisovaném a -je-li prostiedi v klidu,
¢inf podle autora das, za ktery svétlo urazi dréhu ¢ =d 4§
z atomu do atomu

=2+l M

 Jak vidéti, prené,éi autor zcela ]ednoduée zékony piimodarého
Affen{ svétla i na trati tak malé proti délce vlny, jako jsou rozméry
atomové a meziatomové; neni teba zvlaisté dokazZovati, Ze to neni

1) Casopis, tento ro¥n., str. 259.

%) F. Zéviska: Pozné.mky ke studiu svétového éteru. Rozpr. II. tf.
Ces. akad., ro¥n. 41, & 5. 1931.

%) V. Posejpal: Pﬂspévek ke studiu svétového éteru. Rozpr II. tt.
Ces. akad., rotn, 37, & 7. 1928.
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jen tak beze vSeho moZné ani podle stardi teorie vinivé ani podle
novéjsich ndzort o podstaté svétla. Autor sdm se vibec nepokousf
néjak odivodniti spré,vnost nebo aspoii moznost svého piedpokladu.
Skuteéné pozorovana rychlost svétla v daném prostredl ¢, =c¢/n
(n je index lomu) mé byti jakysi stfed rychlostf ¢ a ¢, defmovany

I'OanCl
é d+é
= @

V prostiedi, které se vzhledem ke klidnému éteru pohybuje
rychlosti p v sméru, v némz se 3ifi svétlo, je, jak znamo, rychlost
svétla, vztaZend také ke klidnému éteru, vétsi nez c,; éini

¢y = ¢; + kp;
koeflclent k, mens{ nez 1, ]e koeficient strhovéni svétla. Vyraz
pro néj odvodil autor ve své prvni praci takto. Doba, za kterou
svétlo vykoné.dréhu 8 =d + 0 z atomu do atomu, je podle‘ ného

v prvnim pfibliZeni zase 7, naproti tomu jeho dréha v éteru je
vétsi; autor pro ni klade

t—ato+pd ®

Hledans rychlost ¢, je pak déna rovnici ¢, ='I/7. Dosadime-li sem
za l a T a vylouéime-li nezndmou rychlost svétla ¢’ v polarisovaném
éteru, dostaneme
€y = ' 1 9 1),
2—cl+_p( d+(§7’b-),
pro koeficient £ plyne odtud hodnota
6 1

kdeito podle Fresnela ma byti
o 1
k=1——.
n2

" Autor nazval vyraz (4) obecnym vyrazem pro koeficient strhovéni
svétla a udinil z ného n&které dosti odvéiné a zfejmé nesprivné -
konkluse; dokonce vyslovil nadgji, Ze jeho hodnota koeficientu % -
poskytne nové hledisko pro diskusi Michelsonova pokusu. '

2. Ve své pram, jiz citované, jsem ukdzal, %e autorovo odvozenf
vyrazu (4) neni po &ist& matematicks strance — bez zietele k pfed-
pokladim fysikdlnim — spravné. Jde tu o to, stanowtl koeficient &
v rovnici.

Cy = cl'-}- kp = -7?(1 + Icn—c—).
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Pomér p/c je nesmirné maly, maZeme tedy potitati pfiblizné a za-
nedbavati vySsi jeho mocniny; ponévadZ vSak koeficient k, ktery,
se mé urditi, je, jak z.posledni rovnice vidéti, v ¢lenu Yadu p/c,
smfme zanedbévati ¢leny fadu p?/c? a Fadi vyééxch vedle 1, ne viak
tleny fadu p/c. Zanedbavanim é&leni fadu p?/c? a ‘i'é.dﬁ_ vys§ich
vyhneme se ostatné i ivahdm o relativnosti méfeni dasu a délek.

Pro dobu, které svétlo potfebuje, aby urazilo drdhu d 4 8
z atomu do atomu v prostfedi, pohybujicim se rychlosti p v sméru
paprsku, poloZil autor hodnotu 7 danou rovniei (1) a pravi o nf, Ze
je pfiblizna. Spravna hodnota té doby je

, 4 d

T.=-7 —

c c—p

je vidéti, Ze piibliznd hodnota (1), jiz autor uzil, vznikne z ni za-
nedbanim &lenu ¥4du p/c, coZ nenf dovoleno. Také vyraz (3), kterym -
“autor vyjadiil drahu vykonanou paprskem v éteru na cesté z atomu
do atomu, je chybny; spravna hodnota oné drahy je

v=d+o+La+ L

a li§f se zase od hodnoty autorovy o.vehcmy radu p/c. KdyZz pak
poloZime ¢, = I'/z’, dostaneme

. d 1
A02=01+P(1—m1§),

6 1 ‘

k=1— T S ()

Podotyka,m ¥e tomuto odvozenf strhovactho koeficientu nepfi-
kladém Zadného fysikélnfho vyznamu, $lo mi jen o to ukazati, jak
: (sle mé spravné FeSiti jistd kinematicka tdloha, ostatné zcela jedno-

ucha. :

3. Ve svém &lanku uvefejnéném v ,,C‘a,soplse“ dochézi nynf
autor také k vyrazu (5) pro koeficient k. Odvozuje jej dvojim
. zplisobem, nejdrive se stanoviska pozorovatele klidného vzhledem
k éteru,  potom se stanoviska pozorovatele klidného vzhledem
k prosti‘edi prvni zpisob se kryje docela s tim, co je obsaZeno
v mé praci. O hodnotd (4) pro k, kterou dostal ve své prvnf praci,
--ge autor vibec nezmittuje, patrné také poklé,da. zptsob, kterym
byla odvozena, za nespra.vny %) Novs je.ptipojeno .odvozen{ strho-

) 4) Pondvad# v celém élé.nku neni nejmensf zminky o tom," Ze ]sem
ukézal, Ze autorovo prvni ¥edenf je chybné, a jak adé FeSeni spravné,
‘musim §Frohlé.sm, %e prof. Poséjpal mou préci znal vgphk mésiclt f'ed tim,

o_k prednddce na schiizi JOMF a ne dal svij &lének v ,,Casopise*

- do tisku. Byl ostatn® i na pFedné¥ce, kterou ;sem mél o té vici ve sch&m

-IL t¥., Ceskéakad 16. ledna 1931, o

~ takZe je
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vaciho koeficientu pro piipad, kdy se svétlo 8ifi kolmo k sméru,
v némz se prostiedi pohybuje, — a to je zase chybné. Cituji v dal$fm
doslova autorovy avahy, také pnpOJeny ‘obrazek je vzat z jeho
¢lanku, nové je ]en odislovani jedné rovnice.

Autor prav1 toto (str. 262): ,,Na tfetim misté chceme uvazovati
piipad, kdy p je kolmé na ¢. Pozorovatel -budi# vidi prostfedi
klidny. Budiz S,8 smér paprsku. Prostfedi-li klidné, postupuJe
paprsek v ném po trati s ve sméru SO, jenz budiZ zéroveli kolmy
na rozhrani. prostiedi. (Obr 1.) Nastane-li pohyb a odmyslime-h

-

s1.prostf'ed1, bude paprsek S,8 miti pro pozorovatele smér S' 80"
a jest 00’ = pr, v = (d 4 d)/c. V prostiedi paprsek stlhne do
bodu O" a jest. -

o d- d 6
00" = pr, — P 171='Er+?=_

(6)

Polozime-li d/c’ = kt;, méme déle 00" = (p — pk) 7, Patrns jest &
hledany strhovaci koeficient

. To, co bylo uvedeno, jiZ sta,él, abychom vypodetli k. Tfeba. jen
do rovnice d/c’ = k, dosaditi za 7, druhou hodnotu z druhé rov-
nice (6) a za d/c’ hodnotu plynouci z rovnice (2). Vznikne :

d+6_ 8 _,d+9

G

S ! e a0
a odtud vzhledem k"vztahu c/c1 = n dostdvime
. . . 8 .1 '
k = 1 ‘ d + 4 n’ -

tedy, mlmochodem i‘eéeno, zase nco- jiného nez hodnota. (5) ‘
Casopls pro péstovéni mntematiky a fysiky B.oén!k () P o o o 21
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Autor, ktery patrné piehlédl, Ze jeho vyvody je %k jiz urdeno,
uvaZuje klidn& dal; pravi, Ze paprsky S’;S a SO" jsou pro pozoro-
vatele ve vztahu paprsku dopadajictho a lomeného, tak¥e plati
gin a/sin f = n, kdeZz n je index lomu, jak jej mé¥ pozorovatel
za pohybu prostiedi, a nakonec dostdavé pro & hodnotu Fresnelovu
1 — 1/n® Je patrné, Ze to vie nemiiZe byti spravné; bylo by zby-
tedné vypoditavati chyby, kterych se tu autor dopustll Jen tolik
budiZz fe¢eno. Autor klade Ja,kym diraz na to, Ze velidina n ve
vyrazu, ktery dostava pro k, je index lomu, jak jej stanovi pozoro-
vatel, ktery se pohybuje s prostredlm mé tedy tyz vyznam ]ako
mdex lomu u ve vzorci

1
v‘ -—vo-}-(l—;-)w,,

ktery pro rychlost svétla v pohybujicim se prosttedi odvodil
z elektromagnetické teorie svétla H. A. Lorentz8) (stran vyznamu
jednotlivych velidéin v onom vzorci viz &lének autoriv, str. 263).
- Ale v tomto pi{padé nenf rozdilu mezi hodnotami indexu lomu pro .
pozorovatele, ktery se pohybuje s prostfedim, a pro pozorovatele,
ktery je vzhledem k éteru v klidu, nebot pohyb prostiedi se tu
déje kolmo k sméru paprsku, nevznikid Doppleriv jev, oba pozo-
" rovatelé naméif stejnou délku viny a tim i stejny index lomu
(ptesnd Fedeno aZ na velidiny fadu p?/c? nebo v oznadeni Lorentzové
w'sc?; ty. viak zanedbdvame). Mimoto nezdleZi na tom, Ze u ve
~ vzorci Lorentzov® znadf index lomu vztaZeny k prostredi kdyby-
chom jej nahradili indexem lomu vztazenym ke klidnému éteru,
- dopustili bychom se zase jen chyby fadu w’;?/c?, kterd tu nema
vyznamu. DileZité je to, Ze v, v Lorentzové vzorci znaéf rychlost
svétla vzhledem k pohybu]icimu se prostiedf & ne vzhledem ke .
‘klidnému éteru. :
© .. 4. Vypotisti hodnotu strhovaciho koeﬁclentu pro néjakou -
~ danou latku a frekvenci ze vzorce (6) nelze, k tomu by bylo tieba

-znéti d a 8 anebo aspoti jejich pomér. Uvazime-li %e elektromagne-
. tick4 teorxe svétla, dé,vzi pro strhovaci koeﬁcxent vjrra.z (H. A Lo-
- rentz) SR ,

vdn,,

:;J:k.—l A 2+ndv e

f\,».:kten] umoiﬁu]e vypoéistl ]eho hodnotu pro kaidou (pruhlednou)

- latku a pro kazdou frekvenci » a ktery mimoto byl experimentslng
- potvrzen, .je videti,: e -autorovy . predstavy o' éteru’ neposkytujf
- and tohk ce teoue, ktaem 88 bez nich. docéla dobie obejde Autor

Y Nﬂ:mtk které protl dosavadnim odvozové.nim strhovaciho koeﬁ-
cientu &in{- Cha.rlea L. R. E.:Menges, nejsou nikterak vé.lné a: byly ostatné ;
vyvmceny v Nature, 116 948 1925 a 117 121 1926 o LT
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jen upozoriluje na to, Ze )ak vzorec Lorentzﬁv, tak vzorec (5)
dévaji pro k v&tsf hodnoty neZ piibliZny vyraz Fresneliv k& = 1 —
— 1/n%, ]sou pry tedy oba v dobrém formalnfm souhlase; takovy
souhlas m4 ov8em pro potvrzeni teorie pramalou cenu. VYZnam
vzorce (5) jevi se podle autora také ve fysikédlnich disledcich. Ty
zéleZ{ v tom, Ze k dosaZeni souhlasu s vysledky méfeni je nutno
piedpokladati, Ze fotony nevnikaji libovoln® hluboko do éterového
ohalu obklopujiciho atom nebo molekulu télesa, nybrZ Ze ¢ast toho
obalu je pro né nepropustns, a to &ist tim vé&tsi, ¢im je frekvence
fotonu mensf. Autor pravi, Ze urdil pro molekulu vodn{ piry velikost
oné pro fotony nepropustné &asti; pokladd ji -za kouli a uvadi -
hodnoty, které dostal pro ]e]I polomér. Jak k nim dospél to ne-
vykldda, nezbyva tedy ne%z s tisudkem potkati, a% se k tomu
odhodl4, nebot konec konci, néjaks &isla se vidy najdou, at se
poditéa dobfe nebo Spatné. Uvadi také, %e hodnoty poloméri ne- -
propustné &asti splituji uspokojivé linedrni zdvislost.na délee viny;
vzhledem k tomu, %e bé&Z{ jen o viditelnou d4st spektra a o &tyti
hodnoty, které lez{ v mezich od 0-924.10—2 do 0'945. 108 cm,
- 1isf se tedy nejvyse o malo vice neZ o 29, neni na tom celkem nic
~ prekvapujiciho. Zatim, myslim,” nenf tfeba pfiklidati viem t&m
_¢islim ]a.kykoh fyﬁnkalni vyznam, k tomu by bylo pfedeviim tfeba
dokéazati, Ze se i ostatni optické vlastnosti téles daji z nich vyloZiti. -
Na konec pravi autor, Ze nechce zamldeti, Ze k piedstavé o ne-
propustné &4sti éterového obalu byl piiveden jiz dffve na docela
- jiném poli, a to nejprve Gvahami o absorpei a dispersi X-paprski;
nebudiz tedy také zamléeno, Ze jednu z praci, v ni% autor uZiva
- oné pledstavy, rozebral vélmi podrobné prof. Trkal®) a ukéizal, Ze
jeji vysledky jsou naprosto neudrmtelné a neni pochyby, Ze ste]né
vyzni i kritika druhé price.”)
*

Remarques a Particle de M Posejpal L’entrainement de la lumiére
~ par le mouvement du milieu.l) .
M. Posejpal a trouvé, dans son premijer article sur l’éther

corpusculaire?) la. formule smva.nte pour le coefficient: d’entrai-
nement de la lumlére . : e

: - 8. 1 -
- k =1]—
: . . d-l-&n o ‘
. ¢) V. Trkal: réichodu tvrdého' zé¥ent P hmotou obsahu]ici ]en neéj-
. lehdf prvky (Poznégﬁ k préci prof. V. Posejpala: T¥eti pHspsvek ke studiu .
_ s_vétového éteru) .

o¥. ve schiizi I1. t¥, Ces.-akad. 5: tinora 1932. AR
. 'I)) Viz t‘fﬁ lének prof. Trka.la. v tomto isle C‘asopis S ,
: Voitr SR
)Y, Poseral Bullgtm, mtem. de l’Acad des Sc de Boh‘éme, XXIX :
-,_p 244 1928 o - PO -

e
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) ‘ai eu Poccasion & demontrer, dans un travail déja publié,?)
qu’au point de vue du calcul purement mathématique, la solution
de M. P. est en défaut. En effet, le calcul effectif donne le resultat

éd 1
d+ on?

qui & son tour ne laisse pas &tre dépourvu du sens, vu les idées
impossibles, contredites par les falts experimentaux, dont se
sert M. P.

Quant 3 la théorie du -coefficient d’entrainement de la lu-
miére, la vitesse du milieu étant normale & celle de la lumiére,
‘la méthode de M. P. est & son tour en défaut, car elle donne
deux résultats, & savoir celui de Fresnel, mentionné par M. P.

1 ' é -1 '

| k=1 pory et de plus k=1 I 0on

La partie suivante de V’article do M. P. est consacrée & 1’étude
‘de la profondeur de la pénétration des photons dans lenveloppe
- atomique de I'éther polarisé. Cette partie n’étant pas suivie par
Pexplication du calcul qui 1u1 a permls d’énoncer les résultats
en question, on ne sait pas & quoi s’en tenir et par consequent ,
toute dlscusmon serait superﬂue .

k'-:l

%) F, Zdvifka: ibid., XXXII, p. 81, 1931
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