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0 geometrickych a fysikalnich methodach

k uréeni parallaxy sluneéni.

Napsal Dr. Karel Vodiéka.
(Pokratovani z ro¢niku 40.)

Parallaxa sluneéni stanovena z pfechodu VenuSe. Pfechody
dolnich planet. Vzhledem k velké dulezitosti pFesné znalosti
parallaxy sluneéni nesmi astronomie opomenouti Zzddné p¥i-
lezitosti k jejimu stanoveni, a za nejvyhodnéjsi prostiedek
dlouho byl povazovdn pfechod dolnich planet Merkura a Venuse
ptes kotout sluneéni. Pfechody ty mohou nastati blizko uzlovych
bodd drah, kde 3ffka planety (ekliptikélni soufadnice) mize byti
mensi nez polomér sluneéni; ponévadZz délka uzlu vystupného
pro Merkura obnasi 46%/,% mize jeho pfechod nastati pocitkem
kvétna a listopadu a vzhledem k dosti rychlému ob&hu jeho
opakuje se v periodé 7, presn&ji 13ti a 33ti let. Pro VenuSi
délka uzlu vystupného obnaSi asi 75° miZe tedy piechod na-
stati politkem &ervna nebo prosince a opakuje se v periods 8,
1217,. 8, 1051/, let.

Obé dolni planety nehodi se stejné dobie k naznafenému
utelu; Merkur totiz v dolni konjunkei jest od zemé vzddlen
primeérné 0-613, Venuse 0-277 astronomickych jednotek. Je-li tedy
P parallaxa Merkura, p, parallaxa VenuSe, jest dle rovnice (33)
Pm = 167y, p, = 3'67,. Pii pfechodu pozorujeme relativni po-
sunuti planety viéi slunci, jeZto nepromitdme planetu na oblohu
— do nekonelna — nybrz na kotout sluneéni, ktery se téz
o svoji parallaxu posune, a pozorovdni daji tedy rozdily paral-
lax planety a Slunce. Jezto v8ak pn, — n, = 0°67,, p, — 7, ==
2-67,, jest patrno, Ze chyba v p. — 7z, se %, krit zvétSuje,
kdezto v p, — =, se téméf 3krdt zmenSuje v parallaxe sluneéni,
a jest tedy pfechod Venufe ?—)—g — 4krit piiznivéj§f nez pte-
chod Merkura; proto uzivd se k stanoveni parallaxy sluneéni
vyhradné jen VenuSe, at tkaz pfechodu Venuse jest opét
vzdcnéjsi.

Stanovime-li tedy néjakym zplsobem p, — 7y, jest tim

dloha feSena, jezto pomér g‘i zname ze tietfho zdkona Keple-
[
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rova a pro VenuSi obnd8i asi 0277. Kepler byl prvni, ktery
vypracovav prvni tabulky planetdrni dle soustavy Kopernfkovy
— tabulky rudolfinské — ukédzal na jejich zékladé, Ze se Mer-
kur a Venu$e objevi nékdy na desce sluneéni jako tmavé skvrny
pohybujici se od vychodu na z4pad, a pfechod pro Venui pfed-
povédél pro rok 1631 a 1761. Prvnf ptechod pozorovin nebyl,
za to v8ak pozorovdn byl r. 1639. Horrov a Grabtree pozoro-
vali tyZz tkaz, upotfebili ho v8ak jen k zméfeni priméru Ve-
nufe. Teprve kdyz Halley (Methodus singularis, qua Solis paral-
laxis sive distantia a Terra ope Veneris infra Solem conspi-
ciendae tuto determinari poterit. Phil. Trans. 1716) uvedl vyhody
tohoto tkazu k stanoveni parallaxy sluneéni, platila methoda ta
az do nejnovéjsich dob za nejlepdf a pii pfechodech r. 1761,
1769, 1874 a 1882 plnila astronomy tak velikymi nadéjemi, Ze
ostatnich method téméf zanedbévali.

Zajimavy dkaz ten miZeme si pfedstaviti na globu. Po-
moci efemeridy VenuSe mizeme vypotitati jednotlivé okamziky
— fase — tkazu pro stfed zemsky a stanoviti tak ona mista
na povrchu zemském, kterd pro ony fase budou miti Slunce
v zenitu, kterd by tedy s povrchu zemského vidéla ikaz ten
tak jako ze stiedu Zems&. Markantnimi jsou fase vnéjiich a
vnitfnich dotekd, které postupné oznatime V,, V,, V; V, a
mista na Zemi, kterd pro né maji Slunce v zenitu, oznafme
A,, 4,, 4,, A,. Nakreslime-li pak na globu nejvétsi kruhy, které
body 4 maji za poly, vymezi prvni kruh ona mista, kterd vidi
zatdtek tkazu, posledni pak ona mista, kterd vidi konec zjevu.
Tim zemé&koule se rozdéli na &tyry sektory, z nichz jeden vidi
cely ukaz, druhy jen zalatek, tfeti jen konec a pro Ctvrty jest
ptechod vibec neviditelny.

V mistech, kde prvni a poslednf kruh se protnou, uvidi
pozorovatel zatdtek tkazu pravé pii vychodu a konec pii zd-
padu slunce nebo naopak, uchyli-li se vSak smérem nékterého
sektoru, vidi jiz jen nékterou dfive jmenovanou fasi.

Pro methody Fkontakini, které ddle budou rozebrdny. bu-
dou ona mista povrchu zemského pro pozorovini nejvyhodn&jsi,
pro kterd rozdil pozorovanych dob pfechodi bude nejvétsi, jezto
tento rozdil jest mirou pfesnosti pro stanovenou parallaxu. Pro
jistou fasi ¥ polozme (obr. 6.) stfedem VenuSe, Slunce a Zems&
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rovinu, ktera protne Zemi v kruhu ABC, Slunce v kruhu EFG;
pro fasi tu mé&jz bod A Slunce v zenitu a kruh BDC méjz bod
A za pol. Tim vymezena viditelnost fase a jest patrno, Ze pro
bod B bude primét drdhy Venuse (pfi sev. §ffce) na kotouti slu-
neénim maximélni, pro bod C minim4ln{, a Ze tedy tyto dva body
pro fasi ¥ jsou nejvyhodnéjsi ke kombinaci kontaktnich pozo-
rovdni. Na kazdém z rovnobéznych kruhi majicich body B a C
za poly a jichz rovnik prochdzi bodem A, bude primét ten
konstantnf; tim vymezena soustava rovnobéZnych kruhé a pro
pozorovini jedné a téze fase nutno voliti takové stanice, které
lezi na rovnobézkdch co mozno od sebe vzddlenych. Soustava
téchto rovnobézek se vSak wxotaci zemskou stile mé&ni a pro
kazdou fasi lze ji stanoviti na globu, znime-li, jak se vlivem
rotace méni poloha bodu A4, tedy i poloha bodd B a C. V prvé
polovici tkazu budou jednotlivé fase z bodi B nejdfive, z bodi
C nejpozd&ji viditelny, v druhé polovici naopak, a mozno tedy
mluviti 0o pélech nejvétitho zrychleni neb zpoZdéni vzhledem
k uréité fasi. .

Methoda Halleyova. Rozdil p — 7w, na kotouti sluneénim
piimo méFiti nenf moznd, jezto plocha sluneéni neposkytuje
Zddnych bodd. Dle Halleye pozorujeme tedy das vstoupeni a
vystoupeni VenuSe na kotou¢ resp. z kotoufe sluneéniho na
riznych stanicich, t. j. stanovime parallaxu z doby pFechodu.
Myslenku tu pojal Halley roku 1677 pfi pozorovéni pfechodu
Merkura a vylozil ji v pojedndnich: ,De visibili econiunctione in-
feriorum planetarum cum Sole“ a ,Methodus singularis, qua
Solis parallaxis ope Veneris infra Solem conspiciendae tuto de-
terminari poterit“, kde podivd soucasné pokyny pro vhodnou
volbu pozorovacich mist.

Pii FeSeni tlohy pFidrzime se zpisobu Lagrangeova
v ,Mémoire sur le passage de Venus du 3 Juin 1769¢ vylo-
zeného a pozd&ji Enckem v ,Uber die Vorausberechnung der
Planetendurchginge“ (Berliner Jahrbuch 1842) a Oppoleerem
v ,Uber den Venusdurchgang des Jahres 1874 (Wien 1873)¢
roziifeného, ktery dle dfivéj§iho vysvétleni na globu potitd
doby fasi pro stfed zemsky a pak na né vySetfuje parallak-
ticky vliv.

Pomoci tabulek astronomickjch uréfme efemeridu mist
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Venuse (a, d) a slunce (4, D) v mezidobé, ve které tkaz mé
nastati, postupujice pfi tom na pf. po 12ti hodindch a ¢Eitajice
tas stfedni od nékterého hlavniho poledniku; je-li as hvézdny
tohoto polednifku ®,, bude &as hvézdn$ ® mista pozorovaciho
® = @, + A, kde 2 zna¥f na vychod od voleného poledniku

Obr. o.

kladné ¢&itany rozdfl zemépisnych délek. Jsme tedy s to sta-
noviti si tabulku

o) Cas stiedni, A, D a, d, R, r, = p
po 12t1 hod. . - : :

Pii vypottu poloméru Slunce R a Venule » volime za.
parallaxy = & p pfiblizné zndmé jiz hodnoty. Z tabulky na
prvni pohled sezndme, v které asi dob& tkaz nastane, a pak
v mezich tkazu roziifime ji od hodiny k hodin&. Takto rozii-
fenou tabulku budeme zviti tabulkou .

Jezto v dolni konjunkei jsou Slunce a Venufe na téze
strand pozorovatele, bude postup VenuSe, kterd vidi zemi md.
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vétsi rychlost v draze, pies kotout¢ sluneéni od vychodu k z4-
padu; ndsledkem toho v prvé polovici tikazu bude a > 4, ve
drubé a << 4. V tase stiednim 7' voleného hlavniho poledniku
budiz Venuse v bodé¢ ¥V (obr. 7.), blizkém dolni konjunkei;

Pol

Obr. 7.

4 budiz geocentrickd distance stfedi Slunce S a VenuSe V, M
posi¢ni dhel klado& &itany ve sméru od severu pies vychod a
jih k zdpadu, VX primét drahy VenuSe a soutasné smér po-
hybu. Patrno, 7e cely tkaz mohl by se povaZzovati za rovinny,
ponévadz v8ak postup a vysledky zistanou stejné, pridrzime se
skuteénosti. Ze sférického trojahelniku mezi polem, S a ¥ plyne
dle véty sinové a sloZené

sin 4 sin M = cos d sin (a — A)

sin 4 ¢os M = sin d cos D — cos d sin D cos (a —- A), (38)
a protoze 4 a (a — A) budou vidy velitiny malé, staf k vy-
poltu o4 a M psiti

4 stm M= (a — A) cosd
A4 cos M = (d — D) -+ cos d sin D (a — A4)*

sin 1"

- 69)




Z téchto rovnic stanovime pomoci tabulky «) efemeridu pro

A4 a M od minuty k minuté a oznatime ji f3).
(Pokratovdni.)
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(Schvdleno vyn. c¢. k. min. kultu a vyulovdni 27. tinora 1911
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$kol redlnych. V Praze 1911. Nédkladem Jednoty Eeskych
mathematiki. 196 str. s 31 obr. Cena viz K 38-—. (Schvileno
vyn. ¢. k. min. kultu a vyufovdni 16. bfezna 1911 ¢&. 8667.)

Prvni z t&chto ulebnic poéind struénym tvodem o Eislech
irraciondlnich; jest to doplnék nauky o mocnindch a odmoc-
nindch, kterd tvofi posledni ¢dst ulebnice od téhoZ auktora pro
IV, a V. tiidu gymnasif.*) Existence irraciondlnich &sel uvadi
se tu jako samoziejmy disledek z geometrického ndzoru.

Dalsi obsah knihy jest rozdélen na osm Cdstf. I. ¢dst jednd
o logarithmech. K arithmetickému vykladu dekadickych log-
arithmi jest pfipojen diagram exponencidlni a logarithmické
kiivky. Uzivéni-tabulek &tyfmistnych i pétimistnych a poéitini
8 logarithmy jest ob&irné vyloZeno; pochopeni interpolace v ta-
bulkidch bude Zakim jist§ usnadnéno obrazcem na str. 9., jenz
predstavuje oblouk logarithmické kiivky s krajnimi abscissami
12 a 1-3. V nédsledujicim odstavci o sestrojeni tabulek log-
arithmickych jest vysvétlena Longova methoda. Stru¢nd zminka
jest vénovdna logarithmim o obecném zikladé; na rovnice
exponencidlni a logarithmické jest uvedeno nékolik jednoduchych
piikladi.

II. ¢4st jednd o kvadratickych rovmicich; unapied jsou fe-
Seny rovnice ryze kvadratické a rovnice bez absolutniho ¢lenu,
pak rovnice tGplnid. Po odstavei o usmériiovani zlomki ndsleduji
ulohy 2. stupné, zavddi se pojem kofenovych ¢initeld a vySe-
tfuje se zdvislost kofenii na koefficientech. Z diagrami specidl-
nich kvadratickych funkei jsou odvozeny pojmy kofenu dvojnd-
sobného a nekonetné velikého. Diskussi kvadratickych tdloh do-

*) Viz recensi v XL. ro¢niku Casopisu na str. 488
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