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Koneény tvar konstrukce pifmek 4, B, C'je tedy: Najdu
body: g = (9, D), h = (8, A\); sviticim bodem s vedu pricku S
k mimobétkdam D, /\, oznatim I priseénici rovin & a (S, N\),
d= (9, S) leZi na F. Nujdu polary of bodu b a d,f bodu d
vehledem ke K, spojim qh a oznadin: (qh of) =u. Najdu ¢ tal,
aby (¢, u, t, b) = — 1, oznacim: (ot, d,f) = w, (gf, ot) = o,
(of, (pd,,) = v, pak vh Je tecnou v h a dm vd kX Jeli dile:
y == (gh, dw), z = (dgq, vh), © = (yz, ), je 2q tenou v q. Nyni
snadno marysuji X, jejiz priseéiky s K jsow body a, b, c.

Podotykdm jesté: Protoze kaZdou sborcenou plochu tiretiho
stupné 1ze uvésti do kollineace s konoidem Plickerovym, stati
dikaz provésti pro konoid PliickerGv. Pro tuto plochu je A’
kruznici a tedy pii dikazu odpadne pomocnd kruznice K.

Stanoveni oskula¢nich hyperboloidit sborcenych
ploch tretiho a étvrtého stupné, jez lze jim danym
bodem vésti.

Dr. Franti$ek Kadefavek, assistent Ceské techniky v Praze.

Plocha sborcend ttetiho stupné P bud dana kuzelosetkou
A a piimkami B, C, z nichZ B protinej kfivku A; hledejme
oskulani byperboloid prochdzejici danym bodem s. Kdyby pied-
loZzend tdloha byla jiz vyfedena hyperboloidem H, oskulujicim
danou plochu podél piimky P, pak by rovina ¢ bodem s a libo-
volnou povrikou plochy P uréend profala plochy P a H v kuZelo-
seCkdch z a g, které by se v priseném bodé p piimky P
8 rovinou ¢ oskulovaly protinajice se jesté v bod& prisetném b
pHimky ‘B s rovinou ¢. Kfivka 7 mimo to musila by prochizeti
bodem s a prisetikem ¢ pifmky C' s rovinou ¢ — nélezejif obé
piimky B i C oskulatnimu hyperboloidu.

Z toho patrno, ze predloZend tloha redukuJe se na nisle-
dujfci rovinnou dlohu:

Body b, ¢, s proloziti kuZelosecku tak, aby oskulovala danou,
bodem b proché.ze.)ici kuzelosetku 7z, kterouz tlohu i'eSime takto

Zvolme si na kiivee 3 (v1z obr.) hbovolny bod d a sestrOJme
k¥ivku H, kterd jdouc body b, s, ¢ kfivky = se vbods d dotyka,
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Jezto maji kiivky = a H tfi dané body realné spoleéné, musi
miti jeSté jeden, ale pouze jediny bod spoletny; oznatme ho j.
Zvolime-li si ale naopak na kfive¢ s bod j a hleddme-li body
d, v nichz dotykaji se kiivky = kuZzelosetky jdouci body 4, ¢, 7, s,
pak vychézeji body d dva.

Urtujit veSkery kuzelosetky svazku bejs, jehoz dva
zdkladni body na = lezf, v kfivce = involuci kvadratickou, je-
jimiz samodruznymi body d d' prochazejici kiivky svazku bejs
se dotykaji kiivky ~. JeZto pak kazdému bodu d odpovidd jen:
jeden jediny bod j, bodu j ale dvojina involuce kvadraticks.

je ziejmo, Ze Fada bodd j a 'v involuci sdruZené dvojiny d d"
uruji v kiivee = fadu jedno-dvojznatnou, majici tfi body samo-
druzhé z,, x,, x5 V kazdém tomto bodu z splyvd bod j kuZelo-
secky body b, ¢, s prolozené s dvéma soumeznymi body splynu-
lymi v bodu d; mé tedy ktivka y, body b, ¢, s proloZena a v bodu
z se kuZzelosetky = dotykajici. v bodé z tfi soumezné body
s kiivkou = spoletné a je tedy jednou z hledanych kiivek.
Pivodné hledany oskulaéni hyperboloid je kiivkou y a pifmkami
B(C ji protinajicimi dplné urlen a oskuluje danou sborcenou
plochu podél povrchové ptimky prolozené bodem .

Jednotlivé dvojiny sdruZenych bodi fady jedno-dvojznatné
sestrojfme vyhodné takto: zvolme si bod d, v némZ m4 se pii-
sludnd kiivka H ktivky = dotykati, a povaZujme jej za stfed

37°
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kollineace kfivek = a H. Bodim ¢ a s homologické ¢;s, vyty-
kaji na kiivce = paprsky cd, sd, nade# spojnice c,s, jako homo-
logickd k c¢s proting tuto v bod® o osy kollineace. Jeito H a =
se protinaji v realném bodé 0, musi jim osa O prochdzeti a je
body o, urtena. Dal3i jeji prusetik j s kiivkou = je hledanym
homologickym bodem bodu zvoleného d.

Sestrojme si timto zpiisobem pét dvojin j,d, ... jyd; uva-
zované jedno-dvojznacéné fady a promitnéme paprsky D, ... Dy
body d, ...d; z bodu j, a paprsky J,...dJ; body j; ... Js
z bodu d,. Jezto takto vzniklé svazky J,...J,, D,... D,
jedno-dvojznaéné maji spoleény paprsek J, = D,, jsou v poloze
redukované ; tu vSak protinaji se homologické paprsky ./,D, ...
v bodech redukéni kuzeloselky 72, prochdzejici stiedem j; svazku
dvojznatného a protinajici tudiz kiivku ~ jesté v dalgich tiech
bodech r,z,x,, hledanych to dvojnych bodech uvaZzované jedno-
dvojznalné fady na =.

Neprotind-li piimka B kuzelosetku 4, tu kfivka 4 a mimo-
bézky BC urtuji sborcenou plochu &tvrtého stupné. Hledejme
i zde oskulaéni hyperboloidy prochézejici danym bodem s. Rovina,
prolozend body s, b, ¢, kdez b, ¢ znati prisetiky piimek B, C
s rovinou kiivky A, protind danou sborcenou plochu P v kuZelo-
setce # a oskulaéni hyperboloid H plochy P vedeny bodem s
v kuZeloselce y; prochdzejici body s, b, ¢ a oskulujici kiivku =
v bodé z, jimZ vedend povrika P plochy P jest p¥imkou, podél
niz se plochy P a H oskuluji. I zde budou hledané hyperboloidy
uréeny, roziesime-li rovinnou ulohu: body b, ¢, s proloziti kuzelo-
selky oskulujici danou kfivku =, p¥i Cemz Zddny z bodd &, ¢, s
na kfivku = nespadd, kterouZ rozfeSime ndslednim zpisobem ;

Zvolme si na kiivee = bod d a sestrojme kuZeloselku %
body ), ¢, d, s prochdzejici a dotykajici se k¥ivky = v bodé d.
Mimo bod dotyiny d maji kiivky = a y jestd dva body e, ¢’
spoleéné ; vyhleddme je snadno op&t uZitim kollineace o centru d.
Z toho patrno, ze libovolnému bodu d kiivky = ndlezi dva
urtité body e, ¢ téze kiivky, ale naopak kterémukoli bodu e
(nebo ¢') pFindlezf &ty¥i urtité body d, d’ d“, d'“ kfivky =.
Jsou to body, v nichz dotykaji se kfivky = kuzelosetky jdouct
body b, ¢, s, ¢ (resp. b, ¢, s, €)
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Misto obecného dikazu ukazme tuto Etyfznaénost ve zvo-
leném, jinak vSak zcela obecném piipadé, kdy body &, ¢ jsou
ib&Zné imag. body kruhové roviny kiivky =. Pak kiivky y body
b, ¢, s tetné ke kiivce = vedené jsou kruZnice; pietvofme nyni
v8e reciprokymi provodi¢i, p¥i &emZ stfed transformace zvolme
v bodé s. Tu veSkery kruZnice y piejdou v tetny kiivky ',
v niz kuZelosetka = pieSla, a ony Ctyfi jeji tetny, jez lze
bodem 'e sdruZenym k bodu e v této zdméné ke kiivee 'z vésti,
pfeménény zpét, davaji Ctyfi kruznice ptedloZenou tlohu Fesici.

Uvedenym zpiisobem vytéena jest na kiivece = dvoj-Etyi-
znatnd fada bodovd, jejichz Sest samodruznych bodd x, ... z,
uréuje v plofe P Sest pfimek, podél nichZ sestrojené oskulaéni
hyperboloidy prochdzeji bodem s. Abychom body z, ...z, na-
lezli, uvazujme nejprve dva obecné svazky primkové dvoj-Ctyf-

znalné:
P4+2Q=0
P +4 0 =0 (1)
kdez P,Q,PQ znali linedrné vyrazy v soufadnicich z a v a
kdez parametry 4 a 4, vdzdny jsou podminkou :
A% 2t (&) + pAt a3 (&) + ¢*ny (4) =0, (2)
v nfz p a ¢ jsou koeficienty, = pak algebraické vyrazy v 4,
stupné &tvrtého. Vyloufenim parametrd z rovnice (2) vychdzi
algeb. rovnice $estého stupné v x, y, z niZ patrno, Ze dva dvoj-
étyt-znalné svazky vytvédfeji prisediky homologickych paprski
algeb. kiivku 8estého stupné, majici ve stfedu svazku Ctyf-
znatného bod EtyFndsobny a dvojny bod ve stfedu svazku druhého.

Zvolme nyni na kiivce = dva body ¢ a ¢’. Promitneme-li
z prvého Ctyfznaénou fadu bodd d, z druhého pak sdruZenou
fadu dvojznatnou bodd e na kiivee =, vytvoii takto urdené
2-, 4-znatné svazky kfivku 3 Sestého stupné, protinajici kiivku
n mimo 4ndsobny bod ¢ a dvojndsobny bod o’ jeSté v dalich
Sesti bodech z, ...z, hledanjch to samodruZnych bodech dané
2-, 4-znatné piibuznosti v .

Abychom si konstrukei usnadnili, nezvolme obecné body
¢ a ¢’ na =, nybrz prolozme body b, ¢, s kfivku y, kterd se ve
dvou bodech kiivky = dotykd, a ty zvolme za stfedy svazki.
Takto urfené svazky vytvateji kiivku =, redukujici se na dvoj-
nou pifmku oo’ (jevit se kazdy jeji bod prisekem paprsku as’
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svazku 4-znatného se dvéma odpovidajicimi, aviak v témze
paprsku o’o splynulymi paprsky svazku 2-znaéného) a kiivku 3’
stupné &tvrtého, majici v bodé ¢ bod dvojny. Kiivku 3" uréime
body, jez stanovime, sestrojime-li k zvolenym bodim d, . . .
dvojiny sdruzené ee’, . .. Prisetiky d,c.e‘c; d,o . ¢',6" davaji
uréujici body; mimo n& znidme bod dvojny ¢ a i dalsi dvojné
body lze snadno pro k¥ivku 3’ sestrojiti.

Z uvedenych konstrukei patrno, ze lze je provésti, i kdyz
urcujici ptimky P, @ jsou naprosto imaginirné.

Vliv principu relativnosti na formu rovnic

vektorového pole.
Prof. Dr. Arnost Dittrich v Tfeboni.

Po dosavadnich nezdarech stanoviti pohyb zemé vici pro-
storu pozorovdnim na pohybujici se zemékouli mdme zajisté
privo divéfovati tomuto principu, dokud pokusy nebude vy-
vracen. MiZzeme nail spolehnouti tak dalece a tak bezpelné jako
na princip zachovdni energie, zaloZzeny piévodné také na nezdaru
pokust zhotoviti samohyb, perpetuum mobile. Princip relativ-
nosti mé velikou cenu. Lze jim z jedné rovnice differencidlni
(jez neobsahuje derivace dle ¢asu) odvoditi t¥i dalf (jez na-
jisto obsahuji derivace dle ¢asu). Ba i kdyz nevime o vekto-
rovém poli zhola nic, 1ze dostati pro né Ctyfi rovnice differen-
cidlnf, jez pak arci neinformuji o povaze vektorového pole, nebot
vyjadiuji pouze princip relativnosti.

Vylozim toto odvozovéni rovnic na piikladé, jenZ je sdm
0 sobé prakticky dilezit. Volim jej, ponévadz od tohoto pfikladu
snadno lze pfejiti k obecnému theorému.

Dejme tomu, %e vektor w, v, w vyhovuje rovnici konti-
nuity )

Y, + v, +w, = 0.

Pak lze pomoci principu relativnosti obdrZeti tfi rovnice
dalsf, obsahujici derivace dle fasu: w; vy, w:.

Podobné rovnice vyvodil pro vektor svételny prof. Koldtek
r. 1897, t. j. dfive, neZ princip relativnosti byl zndm. Pomoci
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