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O reSeni linearnych rovnic.
Napsal
Edvard _Weyr.
(Dokongent.)

§. IV. O reseni » linearnych homogennich rovnic o libovolném
poétu neznamych.

Ptipad, kdy pocet neznamych se rovnad poétu rovnic, pro-
zkoumdn v §. IIl.; zbyvaji tedy pifpady, kdy onen polet jest
vétsf a kdy jest menSi neZ tento.

Méjme predné s linearnych homogennich rovnic o = ne-
zndmych, n>s,

a2 a2, + .o aman =0,
an®y - Aty oo G = 0.

Nazveme minorem r-ho stupné kazdy determinant utvofeny

ze soustavy koefficienti

A1y Oazy sevy Qun

Qg1y As2 4 o0y Usn
tim, Ze podrizime elementy nalézajici se v + fadcich a v » sloup-
cich této soustavy.

Utvofme minory s-ho stupné. Jestlize jeden z nich nevy-
mizi, na pt. onen, jehoZ elementy vzaty z prvnich s sloupcil, pak
nastdvd zavéreCny pripad §. III. Jsou tedy pak @sy1, ..., a
libovolné a «,, ..., «, ddny formuli (8).

Vymiz{-li vSecky minory s-ho stupné, tedy tvofme minory
stupné s—1-ho. Dejme tomu, Ze jeden nevymizi, na pf. onen,
jehoZ elementy jsou vzaty z prvnich ¥4dkd a ze sloupcd g,-ho,
#g-ho, ..., #s—1-ho. Pak jsou systemy awi, a@xz, ..., @, DFi

=1,2,..., (s —1) podstatné réizné, pii k=1, 2,..., s nejsou

podstatné rizné a tedy lze poslednf rovnici sloziti z predchdze-

jleich, profez ji vynechdme. Ze zbyvajicich rovnic vypocteme
10
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Tp, , T, , ..., Ty tak jako v pfedchdzejicim paragrafu jakozto
linedrné homogenni funkce ostatnich nezndmych, jichZ hodnoty
jsou zcela libovolné. Je patrné, kterak nutno pokracovati v pii-
padé, Ze i viecky minory s—I1-ho stupnd vymizi, prodeZ véc
" Ctendfi zistavuji.

Méjme za druhé vice rovnic neZ nezndmych, tedy s >n.
Tvofme minory n-ho stupné; jestliZe jeden nevymizi, tedy vy-
hovi ptisluSnym = rovnicim jen hodnoty «, =, =.. =2, =0
a ty vyhovi i ostatnfm; jest to tedy jediné zde mozZné FeSeni
danych rovnic.

Vymizi-li vSecky minory n-ho stupné, tvofme minory n—1-ho
stupné; nechf z nich alespoii jeden nevymizi, na pt. ten, jehoZ
elementy jsou vzaty z prvnich n—1 ¥ddki a sloupcii. Pak staéi
z divodd jiz zndmych, pfihlfZfme-li jen k prvnim n—1 rovnicim;
zvolivSe @, libovolné, obdrifme =,, ..., ®,—1 TeSenfm téchto
rovnic ve tvaru 4,2,, A%, ..., Au_1a.

Vymizi-li i vS8ecky minory n—1-ho stupné, tvoime minory
stupné n—2-ho, z nichZ necht jeden nevymizi, na pt. onen, jehoZ
elementy vzaty z prvnich Fadki a sloupci.

Pak staci ptihliZeti k prvnfm »—2 rovnicim; zvolivie x,_,
a x, libovolné, obdriime jich feSenim x,, @,, ..., Zn—2 ve tvaru
Xp = L1 + U (k: 11 21 vy (n_2))

Opét je patrné, kterak zde lze pokraCovati, ¢imZ vytknuty
tikol tplné feSen. :

§. V. O ieSeni » linearnych rovnic o = neznamych.

BudiZ déno = linedrnych rovnic o » neznamych
@ .o @ntts 40, =0,
©) ayy @ .o . Gyaen +a, =0,
A%y oo o Gnnttn 4 @ = 0.
Dejme tomu, Ze lze vSem rovnicim jistymi hodnotami z,,
Dy, « .« sy &n Vyhovéti.
Utvoime determinant 4= + a,,dy, .. a oznaime
literou Ay adjunkt jeho elementu a;. Ndsobme rovnice respek-

tivnymi adjunkty elementdt %-ho sloupce a setéme vysledky;
i obdrZfme patrné
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Az —+ ay A+ ag Ao . . .+ @A =0.
Je-li determinant 4 rézny od nully, mdme

(10) XL — _% (alAlk + a2A2k "I"‘ e + anAnk) .

V piipadé 4 =0 mizZe tedy danym rovnicim jen jediny
system x,, ..., @, vyhovovati, jehoZ hodnoty jsou poslednf for-
mulf ddny. Patrné vychdzi ¢itatel v této formuli ze jmenovatele
4, nahradime-li v tomto elementy k-ho sloupce resp. hodnotami
—a;, —dy, ..., — & Nalezené hodnoty «,, ..., ., danym
rovnicim skuteéné vyhovuji, nebof vlozivie je na pt. do rovnice
k-té a sefadivie dle liter a,, ..., a., obdriime u a; koefficient

1
—_— Z(au Aj1 + 257 Ajz + ces + 2™ Aj”).

Vyraz v zdvorce pro vSecky indexy j rlizné od %k vymizi
a pii j = % md hodnotu o, procez jest koefficient pii jediném
ar zdpornd jednice, ostatni nully; znf tedy lev4 strana k% rov-
nice — az -+ ax, rovnice ona tedy vyplnéna.

V ptipadé 4= O existuje tudiZ jediné reSeni rovnic (9)
a jest déno formuli (10).

Predpoklddejme za druhé, Ze determinant o se rovnd nulle;
pak se mohou vyskytnouti dva pripady: bud neexistuje Zddné
Fesent danyjch rovnic (9) aneb jich existuje nekonetné mnoho. —
Utvofme minory n—1% stupné determinantu 4 a predpokls-
dejme, Ze alespoh jeden znich nevymizi, na pf. onen, jenZ jest
utvofen z elementdi prvnich n—1 Fadkd a sloupcd. Pak lze,
polozime-li k vili struCnosti ’

e @, U2 Xy - o o - Bin T = Qi
jako v § III. ustanoviti n—1 hodnot e, @,,..., @,—1 tak, Ze
plati identicky t. j. pfi libovolnych hodnotéch @, @,, ..., @,
Pn =0 P+ % Pyt oo a1 Pu.
MozZno-li danym rovnicim (9) vyhovéti, tu médme
Pr =0y, Pp =0y vv0y Pn = —0n,
tedy pak musf taky
11) an =0, a0, + aya, 4+ ...+ tp_1 Gy,

Nenf-li tato rovnice vyplnéna, nelze danym rovnicim (9)
vyhovétt; patrné odporuje pak poslednf rovnice predchézejicim.
Je-li (11) vyplnéna, pak lze poslednf rovnici (9) obdrZeti tim,
Ze nésobfme predchdzejici resp. hodnotami «,, ..., @n—> a Ze vy-

10*
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sledky sefteme. Sta¢i pak hledati feSeni prvnich n—1 rovnic (9),
o ¢emz doleji.

V tomto piipadé, kdy totiZ ¢, lze naznaenym zplisobem
sloZiti z @, . .., Pu—1 & kdy je a. sloZeno tymZ zpisobem
“Z Gy, ..., G-, jSou patrné viecky minory nt stupné soustavy

A1y «oe Qin O

A e

Apl oo o Opn Qpn
nullami. AvSak i opak platf, t. j. nevymizf-li minor n—1% stupné
Z+a, Gy .. u_gyp-; a vymizi-li vSecky minory nhe stupné
posledni soustavy, pak jest rovnice posledni sloZena z rovnic
predchézejicich a lze ji vypustiti. Nebot pak jsou a1, ..., @,
a pti k=1, 2, ... (n—1) podstatné rizné systemy, pii k=1,
2,...,n vSak ne a tedy lze stanoviti n—1 ¢isel &y, .. ., @,—; tako-
vych, Ze @w =@, au -+ @, a5+ ...+ A1 Wy, ;

an = oy @y~ @y ay 4 ... - Ga_1 Gy,
¢imZ tvrzeni dokdzéno. *)

*) Rovnice (10) ma pak tvar O xx — 0 a nepravi o =% pranic. Souditi —
a to se v mnohych spisech déje — Ze xx jest neuréité, ni¢im neni
oprdvnéno, nebot rovnice (10) jsou odvozemy za tou supposici, Ze
plati (9) t. j. Ze lze rovnicim (9) vyhovéti a nic nedokazuje, Ze by ta
supposice musila platiti, a kdyby i platila, musilo by se teprve ukdzati,
Ze hodnoty ax hovici rovnicim (10) té% naopak vyhovi rovmicim (9).
A skuteiné vezmeme-li na pf. rovnice

x, + 2x, 4 32, = 10,
2z, + 4x, | 62, = 25,
3x, -} 6x, 4 9%y = 4,
tu by formule (10) poddvala kaZdou nezndmou ve tvaru § a piece
napsanym rovnicim nelze viibec vyhovéti, nebot druhd odporuje prvni
a tieti patrné odporuje prvnim dvéma.

PoukaZi jcsté k jedné okolnosti. Seéteme-li prvni dvé rovnice,

vidime ihned, Ze jim tfet! odporuje; ndsobime-li prvni zlomkem %,

drubou zdpornym zlomkem — %‘3 a seéteme-li vysledky, obdrZime tfet

rovnici, Prvni vysledek vede k tomuto zdvérku: Vyhovujf-li néjaké
hodnoty «,, x,, x; prvnfm dvéma rovnicim, tedy nemohou vyhovéti
tretf; a druby vysledek vede k tomuto zdvérku: vyhovuji-li «,, @,, z,
prvnim dvéma rovnicim, tu vyhovi i tfeti, Tof odpor, a aby pfestal,
nutno prohldsiti, Ze praemissa je nemoind t. j. Ze prvnim dvéma
rovnicim vyhovéti nelze; tak tomu arci skuteng jest. Ctensf dodet
tento paragraf, prohlédne véc uplné ve vSech p¥ipadech.
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Vymizi-li vSecky minory n—1" stupné determinantu ,
tedy tvoime minory stupné n—2"°. Pfedpoklédejme, Ze se vy-
skytne alesponr jeden rtzny od nully, na pi. onen, jehoz ele-
menty jsou vzaty z prvnich »—2 fadkd a sloupci.

Pak dovedeme cestou naznacenou v § III. ustanoviti n—2
hodnot &,, ..., @y—2 a n—2 hodnot B,, ..., Bae2 takovych, Ze:
Pr1 = & Py @ Py F .o Cnz Pos

Pn = By @ + B2 2+ . oo+ Bu—z Pu.

Mozno-li danym rovnicfm vyhovéti, musf tedy i

(12) Opy =0, )+ @y @y + oo Qe Cus
an= B, 0, + B, a, +...+ﬂnf2an_z.

Nejsou-li tyto rovnice vyplnény, nelze danym rovnicfm (9)
zadost uéiniti; patrné odporuje pak predposlednf nebo poslednf
rovnice (9) anebo obé dvé rovnicim ptredchizejicim.

Jsou-li rovnice (12) vyplnény, pak lze predposlednf a po-
slednf rovnici (9) linedrné sloZiti z prvnich n—2 rovnic a tedy
sta¢{ hledati feSeni téchto rovnic. V naznaCeném pifpadé patrné
vymizi vSecky minory n—1b® stupné soustavy (A); ale i opak
platf t. j. jestliZe pii stdlé supposici 2+ a;18,5 + . G2,y n—2 =0
vymiz{ vSecky minory m—1%" stupné vzaté z prvnich n—2 Fidka
a z jednoho daltho fadku soustavy (A), tu lze predposledni
a poslednf rovnici linedrné sloZiti z prvnich »— 2 rovnic (9).
Diikaz je na biledni. .

Jest opét patrné, kterak touto cestou dile pokralujeme.
Dejme tomu, Ze tvofice minory determinantu 4 shleddme, Ze vy-
miz{ v3ecky stupné n—1to, n—2% atd. az s} 1b°; Ze vSak ale-
spon jeden minor stupné s" nevymizi, n. p. onen, jehoZ elementy
vzaty z prvnich s Fddkd a sloupch t. j. Ze

au oee Qg

o=|. « « «|=>0.

As1 o o o Agg
Pfedpoklddejme déle, %e dosavadnf pocet neukdzal k nemoZnosti
vyhovéti danym rovnicfm t. j. Ze vSecky rovnice jako (11), (12)
atd. jsou skutené vyplnény. Dle dffvéjSich Gvah lze pak stano-
viti ¢isla &, B, ..., 4 tak, Ze

Pot1 =0 Pyt oo P,

P =A o +... + 4.
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Mozno-li vyhovéti danym rovnicim (9), musf patrné
Gpr =0, a,+F ...+ @ a

oy =Ma+...+ A a,

aneb, co jest totéZ, pak musf vymizeti vSecky minory s} 1-ho
" stupné vzaté z prvnich s tadkd a vidy z jednoho dal$tho Fddku
soustavy (A), a to také postacs, aby (13) byly vyplnény. Ostatné
lze ukdzati, Ze pak vymizi vSecky minory stupné s-}-1-ho sou-
stavy (A). O minorech tohoto stupné vzatych z prvnich = sloupct
jsme to beztoho supponovali, zbyvd tedy vziti v tivahu minory
obsahujfci elementy z poslednfho sloupce; a i tyto jsou nullami,
ponévadz kazdy system v (A) se jevi jakoito sloZeny z prvnich
s systemi, procez dle §.II kaZdy minor stupné s 1-ho vymizf.
Nejsou-li tyto rovnice (13) vyplnény, nelze danym rovnicfm vyhovéti
t. j. neexistuje Zidné resent rovnic (9). Patrné pak odporuji né-
které z dal§ich rovnic prvnim s rovnicim (9). Dejme vSak tomu,
Ze rovnice (13) jsou vyplnény, pak stacf, ustanovime-li nezndmé
%, ..., @, tak, aby vyhovély prvnim s rovnicim (9), totiz aby

Oy @y ot au ¢ =0,

a,lwl-l—- +a,,w,—|—c,_.0
kdez jsme k vili strucnosti poloZili

Ay s -1 Tot1 4 oo Qn @0 + a4, = ¢y,

(13)

(14)

Osy s 41 %sp1F oo+ O T 4 a0 = ¢,
Zvolive hodnoty @, 4 1, ..., @, libovolné, zndme hodnoty ¢, ..., c,
a z rovnic (14) obdrifme pak viéi 0 =0 urcité a jediné hod-
noty pro 4y, ..., ®, dle ndvodu prvnfho odstavce tohoto para-
grafu, Mdme tfm nekone¢né mnoho feSenf danych rovnic a Ze je
méme v3ecka, vychdzi z toho, Ze @, 1., ..., 2, miZeme libo-
volné voliti a Ze pak,, ..., @, jsou dplné urCeny. Jest patrné,
Zewx,,..., ¥, vychdzejf jakozto linedrné funkce hodnot @st1, ..., @n.
NapiSeme-li jako v § III. determinant

e €6 « .« . &

Cg Qgy » « o+ Qg

Cp Gyp « + o Oz |,

Cs Qg1 « o o Oy
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jest adjunkt elementu e patrng d'; oznadivie adjunkty elementt
€, € resp. Dy, ..., Dy, mdme jako v onom §
D, __D, D,

xl:ﬁ—’mz—?-’.'.’ w,:F.

VI. O ieSeni linearnych rovnic s lihovolnym poétem neznamych
o eliminaci z linearnych rovnic.

Budiz d4no s linedrnych rovnic o » neznimych

Ay @ ‘|"“’1n‘”n+“x =0,
ag -’”1+ —]—amw,,—l-a,_O

které piSeme strucnéji
‘pl+al:0a L] q’5+ a,:O.
Pripad s =n probrin v piedchdzejicim paragrafu.
Méjme tedy predné s<<m. Tvoime pak, jako v § IV.
minory soustavy koefficientd
A1y 000 Qln,

(15)

A)
As1y o oo Agp o

Je-li 0 n&jaky minor nery §8tho stupné, ktery nevymizi,

na pf. minor

Qgy oo O1p

o=\ -« | r=s9

Ay o oo Opp
pak lze jako v citovaném § vyjadtiti @,41, @rizy..., s linedrné
pomoci @,, ..., @, t. j.lze urciti hodnoty @, B, ..., 4 tak, aby
identicky

Prt1 =0 @ ...+ @ Py,

‘Ps = }'1 (P1 + + /1 Pr .
Mozno-li danym rovnicim vyhovéti, musf patrné

Grp1 =, 0 + ...+ e a,,
aQ =Ma +...44a,,
aneb i, co je totéZ, musf kaZdy minor stupné » - 1t soustav

@1y oo ey in, o Vymizeti a to také stalf.
Nejsou-li tyto rovnice vyplnény, nelze uliniti zadost danym

(16)
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rovnicim (15), patrné si rovnice odporuji. Jsou-li rovnice (16)
vyplnény, tu miZeme @,y ..., @, voliti libovolné, @, ..., =,
obdrifme pak feSenfm prvnich » rovnic (15) jakoZto linedrné
funkce onéch libovolnych.

Méjme za druhé s>mn. Utvoime minory nb® stupné sou-
-stavy (A). Dejme tomu, Ze aspon jeden z nich nevymizi. na p¥.
0 =2+ a,, ay, ... %m. Pak stanovi prvnich » rovnic (15) ne-
zndmé @, , ..., ¢, uplné a vloZfme-li tyto hodnoty do » -1, ..., st
rovnice (15), musi vysledek rovnati se nulle, md-li byti moZné
vyhovéti v8em rovnicim (15). AvSak oznacivie adjunkty ele-
mentd e, ¢, ..., ex determinantu

e e € ... e
a0y Gyg v s Gap
D = |2 Oy - -+ Oz

OnAp1 An2 .« o « Ann
literami d, D, , .. ., D. mdme patrné feSenfm prvnich » rovnic (15)
o, — =1 = Iﬁ xn — I_)_"
l—dﬂ 2—6'1 MR | —'dw
coZ vloZeno do n | k!¢ rovnice (15) divd poZadavek
a,,+k,lDl+a,.+;,,2 D2 —l——...—l—an_,_k(?:() ,
t. j. mé&-li byti moznd vyhovéti viem rovnicim (15), museji vSecky
minory n - 1t stupné soustav vzaté z prvnich n Fadkd a z kte-
réhokoli ndsledujfcfho Fddku soustav
B) Okty iy o ooy Oiny Qi k=12, ...,9
vymizeti. To ale taky staéf, neb pak jsou soustavy n -1 ... st
sloZzeny z prvnfch n soustav. Mimochodem Feeno, vymiz{ pak
dle § II. vSecky minory stupné n -} 1t° soustav (B).
Dejme tomu, Ze vymiz{ vSecky minory stupné nbe soustav
(A). Pak tvofme minory stupné n—1be téchto soustav. Pred-
poklddejme, Ze alespon jeden nevymizi, na pf. £+ a;, a5, ...
An—1 y n—y. Pak Ize*) vyrazy @n, @i, ..., @s linedrné sloziti z vy-
razii @y, @, ... ®n_, a lze-li viem rovnicim (15) vyhovéti, mu-
sejf se tymZ zpliisobem sklddati hodnoty @, @iy, ..., @ zhodnot
Ay, Gy oouy Gy, & to také stacf. Pak ale musf vymizeti kazdy
minor »" stupné soustav (B), a to opét statf. V tomto p¥fpadé

*) Touto cestou jsme se mohli bréti jiZ v pfedchdzejfcfm pifpadé,
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volime @, libovolné a stanovime x,, x,, ..., ,—, z prvnich n—1
rovnic (15) jakozto linedrné funkce .

Kdyby vymizely vSecky minory n—1" stupné soustavy (A),
ale jeden minor n—=2 stupné nevymizel, na pf. 2+ a,, a,, ...
@n_y, n—2, tu patrné, kterak pokracovati., M4-li byti mozno vy-
hovéti v8em rovnicim (15), musi vymizeti vSecky minory n—2"
stupné soustavy (B). Hodnoty @.—,, #. volime libovolné a ,, ...,
xn—z vypolteme z prvnich n—2 rovnic (15); tof obecné FeSenf
rovnic (15).

A obecné: je-li minor soustav (A) mejvyssiho stupné rizny
od nully stupnd n—rt, tu musi, md-li system (15) miti ¥esend,
vymizeti vecky minory soustav (B), které jsow vyssiho stupné neZ
n—r, Pak staci feSiti ony rovnice v pottu n—r, z nichZ jsou
vzaty tadky minoru, ktery nevymizel. Jest patrné, Ze se tu
hodnoty x pffslu§né sloupclim onoho minoru objevi jakozto line-
arné vyrazy ostatnich x, které lze libovolné zvoliti.

Eliminovati nezndmé z danych rovnic, znamend odvoditi
relace mezi koefficienty, které majf platnost, kdykoli lze viem
danym rovnicim vyhovéti. Jest tedy predchdzejicfmi dvahami
problem eliminace z linedrnych rovnic @plné feSen. Mame-li
na pf. » -4 1 rovnici o » nezndmych, musf, moZno-li v§em rov-
nicfm vyhovéti, determinant n 4 1% stupné vSech koefficientt
rovnati se nulle. Rovna-li se tento determinant nulle, tu ne-
miZeme jeSté tvrditi, Ze lze rovnicim vyhovéti. OvSem bychom
tak tvrditi mohli, kdyby determinant z koefficienti 2 +a,, ... a
nevymizel. Vymizi-li, tu nutno postupovati. zpisobem nahote
naznacenym, abychom shledali, zda-li lze rovnicim vyhovéti
¢ili nic.

Dle hotejsf definice o eliminacf nelze z » homogennich
rovnic o » nezndmych tyto eliminovati. Nebof nenf zapotfebf
#ddné relace mezi koefficienty, aby bylo lze rovnicim vyhovéti;
existuje totiz vZdy alespon feSenf jedno, totiZz =, =0, ..., 2,=0.
Mluvi-li se v8ak o eliminaci z homogennich rovnic, jest zvykem,
pojimati pojem eliminace jinak neZ v obecném pifpadé. Dle
tohoto pojiméni znamend: eliminovati zy, «,, ..., @. z linedr-
nych homogennich rovnic tolik, jako odvoditi relace, jeZ musi
platiti mezi koefficienty rovmic, kdykoli lze rovnicfm vyhoveéti
hodnotami «,, ..., «,, které nejsou naskrze nullami. Pak arci
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Ize eliminovati # nezndmych z » rovnic:
on® 4.t amea=0 (k=1,2,..., n)
Nebot mé-li existovati feSenf w,, ..., #.» a je-li napi. 2;<0,
obdrZime jako v §. IIL
% 4=0,
‘znati-li 4 determinant X +a,, ... du. Ponévadz z; = 0, musf
4 =0 a tot vysledek eliminace.

Zde jest spravné tvrzenf, Ze pti 4 =0 lze vidy vyhovéti
danym rovnicim hodnotami z nerovnajfcimi se naskrze nulle,
nebot dle § IIL. lze pak hodnotu alespon jedné nezndmé libo-
volné voliti.

§ VIL. 0 poétu podstatnd riiznych Feseni linearnych rovnic
homogennich.

Polozme si otdzku: Kolik podstatné riznych systemd «
vyhovuje n linedrnym homogennnim rovnicim o n nezndmych
O ® 4 ke ®y 4 ..o + e = 0. =1,2, ... m)
Utvofme determinant 4 =2+ a,, @, ... @ a jeho minory
a dejme tomu, Ze néktery minor nejvy$Stho stupné, ktery ne-
zmizi, jest stupné s*°, na pt.
Ogg oo @1y
d=|+ + « | <=0
sl o oo Loy
Pak dle § III. obdrzime kaZdé FeSeni danych rovnic ve
tvaru

Ly = 0y Tyt + Qyg Ls4-2 + + O3y n—s Ln

X = 0 90..-{-1 + Os2 a:,+2-|— '+' Osy n—g0n s
pti éemZ hodnoty @iy, Zet2 ..., 2. lze libovolné voliti. Napi-
Seme-li n—s soustav 0 n elementech
@y 4 Oy 4, «ev@a , 1,0,...0,
Oy 4 %3 4 «vo O O, 1, e 0,

@)

O sy O2anegy o oo Ogypg, 0 O 1
tu patrné soustava @, @, ..., 2, jest slo?ena ze soustav techto
pomoci faktorll @s41, sty + -+ @a. Soustavy (A) jsou podstatns

riizné, nebot determinant n—sho stupné
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100...0
010...0 —1

000...1
jet rézny od nully; lze tedy z mich utvoriti nanejvise n—s pod-
statné riznych soustav ®, ..., . Tolik jich ale taky skuteiné
lze utvoriti vici okolnosti, %e @41, ..., ®» jsou libovolné, Zze
tedy tyto vidy lze tak voliti, aby determinant z n—s soustav
utvoteny =2+ 2 2, ... 2§ nebyl nullou.

Ale i opak nalezené véty platf t. j.: Vyhovuje-li danym
rovnicim n—s podstatné riznych soustav x, pak musi vymizet: 4
¢ se viemi minory, jichZ stupen jest vyssi meZ s. Nebof jakmile
by néktery nemizici nejvyS$3f minor byl stupné ¢>s, tu bychom
ihned soudili, Ze miiZze existovati nanejvySe n—o podstatné ra-
znych YeSenf, kdeto jich dle supposice jest m—s, to jest vice
nez n—o.

V Praze, v prosinci 1884.

Diichod invalidni.

Napsal

Martin Pokorny.
(Pokradovén{.)

2. Vypocitinf hodnoty ¢y, pfedpoklddd tedy mimo zndmé
veliiny p. a s, jeSté A, jakoito zndmé, kterouito veli¢inu tedy
bylo by téz urditi.

Pocinajice si podobné jako pti uréovédni veli¢iny ¢uty, roz-
délme rok opét v m dild, a uréeme postupujice po mtindch roku
vidy zbyvajici aktivni. Podle vzorce (2) jest pravdépodobnost,
%e osoba aktivnf, Zijicf na konci (xz — 1)nf mtiny, pteZije a-tou
mtinu, ‘

m—axtx,r
m—ax-4+1-4@—1)r’
¢i zavede-li se 1—rn=wa,
m—x w,
také =D ‘
Z A, aktivnich nletych preZije tedy prvnf mtinu roku
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