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Fuchsove relécne a omezené miegrély
’ Napxsal J Hronec

S L.
'V drievejSej praci,?) .VYduc z diferencidlneho systému :

(A) . m—'z}uan (k=1,2...n)

absolutne kanonického typu, odvodil som Fuchsove reldcie pre
‘tento systém a tie boly:.

() desdz(yik(z» Uik (x,) (Y,k(x))—
Qu ax .
©) je-liwF 25w # + u.

{2nV—li(«s,k)+(mk—6,k)—‘} L owEAtv=ntp
2a) =116+ (AR — 0u) + ATk —01) "} =2 v = =

a tymto zodpovedajucle sdruZené reldcie :

. (L) S axs 4z Gu(@) Wie(x,2) (Vae() -

© . Je-li #HF Frfn
2nV—1( M, , u:{:l:{:v——n:{:y

Z”V——l {(As")—dzk)— +(AS 6,‘]‘)_‘1}. M=l:{:1’:u.,
- Kde je | . -
_2ak(x) _ BB x5 e 4 B X!

p(x) . (r—a) (x—a5)...(x — a)

(y;k(x)) je mtegrélny métrix lin. dif. systému (4), a (sz (x) =
=) Un(x2) Je racmnélna funkcia celistvd najviééne c—2

“Ark

’

- - stupfia tvaru:

Zix (X) — gk (z)

AR e e e -' o v e . ie_li i* k. )

L X—2 =~
: V‘-"(?‘v'z)i‘. gk (X) — gk (z) + qJ(x) -2 _ ¥R .
b x—2z : (x-—z)’ x—z » =k
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OpiSe-li premenna x okolo sing. bodu a, »=12...0)
uzavreni krivku, vtedy integrdlny matrix dif. systému (A) bude: -

- u () = A8) e (1))
kde AY sii konstanty a (A%) sluje: fundamentdlna substitucia inte-
gralneho matrixu (yic (x)) a o =1 je-li i=k, ;=0 je-li ik
Fuchsove reldcie boly odvodené pri tej podmienke; Ze korene
determinujicej fundamentdlnej rovnice, patriacej k sing. bodu a,

(»=1,2,3...0) st vietky rdzne a ich redlna Ciastka leZi v in-
tervale o a— 1. Téato rovnica je tvaru:

‘ lB?;c)-dikfl—fO, | ;

kde v=1.2...0; i, k=1.2...n B s residud funkcii a (x),
patriace k sing. bodu a, a tak si: ' .

() |
mm=23-‘

X—Q

v=1

IL

‘Vezmime, %e n =1, t. j. na miesto lin. dif. systémov vezmime
lin. dif. rovnicu

1) L gx=7Y.a
a pri tom este funkciu a (x) volime specidlne a to tak, aby bolo
__ 19
| 1= 3y
kde je ) =(x—a) (x—a)...(x—a.),
a ) , g (0= dx
;a tak 'e‘ - a(x)v——i'i L
_ J VT2 Ax—a,

Diferencidlna rovnica 1) v]e teda Fuchsovho typu a i{orene de-
termmu]uce] rovnice, patriacej k jednotlivym smgulérnym bodom sii

B’ = — 2,('11_—12 . 0)

ich redlna &iastka le¥i teda v intervale o a — 1 preto na dif. rovmcu
() mﬁieme pouiif Fuchsove relécne
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1

: Utvorme-- identitu (0)?

@ a5 22 s — 4 L2 @y &=y @ Ux2) ke,

kde y (2) je integrdlom lin. hom. dif. rovnice 1., alebo

® . @Y=y
potom dal je Te(x)u(x)= ) zx)

a hovie adjungovanej dif. rovnici:

@ WRLD _ 1o () (x).

RieSime-li dif. rovnicu 3. mdme, Ze je
-y @=—= | .
Vo (z)

Opise-li premenna‘z okolo sing. bodu a, (v=1. 2;0) uzavren
krivku, ndsobi sa y (2) fundamentalnou substituciou:

A(”)_—_—.er,,"i.—_——]

L ) 1
~ ay(2) prejde do 'y(z)=—7;7—;'

RieSenim dif. rovnice 4. zase méme:

Opi3e-li premenna okolo sing. bodu ay uzavrent krivku nisobi
sa tento integrél fundamentdlnou substituciou .

’ AV = pler,—Dmi = 1,

| ':I‘t‘,j,‘v,;(x).'prejde ch>' i) = —- 1
S oo R Vo (x)

e

) éasopisvpro péstovﬁn( mateinatiky a fysiky r. LIL str. 213. -
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1L

\Y tomto specidlnom pnpade uréime U (x 2), ktoré bude

__19(x)—9@ , 9sx)—9@E) (Z)_
U(xz)————z- x—z T (x—2?r — x—z
_92x)—9(@ 1 9x)+9'()
(x —2)2 2 x—z
aviakije gx) —g(2) __ d P)—9() | ¥(x)
(x—2)2 . dx x—z x—2

preto je: Uz — | () — ¢'(2) d 9(x)—9(2)

Z toho v3ak vidime, Ze U (x z) nemd konstantného &lena. Vezme-
me-li, Ze je .
o Pp(X)=(x—a) (x—a,)...(x-—a),

vtedy U (xz) bude mat takyto explicitny tvar, ako sa to pomocou
posledného vzorca d4 vypocitaf:

c—2 )
U(x;z)——[Z(ZH—U—I—Z)x“ 2—nyn __
—3 n=0 s
'—Plzv(2n—-o+3)x0—3—nzn+pzz(zn_a+4)xa_4_nzn”
n=0 n=0
+(—1)o—4 Pa_42 x2—n 2"+ (—l) Po’ 3 (z___x):l
a=0 )

(z—x)[ s s (20 — Pofoet @O+ P foms(2%)..
+ (=) Pos £y (2 0)+ (= 1) Pa_,;fl @ x)+(-1y° PU_S]

kde fo—m (zx) znamend homogenni funkciu premennych z a x
stupfia 6—m a tito funkcia je ndsobend symetrickou funkciou
Pm—3 singuldrnych bodov a, a, a; ... a, stupiia m — 3. Funkcia
U(x 2), ktorti strudne oznatime : ‘ .

o—3

U(x z)—'—(z—x) 21 Pa (@ 00) fomsmn 9,

m= 0



N ".{,/ ; - ..
H . -

o

je funkciou premennych z a x ato o— 2 nejvatSieho stupiia a pri
tom je eSte symetrickou funkciou singuldrnych bodov a, a,...a, -
najvitSieho stupfia 0—3. Je viak P, (a, 0, ... a,) =1, 2 1o (2, x) =1.
© U(x,2) je nula identicky je- h zZ=x ldenhcky a v§ak ako to
z identity 2) vyplyva, to ]e a priori vyzavreno

- Dva krajné pripady si:

1) 1e-h~Pm(a1a2...a(,)=_0 m=1, 2,3...0—-3

vtedy U (x z) — 2! (z — x) fa—3 (Z, x)

a 2) je-li fo—3—m(2 x)=0 m=0,1,2...0—4 a vtedy je

U(xz) (—1)" -3 (z—x) Poy(@, Gy . .. ).

Iv.

V tomto specidlnom pripade pouZijiic Fuchsove reldcie (L) do-
-staneme: pre istd skupinu omezenych integralov:

— 1) P, (a,a ) (dx (az E=0fe3-n(zX) _
2( " Po(ay .. a)tgm S aca
0 . .]ehu:f_jl#:w:ku#y
={22)=1 , wkifv=x+u
4ax)=1 , u=i+tv=nx
a pouZijic Fuchsove reldcie (L') mdme:

c—3

ax Au

2(.—1)"’ Pn (a, a,...0a) de Sdz( Vx)f ")‘i/ "’S’ x)_ =
m=3 . a  av 92 Vol

0 elipkaterkats

={—2z)—=1 , wEifrv=x+p

' '—471:']/-_1 pw Bw=AFv=12

A-kde Pm (al ag .+ @), (x) s uZ vySSie definované a
. roe—(m+2)
: (z x)f,,_a_,,,(z x)_zy[z (n+ 1) 4+ m — o] xo—(+m+2 Zn
. n-—o‘:

: Tieto omezené mtegrély vidy maju hore oznaéené hodnoty, pokud
o Je fo_.a._,,, (z,x) urdita hodnotaame ldentxcky nul. Na pr. v pripade

o N
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o=2 je nie urtitelnd hodnota, poneva¢ jej stupeii je 0— 3. V tomto
pripade je identicky (2 — x) fa_a_m (z, x)=0 a preto v pripade
o=2 sii takéto omezené integraly neurlitelné. -
V pripade 0 =3 mdme:

a, as

§ S th(Z)V'P(x) 2n]/

kde q>(x)—(x—al) \x-—az) (x —as);

| 2d :j TP e al/—1
glaxgzng'P(z)Vq?(x) 22])—1.

Potom mime eSte

aQ o
. : de dz 2% 4
A §, Ve @ Vo) =T
Takychto mdme tri, a prdve tak dostaneme este tri:

a, a,
dx \dz _2—X -
. S xg Tr@ Vs ~ 4_”V !
V pripade 0—4 le
U(x 2) ————(z—x) fo—s—m (x,2) =

—(Z—X) [2(2+ x)~(01+az+aa+a‘)]

a tak mozeme urélt’ hodnoty integrdlov omezenych s tymto Citatefom.
Vezmeme-li tak singuldrne body, aby bolo:

a,+a,+a;+a,=0,

vtedy dostaneme hodnoty omezenych integrdlov:
av  ai

i 2q—x2 —_— .
de Sdzm =.nl/—l; v=12234 a u#v#’/l:#w
Au av - : o ' '

Qv - au ‘

des 2 —x 2 ]/ -1 1,23,4 4: B
Te———— V= a v :
A V«p(z)l/tp(x) " BFEE
ap as ' : ) :

. 22—Xx
des =0; y,wnl_l 234aleodsebe1'6zne

: V 9 (2) V ? @ ~ hodnoty.

*
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Les relations de Fuchs et les intégrales définies.
(Extrait de Particle précéde,nt.)

L’auteur apphque Ies relations de Fuchs (v. ce Journal, t. LII
p. 247) ou cas ot n =1, c.ad, ol

dy
- =ya(x);
| P (x)
mais il détermine a (x) d’'une maniére spéciale, de sorte que
a (x) g l M
_, 2 9(x)
- ol p(X)=(x—a) (x—ap)...(x—a,).
L'intégrale de cette équation différentielle est
y=1:Vp(x)
.et la substitution fondamentale est, ici encore:
A=e7i=—1,

Ensuite, il détermine explicitement la fonction entiére rationnelle
U(x, 2) par une formule qui montre que c’est une fonction symé-
trique des points singuliers a,, a,, ..., a, de 'ordre o0 — 3; et une
fonction homogene des variables x, 2 de Pordre 6—2. Mais on
trouve que les intégrales définies ayant une telle fonction au numé-
rateur, prises entre deux couples de points singuliers, peuvent étre
exprimées facilement et d’une mani‘ere simple; elles unt la forme:

s ar A
— 1m (z—x)fo—3— '"(z x)
2( 17 Py (a3, @, .. aa)§f"§j’z Ve@ Vo

2ni -, pEAtv=axdp

4ai -, pu=Aitv=r.
S’il existe, entre les pomts singuliers, o — 3 relations symétnques,
la valeur de l’mtégrale déﬂme sera. :

ay

(2—X) fo—3 (2,%)
az = 7n
de S V9@ Vow) 4,,:

".En ce cas, on n'a que trois pomts smgullers arbitraires ; les autres

's—3 points en dépendent, mais il faut- qu'on ait au moins trois

- points arbitraires, pulsque pour o= 2 ces intégrales n’ont pas une
- valeur détermmée

- - A la fin, sont calculées ces intégrales déflmes pour a__d te

oc=4

{0 cpour pFEAFvFatp
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