Casopis pro péstovani matematiky a fysiky

Cestmir Siméné
Pouziti diamantt jako detektort radioaktivniho zafeni

Casopis pro péstovdni matematiky a fysiky, Vol. 75 (1950), No. 1, D105--D108

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122344

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1950

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122344
http://project.dml.cz

LITERATURA.

[1] B. 8ALAMON, Dosavadni prace Stitniho tstavu geofysikélniho a program jeho
praci do budoucna. Sbornik II. sjezdu &s. geografu v Bratislavé 1933.

[2] JAN BOUSKA, Zprava o magnetickém mapovéani Cech a Moravy v roce 1947.
Kartograficky piehled, ro¢. IIL, & 1—6, Praha 1948.

[3] M. TOPERCZER, Beitrag zur Methodik der magnetischen Landesaufnahme.
Archiv fiir Meteorologie, Geophysik und Bioklimatologie, Serie A: Meteorologie
und Geophysik, Band I, 1. Heft, Wien 1948.

*

TeomarunrHad ceemka UCP. B 1946 — 1948 rr. npoussena naprusa I'o-
CyJapCTBEHHOTO MHCTHTYTa reo puudecko 0 B [Ipare 4acTHUHYW Ma “HUTHYIO
ceeMky B Yexum, Mopasum u Cuie umu; ocranach eme chemMka CJIOBaKum.
Brier mpou Be.eHH 0 :peteneHus D, H, u I n Ha)mo .eHuda ¢ H- u Z-papuo-
MeTpoM B 156 myHKTax. HacTh pe yaTaToB OplIa yike DYOJIMKOBAaHA (X 0:0-
Hel B Yexum 1947,5). Boula npuHATA HOBasg CeTh IIOBTOPHBIX NYHKTOB;
HAOII0eHNA HA IMYHKTaX 4yepe3 3 10]a. ’

POUZITi DIAMANTU JAKO DETEKTORU
RADIOAKTIVNIHO ZARENI.

Ing. CESTMIR SIMANE, Praha.

V tomto Sasopise bylo jiZ referovino o pouziti nékterych krystala
jako detektorti radioaktivniho zafenf [1]. Krystal byvé pti tom umistén
mezi dvéma elektrodami, na néz je pfivedeno napéti. Ionisujici ddstice
nebo kvantum elektromagnetického zafeni uvolni v krystalové miizi
elektrony, které se pohybuji vlivem elektrického pole wve vodivost-
nich pisech v krystalu a indukuji na elektroddch proudovy impuls.
Vax HEERDEN pouZivd ke svym pokustm krystald AgCl. Ty je nutno
ochladit na velmi nizkou teplotu, aby zmizely parasitni impulsy, které
krystal d4v4a pfinormélni teploté [2]. Existuji viak latky, jejichZ krystaly
detekuji zafeni jiz za normdlni teploty, na pf. sira [14] a diamant
[4, 5, 6]. Pfi pokusech s diamanty bylo zjisténo, Ze pouze malé procento
diamantt mé detekéni schopnost. Pii tom je jich nejvice citlivych na
z4feéni alfa. Byla nalezena souvislost mezi detekéni schopnosti diamant
a absorpci ultrafialového zéfeni [7] nebo difrakei paprska X [8, 9, 10].
Tyto souvislosti nejsou v8ak zcela jednoznaéné, coz se vysvétluje tim, %e
diamanty nebyvaji v celém krystalu homogenni co do krystalovych
m¥izi. Dle C. V. Ramana [11] jsou &¢ty¥i druhy krystalovych mi{Zi, z nichz-
pouze jedna je citlivd na zdfeni. Detekéni schopnost krystalu diamantu
zévisi pak na tom, jak veliké jsou v pouzitém krystalu citlivé oblasti.
Mechanismus, kterym v krystalu: proudovy impuls vznikd, je popsin
jednak v zdkladni praci Van HEERDENOVE [2] nebo v referatu D.R. Cox-
soNA a R. R. WiLsona [12]. Impulsy zcela obdobné povahy byly pozoro-
viny i v tekutém argonu [3]. Obsahlej$i piehled o krystalovych poéita-
&ch poddvé také R. HorsTaDTER [13].
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Krystaly diamantu, kterych bylo v uvedenych pracich k pokustim
pouzivéno, byly vétsinou dobfe vyvinuté a &iré. JelikoZz se nepodaftilo
k pokusiim, které byly provedeny ve fysikdlnim tstavé university Kar-
lovy v Praze, opattit dostateény podet dokonalych a éirych diamantd,
aby z nich bylo moZno prowést vybér, provedeny byly pokusy s oby¢ej-
nymi primyslovymi diamanty brasilského ptivodu. Primérnd vaha
jednoho kousku byla asi 0,16 karat@i. Ani jeden z diamantt nebyl dobfe
vyvinut. Obsahovaly znaéné procento neéistot. Jejich barva byla bélava
a% tmavohnédd. Nebyl mezi nimi ani jeden &iry kus.

Krystaly byly vkladdny mezi dvé elektrody, z nichz jedna byla p¥i-
pojena na jeden pdl dobfe vyfiltrovaného napéti ménitelného plynule az
do 2000 V, druhé pak byla pfipojena na mifzku elektronky RV12P2000,
kterd byla zapojena jako kathodovy sledovad. Nésledovalo zesileni pen-
todou EF6 a zesilovadem Philipsova oscilografu typ GM3152. Vstup zesi-
lovade vietné drzéku diamantu je zapotfebi pedlivé stinit. Aby byl za-
jistén dobry kontakt mezi elektrodami a diamantem, postupovino bylo
nésledujicim zptisobem. Diamanty byly pied pouzitim opldchnuty v ky-
seliné chromsirové, pak omyty destilovanou vodou a usuSeny proudem

suchého vzduchu. Na elektrody byla pied vloZenim diamantu nanesena

slabé vrstviéka hydrokollagu (emulse grafitu ve vodé), nadez byl mezi né
vloZen diamant. Po uschnuti tvofil grafitovy povlak velmi dobry kontakt
mezi elektrodou a povrchem diamantu.
Prvni pokusy provedené ve vzduchu za normaélniho tlaku nevedly
k 24dnym vysledkéim. Yonty vznikajici pti priichedu ¢dstice nebo kvanta
vzduchem kol elektrod, shromazdovaly se na elektrodach a dédvaly vznik
impulsiim, které mohly velmi dobfe maskovat skuteéné impulsy vznika-
jici v diamantu, jesfliZe skuteéné néjaké vznikaly. Proto byl cely drzdk
s diamantem umistén pod recipient. Rovnéz zdroj dastic alfa (poloniovy
: preparat) a zdroj zéfeni beta byly umistény uvnité vyder-
paného prostoru. Clonkou ovladanou ze zevnéjska mag-
" netem bylo moino zaclonit jeden nebo druhy zdroj, po
piipadé oba dva. Zdroj zéfeni gamma byl k recipientu
piikliddan z wvnéj¥ka. Pomoci tohoto- uspordddni bylo
mozno vyzkouset detekénischopnost diamantu na viech-
ny t¥i druhy zéfeni pfi jediném odéerpani. Na pfipoje-
ném obriazku je fotografie celého zafizeni, p¥i ¢emz je
" § recipientu odstranén stinici kovovy kryt. Trubice po
levé strané piistroje vede k difusni olejové vyvévé. Pod recipientem
jest umistén kathodovy sledova?, v popi'edl je vidét jeden z filtraénich

- kondensdtord vysokého napéti.

.-V tomto uspotéddani byla hned pi prvm i prohlidce zjisténa u 22 kusa
ze sta diamanth citlivost na zéfeni alfa. Ani jeden kus nebyl citlivy na

| _zé&Feni beta nebo gamma. P¥i opakované prohlidce byla zjistéma citlivost

na zafeni alfa i u jinych diamanté nez d¥{ve. Zéroveti bylo pozorovéno, ze
vlechna mista povrchu nejsou stejnd citlivd. Je tudiz moiné, Ze pii prvé
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prohlidce néktere dlamanty byly vystaveny proudu ‘84stic alfa prévé .
sténou, v ni% riebylo ani jediné citlivé misto. Zd4 se, Ze opakovanymi
zkouSkami by bylo moZno nalézt mnohem v&tdi procento citlivych dia-
mant, ne% bylo nalezeno. Pozorované impulsy mély mnohem mensi veli-
kost, ne% jest uddvéna jinde, ovSem pro &iré diamanty. Z pokusé plyne,
Ze pouzité diamanty byly smési citlivé formy a-necitlivych forem krysta-
- lovych m¥iZi, pti em¥ citlivé oblasti byly velmi malé. Z toho snad také
" vyplyvé, pro¢ nebyla pozorovidna citlivost na zdfeni beta a gamma, .
kters asi ddvala tak malé impulsy, Ze zanikly v Sumu zesilovade.

Pomoci vymezeného svazku &stic alfa bylo mozno lokalisovat na -
povrchu krystalu citlivé misto. Proto byl proveden pokus, pii kterém
byl diamant opatien na dvou protilehlych sténdch grafltovym povlakem,

-vlozen mezi dvé elektrody a zalit do parafinu, pfi em? citlivé misto bylo
zbaveno parafinového povlaku. Takto upraveny dridk s krystalem byl
pak zalit parafinem do mosazného stiniciho krytu, v jehoZ éelnf sténé byl
ponechén otvor, kterym mohly &astice alfa dopadat na citlivé misto dia-.
mantu. Tim, Z%e parafin zabrdnil iontim vzduchu dosdhnout sbéraci
elektrody a déle tim, Ze cely drZdk diamantu byl stinén kovovym kry-

" tem, takZe elektrické pole se rozklddalo pouze na malou vzdélenost od
drzdku, bylo docileno, Ze impulsy vznikajici ionisaci vzduchu pii pri- .
chodu &éstice alfa byly mnohondsobné mensi nez impulsy vznikajici ve
vlastnim diamantu. V této upravé bylo moZno pak pouZivat i uvedenych
primyslovych diamantd k poélta,m dastic alfa, dopadajicich na jejich
citlivy povrch.

Srovnéni krystaloveho detektoru s bé*nou ionisaéni komiirkou je -
asi toto: Ionisaéni komirka ddvé mnohem vétsi impulsy neZ diamant,
takZe k jejich pozorovini nebo poéitini neni zapotiebi ptili§ velikého ze-
sileni. Pokud se Giéinnosti tyde, jest u obou fddové stejn4, za pFedpokladu,
%e pouzity diamant jest stoprocentné tvofen citlivou formou. Jinak jest
Géinnost diamantu daleko mensi, jak tomu bylo na ‘pf. pii uvedenych
pokusech Jako hlavni vylodu diamantového potitade proti ionisaéni ko-
miirce Ize uvésti to, Ze 1mpuls v diamantu trv4 velmi kratkou dobu, #4-

dové 109 aZ 10~7 sec, pfi dem? &elo impulsu je velmi strmé. Pozorovand
~ délka impulsu z4visi pfevéZné na dasovych konstantéch pouzxtych zesﬂo-
vacich obvoda. "

Diamanty byly laskave zaptjéeny firmou Ommpol v Praze Pouzito
bylo poloniového preparitu, ktery byl laskavé zaptjéen pi dr J. PETRO-
VOoU ze Sté.tniho radlologlckeho tstavu v Praze. Za tuto laskavost véem ,
dekujl o "

' Fysikdlni dstav unwermty-K arlovy v Praze.
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- L’emploi des diamants comme ditecteurs du rayonnement. Nous avons
mis au point un montage expérimental permettant d’étudier dansle vide la sensibilité
des diamants aux rayons «, § ou y. Dans les essais faits sur des diamants industriels
d’origine brésilienne, opaques et trés mal formés nous avons trouvé plus que 209,
des diamants sensibles aux . En répétant les essais sur les mémes cristaux nous

‘avons pu constater que la sensibilité n’est localisée que sur quelques endroits peu
étendus de la surface. Ainsi s’explique pourquoi les impulsions observées étaient
trés petitos; inobservables & la pression atmosphérique & cause des impulsion para-
sites dues & I'ionisation .de I'air ambiant. C’est pourquoi nous n’avons pas constaté
une sensibilité aux rayons f§ ou y observée par des nombreux observateurs avec
des diamants bien formés et transparents.
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