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Prispévek ku sestrojovini kiivek intensitnich
ploch zborcenych,

- Napsal
B. Prochazka,
docent pii deské vysoké Zkoly technické v Praze.

Sestrojujeme-li intensitnf k¥ivky libovolné plochy zborcené,
povazujeme piimky této plochy za osy svazkdi rovin teénych
a stanovime z rovin téchto svazkdi ony, jimZ p¥islu$i urcité in-
tensity vzhledem ku pifmce S, uddvajicf smér svételnych pa-
prskid rovnobéZnych. Dotyéné body téchto rovin jsou body
urcitych intensit. Souhrnem bodi stejnych intensit urceny jsou
ktivky intensitn. '

Abychom ustanovili roviny urcitych intensit jednoho z téchto
svazkli, jehoZ osou jest libovolnd piimka P, myslime si tuto
piimku jakoZ i pffmku S, libovolnym bodem prvé pfimky pro-
chézejfci, orthogondlné promftnutu do libovolné roviny R, nor-
mélné ku pffmce P. Na zdkladé téchto priméth a dhlu o, ktery
piimka S s rovinou R tvoif, sestrojime dle Skdly IL*) ony
roviny svazku, jimZ uréité intensity p¥isluSf. Za pomoci plochy
dotyéného hyperboloidu neb paraboloidu, sestrojfme rovindm
témto pifslusné body dotycné, jakoZto body urcitych intensit
ptimky P.

PYi zobrazovani bodl intensitnich, timto zplisobem sestro-
jenych, nevypadaji vSak mnohé konstrukce v mezich ndkresny,
jiné pak nepfesnymi jsou. Z té pfiiny bude vhodno jinym
zpisobem sestrojovati body intensitnf, a kdyZ ne vSechny, tedy
alespoh nékteré, které se daji urCiti na zékladé jinych prvym
zpiisobem jiZz pfesné sestrojenych.

Ve svazku rovin tecnych, jehoZ osou jest pifmka P, vy-
skytujf se druZiny rovin stejnych intensit. Roviny tyto tvoif

*) pDie Lehre der geometrischen Beleuchtungs-Constructionen® von Fr.
Tilscher, Hauptmann im k. k. Genie-Stabe. Wien. 1862, pag. 158.
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symmetricky svazek involucnf, v némz roviny stejné intensity jsou
sdruZeny. SamodruZnymi rovinami jeho jsou: rovina intensity
nulté °T a rovina intensity maximélné *7, kteréZ k sobé kolmy
jsou, a s nimiZ roviny stejnych intensit- stejné odchylky tvoif.

Také body intensitni v pffmce P tvoif Fadu involucni,
jejiz sdruZenymi body jsou body stejnych intensit. Samodru-
Znymi body této Fady jsou: bod intensity nulté % a bod inten-
sity maximéln{ u¢. MiZeme proto v této fadé involucni sestro-
jiti k bodfim intensitnfm, body sdruZené stejnych intensit. Nej-
sndze stane se tak na zdkladé sestrojenych bodi samodruzZnych.
Naopak miiZeme ze dvou druZin bodi stejné intensity sestrojiti
body samodruzné. :

Involuénf svazek rovin tefnych jest vSak zdroveh v pro-
jektivné souvislostt s involucni fadou piisluSnych bod& dotyc-
nych. Souvislosti této, kterdZ jest p¥i obecném zplisobu sestro-
jovéni bodd intensitnich zprostiedkovdna celou Yadou svazkil
rovinnych, svazkli rovinovych a fad bodovych, nalezajicich se
postupné v souvislosti perspektivné, miZeme uZfti, abychom na
zékladé t¥f rovin teénych a t¥f ptisluSnych bodl dotyénych se-
strojili ku kaZdé roviné urcité intensity p¥islusny bod dotycny.
Jsou-li obrazem vyjadfeny stopy tff rovin teénych jakoZ i pii-
slusné body dotyéné, pak mozno — dle zdsad geometrie polohy
dtvarl v roviné — uvésti svazek stop s fadou primétd dotyc-
. nych boddl v souvislost projektivnou a tak valné zjednoduSiti
sestrojenf bodd intensitnich.*)

2. Konstrukce bodd intensitnich se vSak jesté vice zjedno-
dusf, kdyZ pterusfce souvislost udtvard prostorovych a hledice
jen ku uvedené souvislosti projektivné svazku rovin teénych
a fady bodd dotyénych, uvedeme je v souvislost perspektivnou.

Mysleme si v té priciné svazek rovin tecnych ptipojen tak
ku fadé dotyénych bodii, aby osa jeho P (tak oznalfme osu P
v nové poloze) byla normdlna ku libovolné roviné pifmku P
obsahujfcf. Rovinu tu povaiujme za primétnu, do nfZ si my-
sleme orthogondlné promitnut onen svazek rovin v nové poloze
se nalezajicf. Perspektivnd poloha bude pojisténa, kdyZ budou
tfi roviny telné v nové poloze obsahovati jim p¥fsluSné body

*) Grundlagen der darstellenden Geometrie von Dr. W. Fiedler.



3

dotyéné. K tomu nejlépe se hodf roviny: intensity nulté °T", *)
intensity maximilné #I” a jedna v rovin k sobé sdruZemych ¢77
a oT, kteréZ rozpolujf odchylky prvych dvou (nehledé na jejich
intensitu), ponévadZ miZeme jim p¥isluiné body intensitni o,
“ a % nebo % bez uZit{ zminéné skdly IL sestrojiti.

Jednd se jen o stanoveni primétu pffmky F”. Polohu jeho
stanovime nejvhodnéji nédslednfm zplsobem:

Predpoklidejme, Ze obrazem vyjddieny jsou priméty bodd
dotyénych %, w¢ a ¢ v pifmce P se nalézajicich. (Ptfslufny
obraz si sestroj étendf.) (Bod ¢i, jakoito sdruZeny ku bodu ¢,
miZeme na zikladé samodruZnych bodd % a ¢ sestrojiti.) . Po-
névadZ priméty k sobé normélnych rovin °T* a “T jsou také
k sobé normélny, jest geometrické misto priimétu osy P, kiivka
kruhovd K, sestrojend nad délkou °*z, jakoZto mad primérem.
PonévadZ také roviny ¢T’ a °T", obsahujicf body ¢¢a %, k sobé
normélny jsou, mus{ primét osy P nalézati se zdroveir v kfivce
‘kruhové L, sestrojené nad délkou ¢%. Jest tedy primét
piimky P’ v jednom z obou bodd, v nichZ se kfivky K a L
protinaji.

"~ Podminka, Ze roviny ¢TI’ a ¢T" mimo to musf rozpolovati
odchylky rovin °I” a #T, vede nds viak k nédslednfmu zjedno-
dueni konstrukce.

Primér D kruZnice K, kolmy ku p¥imce P urcuje v kru-
Znici této body » a s. Jednfm z nich na p¥. bodem » a bodem

¢¢ uréend pifmka »¢¢ protind k¥ivku K v bodé d, kteryZ jest
orthogondlnym primétem pifmky P. Nebof spojime-li bod &
s body %, #¢ a s pHmkami &%, ds¢ a ds shleddme, — jak
z konstrukce zifejmo, e jsou pifmky d%, dw¢ a drg, ds k sobé
kolmy, a Ze zdroven pifimky tyto tdhly prvych rozpoluji. Lze
tudfZ povaZovati pffmky d% a de¢ za priméty rovin °I” a #T’
a pHmky d¢ a ds za priméty rovin ¢TI’ a oI’ a bod d jest pak
skute¢né primeétem p¥{mky P, (Rovina ¢T urluje zirovei
v pifmce P bod ¢.) ‘

Po tomto uvedeni svazku rovin teénych s fadou dotyénych
bodd v perspektivnou polohu, tfeba jeSté doplniti na zékladé

*) C4rkou ku znakéim rovin tenych piipojenou, oznatena jest jejich
nové poloha.
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uréené odchylky o pomocf §kdly II, svazek rovin uréitych
intensit, které%Z bezprosttedné v pifmce P body intensitnf
stanovi.

’ 3, PonévadZ roviny °T, “T a ¢T, °T jsou k sobé normilny,
néleZejf zdroven involuénimu svazku rovin teénych k sobé nor-
mdlnych. Roviny tohoto druhého svazku involuénfho dotykaji se
plochy zborcené taktéZ v involuéni fadé, jejiZ stfed c jest tak
zvanym centrdlngm bodem piimky P.*) Dvéma druZinami této
fady involuénf jsou body %. #¢ a €¢6¢, na jichZ zdkladé lze se-
strojiti centrdlny bod ¢ a to konstrukef, kterd byla z Cdsti jiz
provedena, nebof spoletnd tetiva de jiz dfive sestrojenych kfivek
kruhovych K a L urCuje v piimce P centrdlny bod ¢, a polo-
viéni délka od této tetivy de jest parametrem k pifmky P.

Z toho ziejmo, je-li ddn centrdlni bod a parametr pi{mky
P, pak primét pfimky P obdriime, kdyZz v centrdlném bodé c
sestrojime kolmici a na ni naneseme délku cd rovnou parametru
pifmky P. Abychom jeSté svazek rovin teénych uvedli v per-
spektivnou polohu s fadou bodd intensitnich, tfeba zndti jen
jeden bod intensitnf, na p¥. bod intensity nulté %, jejZ lze ne-
zévisle na §kédle I1. sestrojiti.

PonévadZ vSak vzdédlenost bodu dotyéného ¢ libovolné ro-
viny tetné T od bodu centrdlného ¢ rovna soucinu parametru %
a tangenty dhlu ¢, tvofeného rovinou centrilnou °T a rovinou
tetnou T, moZno bod intensity nulté % a primét pifslu§né ro-
viny °I” snadnéji stanoviti prostym pieneSenfm tuhlu % (ktery .
rovina intensity nulté s rovinou centrslnou uréuje) ku pifmce
de, kterdZ jest primétem roviny centrdlné °I" v nové poloze.
Z pravouhelného trojihelnika c¢d® plyne, Ze % jest bodem in-
tensity nulté a pffmka %d primétem roviny °I”.

Touto polohou roviny °I” bod % obsahujicf jest pojiSténa
perspektivnd poloha svazku rovin teénych a fady bodd dotyénych.
Lze pak celou $kélu ku primétu roviny °I” na zékladé urcené
odchylky e pfipojiti a ostatni roviny intensitnf a jejich body
" dotyéné urcitych intensit sestrojiti.

Pokud jsou tedy centrdlny bod a parametr primky P ddny,
odchyllky °p a © uréeny, mofno svazek rovin wurditych intensit

*) pTraité de géometrie descriptive* par Jules de la Gournerie.
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bezprostiedné s vadow bodd intensitnich do perspektivné polohy
uvéste.

. S vyhodou lze uziti této konstrukce pii onéch plochdch
zborcenych, pii nichZ centrilny bod a délka parametru jedno-
tlivych pifmek jejich bud jiZz z ptedu diny aneb snadno urdi-
telny jsou, na pt. p¥i plochéch konoidd, pfi Sroubu ostrém a t. d.

0 relativnich chybach ¢isel neuplnyeh.

Sepsal

F. Hoza,
feditel vyssich realnych Ekol v Hradcl Krdlové,

1. 'V ucebnych knihich mathematickych pohfeSujeme téméy
napofdd nauku o relativnich chybdch c¢isel nedplnych. Kterak
nauka ta dbleZita jest pro pocitdn{ praktické, vysvitd odtud, Ze .
vede k jednoduchym vétim o poctu spolehlivich mist ve vy-
sledku, jehoZ lze dosici poetnfmi tkony é&fsly netplnymi.

Znémo vibec, Ze poctit byvd nad mfru zdrZovdn maje vy-
Setfiti meznou hodnotu pro absolutni chybu dobytého vysledku..
Lépe poslouzf jemu nékolik mélo vét o poctu spolehlivych mist
na zdkladé relativnich chyb ¢isel netplnych. Tyto véty umoz-
nujf té% feSeni ulohy opacné: uréiti totiZ, na kolik spolehlivych
mist slu$f data dlohy podetnf vyvinouti, aby é&fslo vysledné ob-
sahovalo urcity, napfed dany, pocet spolehlivych mist.

Nauku o chyb4ch relativnich vyvinul sice uZ J. 4. Serret
ve svém ,Traité d’Arithmétique“, avak vyvody a pravidla jeho
postrddaji namnoze té jednoduchosti, které vyZaduje prakticky
poctdif. Nebudeme k vili struCnosti srovndvati poucky své
s pouckami Serretovymi. Soudny ¢tendt sim af rozhodne, zdali
jsme mu poslouzili timto novym zpracovénim.

2. Nediplnd &sla desetinnd vznikaji trojim splisobem: sku-
teénym mé¥enim veliGin, krdcenim &sel mnohomistych a pocet-
nimi wkony Cfsly nedplnymi. Vzniklo-li netplné cislo 14:263 m
skuteCnym méfenfm, lze za to miti, Ze chyba v ném obsaZend
nepiesahuje 0°001 m, jestliZe vSak povstalo skrdcenim ¢&fsla vice-
mistého, bude chyba jeho men3f neZ 00005 m. Nebof v prvém
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