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Prispévek ku zkracenému pocitini.

Sepsal
Otakar JeZek,
8. professor real. gymnasia na Smichové,
L

Utelem této stati jest Yefiti tlohu:

,Stanovme druhou a tiet{ mocnost desetinného éfsla bud
tplného bud netiplného aZ na jednu jednotku daného fddu ptesné
bud nadbytkem neb nedostatkem.“

Uloha tato po mém védomi dosud FeSema nebyla a sice
nejspiSe z diivodd dvou. Ucebnice pro Skoly sttednf, kde predem
by byla na misté, ji neobsahujf, jezto instrukce z pricin didakti-
ckych nepfeji zkrdcenému pocitanf, pokud by pfesahovalo délent;
prakticky poctat pak, maje mocniti, zajisté sdéhne k tabulkdm
logarithmickym. Prece v8ak myslim, Ze feSeni této tlohy nenf
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pracf zbyteCnou, jeZto, ptihlfZfme-li ku zkrdcenému poéiténf jako
celku, vypliuje citelnou mezeru.

Serret na pt. ve svém spise ,Traité d’arithmetique, kde po
mém zdini o zkrdceném pocitini nejdokonaleji jest pojedndno,
o mocnén{ ¢fsel dekadickych jako zvl4$tnim pocéetnfm tdkonu vibec
nejednd, ¢fmZ arci odpadla i nutnost FeSiti vlohu v Cele této
stati vytéenou. Jeito vSak jedno neb dvoje, byt i zkricené
ndsobenf zabere vice ¢asu, neZz pouziti béinych pravidel pro
stanovenf druhé i tfet! rocnosti, jest prospéSnost zvlastniho
zpiisobu, ktery by vyhody zkrdceného poéitinf s vyhodou vy-
tknutych pravidel spojoval, tulfm na bfledni. Také jind velmi
oblibend kniha, Balzerovy: ,Elemente der Arithmetik® v tomto
sméru nevyhovuji. Jednak se v tomto spise viibec ku pfesnému
stanovenf chyby nep¥ihliZf, jinak ale i pravidlo uvedené pro
zkrdcené stanovenf druhé mocnosti jest dosti téZkopddné, o zkri-
ceném pocitan{ tretf mocnosti se pak autor ani nezmiiiuje. By
nabyl vyklad jasnosti, chci na ptikladé voleném z citovaného
jiZ spisu Serret-ova zpisob pocitinif mnou navrhovaného objasniti.

IL

BudiZ tdlohou stanoviti druhou mocnost tiplného c¢isla de-

setinného :
‘ = 3,1415926358979323846 . . .
na 0,00001 pfesné.® .

Polet mist, jex z ¢&fsla z nutno voliti, ustanovime dle
nésledujictho pravidla:

»,Chceme-li obdrZeti ve Gtverci daného nekoneéného dese-
tinného zlomku m cifer pfesnych,*) staéf voliti z onoho ¢fsla bud
(m+1) neb (m--2) cifer dle toho, m4-li dané ¢fslo na nej-
vy$8im misté cifru vétdf neZ 1 &ili nic. Sprédvnost této véty
plyne z tvah, jeZ provddf Serret v citovaném jiZ spise na
str. 18b.

V nafem pifpad® méme pocitati na 0,00001; jeito pak =

*) Serret tfmto vyrokem vyrozumivéd spravnost (m — 1). cifry, kdeito
w, cifra miZe byti proti sprdvné ciffe o jednu jednotku bud vé&tsf
(excds) neb mensf (défaut).
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v celkdch mé pouze jednu cifru, médme poéitati na sedm mist,
staéf vzfti tudfZ
x = 3,141592. :

Bych oznacil vyhody, jeZ se i pfi nezkriceném poéftinf druhé
mocnosti zavésti dajf, stanovim 3,141592% a zvolim ve vysledku
z4dany pocet cifer, ¢fm¥ zdroveir nabudeme kontroly pro sprav-
nost vysledku, zkrdcenym poéitdénim stanoveného. Za tfm vi¢elem
nisobme posledni cifrou 2 zbyvajici ¢fslo 3,14159, sousedni
cifrou na levo ku 2, t. j. 9 zbyvajici ¢fslo 3,1415 atd. KaZdy
takto stanoveny sou¢in piSme o 2 mista ddle na levo pod pted-
chdzejicf. Soulet vSech soucind nésobme dvaceti a oddélme
ve vysledku 12 mfst desetinnych.*) K tomuto éfslu pfi¢téme pak
¢fslo utvofené tim zpilisobem, Ze Ctverce vSech cifer daného ¢isla
polozime vedle sebe v témz porddku, v jakém cifry v daném éfsle
za sebou jdou, pfi ¢emZ za Ctverce ¢fsel 3, 2, 1, 0, dluZno vziti
&fsla 09, 04, 01, 00. Tato poslednf timluva méd téZ za ndsledek,
Ze platf obecné vyrok: maji-li celky daného ¢fsla k& cifer, budou
jich celky pravé ustanoveného ¢fsla miti 2k, pfi CemZ arci po
pfipadé nejvyS$im mistem v levo bude nula.

Konecné budiz podotéeno, Ze po kritkém cviku vySe zmf-
néné secitdni vSech soudinéi a ndsobenf soucth dvéma v jednom.
provésti 1ze. Bude tudfZ vypodet v nafem pFipade nasledujfcf:

3,1415922
628318
282135
15705
314
124
3 .
0,85799903636 Ly
(0)9,011601258104
9,869600294464.
Na 0,00001 piesné bude tudfZ z* nedostatkem 9,86959,
nadbytkem 9,86961.
Bychom nynf stanovili druhou mocnost éfsla # na 0,00001

*) Obecnd: M4-li dané &fslo » desetinnych mifst, nutno v prévé stano- .
veném cfsle oddéliti 2» mist. '

2*
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ptesné zkrdcenym pocitdnim, stanovme ptedevSim v éfsle 3,141592
cifru nejvySsf fadové hodnoty, kters by s nékterou dalsi cifrou
nésobena ddvala soulin radové hodnoty 100krite men3i neZ
jest Zddand. V naSem pfikladé jest to 1, jejiz fadovd hodnota
0,1 ndsobena Ffadovou hodnotou cifry 2 t. j. 0,000001 davé sku-
te¢né 0,0000001.

Cifrou 2 pak ndsobme éfslo 3i, sousedn{ cifrou ku 2 k levé
ruce t. j. 9 ndsobme c¢islo 314, sousednfm c¢fslem ku 9 t. j.
5 ¢islo 3141, a tak pokracujme aZz dojdeme soucinu, jehoZ nd-
sobitel a posledni cifra ndsobence v daném éfsle bud piimo
vedle sebe stojf aneb pouze jednou cifrou oddéleny jsou. Soucin
tento jest poslednim, jehoZ fadovd hodnota jest stokrite mensi
z4dané. VSechny takto stanovené souciny piSeme jako pri zkra-
ceném nédsobenf pod sebe. Dalsf soudiny, jichZ ndsobitelé jsou
jako v ptedeSlych soucinech vidy cifrou sousedni na levo k pte-
deSlému nésobiteli v daném c¢isle, jichZ ndsobence ale jako pii
nezkréceném mocnéni stanovime, piSeme vidy o dvé mista na
levo, vyjimaje onen souéin, jehoZ nésobitel by byl cifrou sevienou
poslednf cifrou ndsobence a pifsluSnym nésobitelem. Souéin
tento by se psal pouze o jedno misto na levo. Nyni opét utvo-
fime soucet vSech téchto soucinti, ndsobime jej dvéma a oddélime
ve vysledku patrné 7 mist. Z ¢isla utvofeného jako p¥i ne-
zkréceném pocitdnf ze Cétverc danych cifer vezmeme arci jen
nutny pocet cifer, pfi CemZ pocet cifer celki snadno dle uvede-
ného jiZz pravidla stanovime.

Bude tedy pocet nynf nisledujicf :

3,1415932
62
2826
15705
314
124
3
0,8579986
9,0116012
9,8695998.
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Kdyby volené &fslo 3,141592 bylo koneCnym desetinnym
¢islem, stacilo by nynf potlaciti poslednf dvé mista ve vysledku
a zvySiti tietf ¢islo od konce o jednu jednotku; ¢&fslo takto stano-
vené by bylo aZ na 0,00001 pfesné nadbytkem nebo nedostatkem
Zédany Ctverec. Tento posledni vyrok objasnime, ustanovime-li
chybu, jiZ jsme se pii tomto pocitdni dopustili; pfi prvnim

ndsobenf obndsf chyba patrné méné nez 0,0000002,
pti druhém » » 0,00000009,
pii poslednim N » 0,0000005.

celkem tedy méné nez 0,0000016,

Nésobenfm dvéma vzroste chyba na 0,0000032 a zanedbdnfm
cifer v ¢isle utvoreném ze Ctverch zvét§si se o 0,000001, tak,
ze celkovd chyba obnd§f 0,0000033; celkem jest tedy chyba
<<0,00001. Z toho pak plyne jako p¥i zkrdceném ndsobeni
desetinnych ¢fsel koneénych spravnost vySe vytknutého vyroku.
Kdyby v daném ¢isle za cifrou 2 byly ndsledovaly cifry, jimiZ
by se tedy vibec nebylo nédsobilo, tu by chyba vzrostla jesté o
0,000004 X 2, jezto dané c¢islo jest menSf neZ 4, a ¢&fslo zane-
dbdnfm onéch cifer vzniklé by bylo mensf nez 0,000001.

Vrétime-li se nyni k naSemu pifkladu, kde jest dané cislo
nekoneénym desetinnym zlomkem, musfme podobné jako to ¢inf
Serret (l. c. pag. 188) stanovenou chybu ku vysledku ptidati,
¢imz obdrifme 9,8696031, tak, Ze ¢islo 9,86961 ¢tvercem cisla =
aZz na 0,00001 pfesné bud nadbytkem nebo nedostatkem stano-
veno miti musime.

Pozndmka. Xdyby chyba, kterou jak patrno jiz pred poci-
tdnfm ustanoviti 1ze, obndSela vice nez 100, musili bychom stano-
viti ve zvoleném netiplném desetinném ¢isle cifru nejvySsi fado-
vé hodnoty, kters by s nékterou daldf cifrou ndsobena dévala
soutin fadové hodnoty 1000krite men3f neZ jest Zddani.

(Dokonten{.)

Poznamka k substituci Landenovs.

Napsal
Dr. FrantiSek Koladek,

professor v Brné.
A¢ zminénd substituce, jsouc podiizenym ¢lenem transformace -
vieobecnéjsf, sviij theoreticky vyznam do jisté miry pozbyla, ne-
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