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bodem neb rotorem, atd., ponévadZ proveden{ jejich nepodléhd
#4dnym obtiZim; podotykdm toliko jeSté, Ze stereometricky
soucin dvou rotord se rovnd nulle, lez{-li osy jejich v téZe
roviné, Ze stereometricky soucin dvou rovin moment. jest roven
nulle, splyvajf-li mfsta jejich v jednu rovinu atd., coZ ndm po-
skytuje kriterif o téchto zvldStnich polohdch veli¢in geometrickych.

Ku konci jest mi jeSté krdtce se zminiti o zékonu duality,
ktery plati o veliindch geometrickych; dle zdkona toho jsou
veli¢inami dualnymi: bod hmotny a rovina momentovd, veliinou
neutralnou jest rotor. Budtez zde uvedeny jen tyto pfiklady:

Sou¢in dvou bodé hmotnych
jest rotor.

Soutin tif bodd hmotnych jest
rovina.

Souéin bodu hmotného a rotoru
jest rovina.

Soucin dvou rovin jest rotor.

Soutin t#f rovin jest bod
hmotny.

Souéin roviny a rotoru jest bod
hmotny.

Opvava. Na str. 284. viddce 5. shora jest vypustiti slovo:
dvojmoci.

Prispévek k fotogrammetrii.

Napsal
B. Prochazka,

professor v Karliné.

Pti urCovanf hlavni horizontaly a hlavntho bodu jistého
obrazu fotografického, jakoz i prislusné distance stfedu optického
z jediné fotografie, nepiihliz{ se k tomu piipadu, ktery se ve
skuteénosti zhusta vyskytuje, kdy na takovém obraze jest ob-
sazena Cdst rovné hladiny vodni néjakého jezera, rybnika a p.
v., jichZ situaéni plén mdme po ruce.

V tomto pifpadé netfeba ndm pouiiti problému péti bodd *)

*) Dipl. Ing. Eriedrich Steiner: Die Photographie im Dienste des In-
genieurs, Ein Lehrbuch der Photogrammetrie. 1893, str. 24.
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a sta¢f ndm ku stanovenf nahofe uvedenych zdkladnich cCiniteld
fotografického obrazu pouze é&fyry body kiivky, v nfZ hladina
vodn{ protind bfeh, jichZ obrazy v situaénim plinu jsou dany.

Jsou totiZz rovinny tdtvar v hladiné vodni a jeho centralny
primét fotograficky dvé rovinné soustavy kollinearné v prostoru
-(oznatme je M respekt. R’), nalezajici se v poloze perspektivné;
stfedem kollineace jest stfed opticky s a osou jest prisecnice
M primétny fotografické R’ s rovinou hladiny vodni M.

Myslfme-li si rovinu hladiny vodnf kolem této priseénice
M sklopenou do primétny fotografické obdrzime opét dvé kol-
linearné a zdroveh soumistné soustavy rovinné v poloze per-
spektivné, jejichz osou jest ona prlisecnice a jejichz stfedem
kollineace jest opticky stied s, otoceny v témz smyslu jako ro-
vina hladiny vodni M kolem hlavn{ horizontaly do primétny R’
je-li tato primétna rovinou svislou aneb kolem prise¢nice U’
roviny, rovnobézné s rovinou M a stfed s obsahujicf, s rovinou R’.

V naSem pifpadé jsou obé tyto kollinearné soustavy ro-
vinné (obraz fotograficky a situaénf pldn) ddny, nikoliv vSak
v poloze perspektivné, do niZ je musfme teprve uvésti, abychom
pak Zddané zdkladnf ¢Cinitele fotografického obrazu stanovili.
Jelikoz k urceni téchto dvou rovinnych soustav kollinearnych
stacf étyry druziny si odpovidajicich bodd, zvolime si na obraze
fotografickém takové ctyry body a'd’c’d’, jichZz pifslu§né body
abed zndme. ’

Abychom &tytiahelniky a’d’c’d’, abed téchto dvou kolline-
arnych soustav rovinnych uvedli do polohy perspektivné, pou-
Zijeme zndmé konstrukce *). Sestrojime centrdlné osy V resp. U’
obou soustav rovinnych M a R’ uréenych étyfihelniky abedaa’d’c’'d’.
Za tim tclelem stanovime si centrdlné body v, «’ a v, %’ na
pimkdich 4 =ab, B = cd, respekt. 4’ == a’b’, B=cd’. Neko-
neéné vzddlenému bodu v’, pifmky A’ nalezneme ptislusny bod
v pifmky A4 pomoci odpovidajicich si bodu f a f°, v nichZz se
. R . ~

*, Dr. Emil Weyr a Eduard Weyr: Zdkladové wvy3st geometrie. Dil II.
1878. str. T4. o
Vedle této elegantnf a velmi jednoduché konstrukce uvddi jiné fe-
Dr. Theodor Reye: ,Die Geometrie der Lage“, 3. vyd. 1892. IL dil
str. 20. a Dr. Christian Wiener: ,Lehrbuch der darstellenden Qeo-
metrie 1884. I. dil str. 249.
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piimky 4, B, resp. A’, B’ protinaji. Na zdkladé rovnosti dvojpo-
méri (abfv) a (a’bfv’,) lze sestrojiti ku bodu +’,, bod v, jakoZ i zd-
roveri bod « pifmky A’, jemuZ piislusf nekoneiné vzddleny bod
u,, piimky 4. Stejnym zpisobem lze uréiti pomoci bodid f a f’ na
piimkdch B a B’ body v respekt. «’. Centrdlnymi body t&-
mito v, 'v a « '’ stanoveny jsou hledané osy centrilné V
respekt. U".

Kazdé pfimce soustavy M, prochdzejici bodem v by p¥i-
slugela ptimka rovnobé&znd s pfimkou 4’ v soustavé R’. Z téchto
sestrojme si tu pfimku C, kterdZ s centrdlnou osou V touz od-
chylku « tvoif, jakou p¥imka C’|| A’ urluje s centrdlnou osou
0. (Jest ziejmo, Ze mozno bodem v vésti takové pifmky dvé:
C a C) Abychom p¥{mku C" sestrojili, odvodime ku bodu e,
v némz pifmka C protind pifmku B bod kollinearné ptisluiny
¢ na pifmce B, kterym pifmka C°|| 4’ prochdzi. TymZ zpi-
sobem sestrojime pak takovou ptimku D (D,) prochdzejici bodem
', jiz piislusi ptimka D’ rovnobéZnd s pffmkou B’. Mimo to
vime, Ze pffmce R, prochdzejici{ prisetikem s = (CD) a rovno-
béZné s ptimkou V, piislusi pfimka R'|| U’ bodem s’ = (C°'D’)
prochézejici.

Kdybychom nyni poSinuli rovinou soustavou R’ tak, aby
piimky C’, D’ spadly v jedno s ptfmkami C, D, stotoZni se
i ptfimky R a R'. Ndsledkem toho splynou kazdé dva kolli-
nearné paprsky svazki s a s’ a soustavy jsou pak v poloze
perspektivné, stfedem jest bod s =s’. Kdybychom byli pro-
vedli toto shodnut{ p¥fmek pro pifmky C,, D,, obdrZeli bychom
druhy mozny pi¥fpad perspektivn{ polohy obou soustav.

JelikoZz se nalezd osa perspektivnd M od centrilné osy
U’ v téZe i co do sméru vzddlenosti (sp), v jaké se nalézd osa
centrdlnd V od stfedu s, moZno sestrojiti smadno osu per-
spektivnou, kterd zdroven jest s osami centralnymi rovno-
béZna. '

V tom pifpads, kdy jest pfimka R’ rovinou svislou, mdme
ve vzdélenosti sp stfedu s od pffmky V zirovei vySku optického
sttedu nad rovinou hladiny vodnf M, v pfimce U” mdme hlavni
horizontalu a spustime-li so kolmo ku 0", obdrzime v bodu o
hlavni bod a v délce so distanci st¥edovou.

Neni-li vSak fotografickd primétna R’ rovinou svislou,
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nebudou prévé uvedené pifmky a vzddlenosti miti onen vyznam
a abychom i v tomto p¥fpadé stanovili zdkladni Ccinitele foto-
grafického obrazu, kdyz jsme jiZ pifmky V a U’ jako diive
uré¢ili, pouZijeme vhodnd obrazu néjaké svislé piimky, kteryz
protind piimku so v bodu g, ktery jest tb&Znikem vSech pfimek
“svislych. Sestrojime-li nad délkou og jako nad primérem polo-
kruZnici, a délkou so ji z bodu o protneme, obdriime bod s,,
z kterého spusténd kolmice s,# na og protind tuto pfimku
v hledaném hlavnfm bodu % a svou délkou (s,k) distanci stie-
dovou uréuje. Ze vzddlenosti sp optického stiedu s od primky
V si snadno stanovime vySku tohoto stfedu nad rovinou M.

Kdyby bylo moZno p¥i svislé poloze primétny fotografické
R’ stanoviti smér hlavn{ horizontaly, mohli bychom poufiti také
gjednoduseného 7eSeni problému péti bodd*), jelikoz body abf
lezf na jedné pfimce a mimo to jesté dva body ¢ a d zndme.
V tom vSak prdvé spolivd vyhoda zde uvedené konstrukce, Ze
netieba p¥i nf znati smér hlavni horizontaly, aniZ treba, aby
fotografickd priimétna byla v poloze svislé. Stati jen znéti fo-
tograficky obraz jedné svislé piimky, kterou snadno nalezneme
ve spojnici nékterého bodu, nalezajictho se nad hladinou vodn,
s jeho obrazem zrcadelnym.

Dvé véty arithmeticke.

Podava

FrantiSek Nachtikal,
posl. fil. v Praze.

Znatfli ¢ («, f) potet déliteld &sla e, které JSOll vetst
nez &slo B, pak lze tvrditi:

Zw("——a,o):n;

¢e=0
n

Y so+e00=2n.

. =0

'*) D. J. Steiner; Lehrb. d. Photogramm, str. 26.
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