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Abychom koneéné poznali, jaké rozdiiy tu miZe rozlicny
splisob trofeni splsobiti, vypocitejme si hodnotu 1000 zl. po
10 letech, berouce D ze sta; obdriimet pii tirocent

© celoroénim . . . . 1628 zl. 89 kr,
poloro¢nim . . . . 1638 , 62 ,,
ctvrtletnim . . . . 1643 , 62 ,,,
mésiénfm . . . . 1647 ,, 1 ,,
denofm . . . . . 1647 , 44 , ,
nepietrzittm . . . 1648 , 72 ,,
z tehoZ zdrovelt jde na jevo, jak pribyvd vynosu stéle sice,
ale vidy pomaleji, zmen3uje-li se doba Groceni.

0 sile elektromotorické.
(Podéavi Josef Hervert.)

A7 podnes stoji ve védé fysikdlni vedle sebe dvoje uceni
vyklddajfci zjevy galvanické, anizby se bylo podafilo badateldm
sebe dimyslnéjsimi theoretickymi vyzkumy a sebe rozmanité;-
§fmi pokusy zjednati jednomu neb druhému rozhodné nadvlddy.

Jedno z nich, zaloZené Voltou, a hijené hlavné Fechnerem,
. Poggendorfem, Pfaffem, Okmem, Kohlrauschem, a j. tvrdf, Ze
pouhym dotjkinim se dvou riznych téles, zejména kovi, pov-
stavd galvanicky proud, jelikoZ mechanickd price vykonand pti
sbliovani a vzdalovani téles se méni v rovnomocny pohyb
elektricky. Pfi sblizovdni téles pfitahuji se jich castice na
vzdjem, pohybuji se a nabyvaj{ tim jisté rychlosti, kterd se p¥i
doteku ztrdcf, takZe zanikajfci zivd sila pohybu se proméiiuje
v galvanicky proud. '

Naproti tomu .uéf{ druhd, lucebnd theorie zaloZend Wolla-
storem a  zastivanid hlavné anglickymi a francouzskymi fysiky,
Parrotem, Faradayem, H. Davym, de la Rivem, Becquerclem
a jinymi, Ze sice miZe dotekem nastati elektrické napétf, avSak
nikoli trvaly, nybrZ toliko okamzity proud, jelikoZ, kdyZ télesa
se dotkla a cdstice jich jsou v klidu, galvanicky proud z nicehoz
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povstati nemizZe. JestliZe viak télesa na sebe luéebné piisobf,
nastane mezi &dsticemi lucebné spojeni, ale Ziva sila jich pohybd
se méni v elektfinu, naceZ jiné Castice se pritahuji, jichzto zivad
sila opét v elektiinu piechazi, takZe tim spiisobem lucebné ¢innost
stalym zdrojem galvanického proudu se stdvi.

' Uprostfed takika mezi timto dvojim ucenim stojf theorie
zaloZzenid Grotthusem a Schinbeinem, kteiizto se domniveji, Ze
pouze lucebnd pritazlivost i beze vieho slucovini a rozluéovan{
galvanicky proud spidsobiti miZe.

Tim ovSem sporné otizce zdhady neubyvd, nybrZ spiSe se
ptimnoZuje, kdyZ nové ndhledy se tvoif, jako jsou ku pi. pro-
sttedkovaci ndzor Gaugaindiv '), jenz predpoklada, Ze v kazdém
molekulu je jakési elektrické napéti, 7e vSak mnoZstvi elektfiny
je v rozlicnych molekulech rozdliné, takZe vzdjemnym se pou-
tdnim a uvolhovanim nejen elektrické napéti, nybrz i galvanicky
proud povstati mize, a ndzor Dopplerdv %), jenz hledi tkazy
ty vysvétliti elektrickym obalem.

NetuSeného objasnén{ dostalo se této otdzce o phvodu sfly
elektromotorické tak zvanym pokusem Peltierovym, ktery se
odchyluje od zdkona tohoto: Prochézi-li galvanicky proud ko-
vovym dratem, zahiivd se tento v piimém poméru s odporem
a se Ctvercem mocnosti proudu. TPozorovalf Peléier r. 1834 3),
Ze proud, prochdzeje dvéma spojenymi kovy, na misté spijeném
splisobuje bud vy$s$i neb nizsi teplotu, neZ v sousednich bodech
kovili podlé toho, jakym smérem jde. Shledal, Ze se v YeCeném
misté sniZuje teplota, jde-li positivny proud od vizmutu k an-
timonu, pfi opaéném sméru zvySuje a sice, Ze pro oba uvedené
kovy je ta zména teploty pomérné nejvétsi.

Totéz potvrdil i Moser svymi pokusy *).

Deltier domnival se, Ze se zvySuje teplota, jde-li proud
od Spatného vodice k lepSfmu; avSak Becquerel °) dokdzal, Ze
tomu neni tak, jelikoZ se i opalné ptipady pozoruji a objevil

) J. M. Gaugain: ,Svr Porigine unique des forces électromotorice.*
Ann, de chem. VI. 41.

%) Doppler: Wien. Denkschr, 2.1

) Peltier: ,Ann. de chim. et de phys. T. 56 p. 371.

*) Moser: ,Repertorium der Physik.* Bd. I. p. 349.

*) E. Becquerel: Ann. de chinie et de phys. T. 20. p. 55,
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zdroveil, Ze se té odpor smérem proudu neménf vyjma nepatrné
rozdily, které pochdzeji od zmény teploty na misté spdjeném.
Za to vsak se presvédcil, Ze se spijené misto ochlazuje, m4-li
galvanicky proud tyZz smér jako thermoelektricky, vznikajfci
zéhfevem onoho mista, nacez Quintus Icilius ') a Frankenheim?)
rozliénymi cestami ukazali, Ze zména teploty spdjeného mista
v uréitych ovSem mezich, v kterych pokusy ty konali, vidy je
pomérna mocnosti proudu, Fidic se tudiZ jinym zikonem, neZ
obecny zdhtev kovi, ktery je pomérnym &tverci sily proudu.

R. Claustus prvni pokusil se o to 3) a poném E. Edlund %),
aby ukézali, Ze se nechd tento Peltierliv vyjev vysvétliti elektro-
motorickou silou tGéinnou pii doteku dvou riiznych kovii pomoci
vSeobecnych vét, na kterych spocfvd mechanickd theorie tepla
a se stanoviska tohoto jsou pokusy ty velmi dileZity a zajimavy
v otdzce o pilivodu elektromotorické sily.

Neomylnymi pokusy je totiZ zjisténo, Ze na misté spijeném
je teplota bud vySsi neb niZ§i, neZ v mistech sousednych, aé
z pokusi Lenzovjch nezvratné vyplyvd, Ze se na misté tom
proudem totéZ mnozZstvi tepla vzbuzuje, jako na mistech ostat-
nich. Avsak toto teplo, které na misté spijeném mizi, nemiize
byti ztraceno, nybrz musf vykonati jakousi rovnomocnou vnéjsi
aneb vnitinf prici. Otdzka jest, jakd .by mohla byti tato me-
‘chanickd price. Patrné jen zména molekuldrnf povahy téles se
dotykajfcfch, AvSak ziejmé pokusy dosvédCujf, Ze se po jistou
oviem mez 74dnd molekuldrni zména nevyskytd. Nebof se po-
zorovalo, Ze v prstenu spdjeném z rozliénych kovii se udriuje
staly thermoelektricky proud, dokud se na mistech spdjenych
tyz rozdil teplot udrzuje. To by vSak nebylo mozno pii jakési
zméné molekuldrni, ponévadZ je znimo, Ze se ji ménf elektro-
motorickd sfla, jako na pi. napfndnim, stlaCovinim a podobné.
Nezbyva tudiZ, neZ miti za to, Ze toto pohlcené teplo prechdzf
v jinou formu pohybu, totiZ elekttinu, ¢ili Ze tento pohyb elek-

") Qu. Iecilius: Pogg. Ann. Bd. 89 p. 377. .

2) Frankenheim : ibid, Bd. 91, p. 161,

%) R. Claustus: ibid. Bd. 90. p. 513. a ibid. Bd. 139. p. 230.

%) Oefversigt af K. Vetenskaps-Akademiens Forhandl. for 1869 p. 467,
Pogg. Ann. Bd. 137, p. 474.
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tricky je mechanickou rovnomocninou zanikajfciho tepla a sfla,
kterd tuto preménu sphisobuje, je pravé elektromotorickd sila.

A naopak, kdyZ se na misté spijeném budi vétsi teplo,
neZ v mistech ostatnich, méni se elektfina v rovnomocny pohyb
tepelny a sice jest to opét sila elektromotorickd, kterd tuto
pfeménu prosttedkuje. Nebof galvanickym proudem se zahi{vd
drat i na misté spdjeném, tim se budi thermoelektricky proud,
kteryZzto opét splisobuje v drité rovnomocny zdhiev. Je-li tudiz,
jak pokus Peltieriiv zfejmé dokazuje, teplo ptvodem elektro-
motorické sily, mbzie dotekem vzbuditi se trvaly galvanicky proud.
Kdyby ov§em na misté doteku Ziddného tepla nebylo, nebyl by
ani Zidny galvanicky proud moZny, ponévadz by takika schdzel
zdroj, z néhoZ by elekttina vzniknouti mohla.

A tak se podobd elektromotorickd sila soubudivé, kterdito
proméinuje mechanickou prici v rovnomocny proud a zidhiev.
JestliZze se totiz spbjity vodi¢ blizi galvanickému proudu a
vzdaluje, povstivi ve vodi¢i tom proud pfeménou mechanické
prace vykonané pfi sblizovini a vzdalovini v elektfinu a tento
proud zahifvd zase drat, ¢fmZ vznikd teplo rovnomocné oné
mechanické préci.

Zahtivame-li spdjené misto dvou riiznych kovli, povstiva
thermoelektricky proud, kterjZto zahifvd kov a tim vzbuzuje
teplo, které musi byti rovnomocnym s teplem spotfebovanym
k vzbuzenf thermoelektrického proudu. TotéZ lze pozorovati
i u ¢linkd hydroelektrickych. Favre ') a Marié Davy %) ukdzali,
7e mno¥stvi tepla, kieré se vyvinuje v ¢linku spojeném dritem
menstho neb vétstho odporu,. vZdy se rovnd onomu teplu, které
se vzbuzuje luéebnymi proménami, af jiZ proud jde neb nejde.

Méme-li tudiZ libovolny elektromotor, jehoZ poly spojeny
jsou dratem a je-li E elektromotoricks sfla a R odpor v elektro-
motoru a ve vodici, je veSkeré mnozstvi tepla proudem vzbuzeného

12

Q= a%.R:aE.—g—z aEJ ,

znadi-li @ jistou stilou velitinu a J mocnost proudu, jelikoZ

je dle zédkona Ohmova .J = —% a teplo vzbuzené pomérno odporu

1) Favre: Ann. de chim. et de phys. T. 40, p. 293. :
. %) Marié-Davy: ,De la mosure par la pile des quantités spécifiques de
chaleur. Compt. Rend. 55. p. 1103.
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a Ctverci mocnosti proudu. Avsak stejné mnoZstvi tepla musi se
spotfebovati k preméné v elektiinu, nechf je zdroj jeho lucebni
proména aneb plamen aneb se odjimd elektromotoru samému.

Mime-1i dva elektromotory, které ddvaji proud téhoz sméru
a jsou-li I a FE, elektromotorick¢ sily a R, veSkery odpor,
je veskeré mmozstvi tepla vzbuzeného:

o=aPH p =0 @i mJ,

Zde se tudiz spotiebuje v kaidém elektromotoru jisté
mnozstvi tepla k preméné v elektiinu a protoz sniZuje teplota
na misté spijeném.

Pisobi-li elektromotory ve sméru opacném a je-li E > E|,
obdriime co vyraz vzbuzeného tepla:

' Q:=a(E—E,)J,,
kdezto proud md smér prvni sfly. Stejného mnoZstvi tepla viak
potiebi jest k vzbuzeni proudu. NeZ v prvnim elektromotoru
se za tim Gcelem spotiebuje teplo:
Q=aEJ,>0,

a tudfZ musi rozdil @' — @, =a E, J, v dvuhém elektromotoru
se vzbuditi, z cehoZ bezprostiedné vyplyva zikon Peltierova
pokusu: ,Prochdzi-li galvanicky proud elektromotorem tymsz
smérem, jako proud elektromotorem vzbuzeny, spotiebuje se
teplo; prochdz{-li smérem opalnym, vzniki teplo, které je
v >obou ptipadech pomérno mocnosti proudu a elektromoto-
rické sfle.*

Konaji-li se tudiZ pokusy s tymiZ dvéma kovy, avSak pri
rozlicné - mocnosti proudu, mus{ rozdily teplot na spdjeném
misté byti pomérny mocnosti proudu, jak jiZ pokusy Iciliovymi
a Frankenheimovymi je dotvrzeno.

Zkousi-li se vSak rozliéné kovy pii téZe mocnosti proudu,
lze kovy ty sefaditi dle jich elektromotorickych sil a obdrZeti
tim i fadu elektrického napéti, kterd viak bude, jak jiZ z ptedu
patrno, lisiti se od fady, v které by kovy dle rozdild teplot
ndsledovaly, ponévadZ tyto rozdily zdvisf téZ na mérném teple,
vétsfm neb men3im ochlazovini atd. ProceZz jest tento rozdil
teplot nejvéts{ pro vismut a antimon, aé jevi jen malou elektro-
motorickou sflu, jelikoZ m4 vismut nejmens{ mérné teplo a jemu
nejbliZe stojf antimon. (PokraéovAni.)
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