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0 duchu mathematickém a nékterych. jeho
zjevech.

(Prednéska, kterouz prof. Dr. F. J. Studni¢ka zah4jil novou ¢innost Jednoty
ceskych mathematikt dne 20. rfjna 1872.)

Panové!

S velikym potdsenim chdpu se ptileZitosti dnes mi
podané, abych Vis uvital k nové zahdjené ¢innosti spolkové
a vyslovil prani, by jesté hojnéjsi a horlivéjsi bylo uca
stenstvi VaSe na vSech tkolech védeckych, jez péstovati
si jednota nase polozila za ucel. Neb jen pilnou a své-
domitou snahou védeckou zjednala si jednota Eeskych
mathematikli té chvalné povésti a té stédré podpory, jiz
pozivd ve vSech kruzich naSich, a trvam, Ze i na déile si
" nejen zachovd, nybrz i zvysi tuto lichotnou pfizeh jediné
zvySenqy védeckou snahou svédomitou a pilnou. AZ pak
koneéné 3¢ domiZeme samostatné své university, bude tu
jednota naSe zajisté jednou z ptednich okras jejich, jakoz
nynf jest diikazem jasnym a nezvratnym, Ze védecké snahy
mnejsou liché synim niroda naseho.

Aby se vSak krasnych tcela spolkovych doséhlo v mife
co nejvétsi, nutno predevsim, aby vSichni Gdové jeji —
a k tém pocitinu byti mél by za Cest si poklddati kaZdy,
kdo se u nas zanisi piimo neb nepifmo mathematikou
neb fysikou — aby tedy predevsim vSichni kandidéti
téchto véd vedlé receptivni ¢innosti vefejné vyvinovali
stdle hojnou, samostatnou ¢innost spolkovou.

Zném sice velmi dobie prekizky, jaké vadi prévé
druhému, tuto vytknutému druhu &innosti védecké u nés-
jest to, kritce fe€eno, chudoba, kterd obylejné tisni nase
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nejnajdanési sily a je nuti nékolik hodin dennich zapro-
dati cizfm, aby svymi nazyvati sméli denni hodiny ostatni.
Neb nérod nas, a¢ dosti bohaty, nepostaral se dosud hoj-
nymi a-vydatnymi nadacemi o ty, ktefi budoucné maji
vzdélini jeho miti na starosti a na nichz hlavné zavisi
vySka stupné, na né&jZ postavi jej budoucné kulturni hi-
storie.

Avsak, nechf jsou okolnosti jaké koli, kdo chce, muse
zvy$enou pruZnostf ducha svého pfemoci i tyto hmotné
prekazky a byt i jen obmezené co do Casu, piec skvéle
co *do vysledku vytrvalosti svou prodrati se k cili vy-
tknutému. ,Sfdlo i v pytli pich4“, pravi nase jedno piislovi.

Aby véak tato soukroméd a samostatné, éinnost byla
manité vnitini strinky té védy, s niz se zanéélme, nutno
zietel miti k duchu védeckého predmetu jejz  prave
problrame

A tu bych velmi rid, zejmena co se tkne mathema-
tiky, vytknul aspont ¢#: stranky, ku kterym byste pii svych
studifch, mladi prétele moji, pilné prihlizeli, piedeviim
Vis zadém.

Prvn{ strénka mathematického studia, kterouz neradno
zanedbéavati, ty¢e se prekladu daného tkolu z fedi obecné
do feti mathematické a naopak a tu vyZaduje duch -této
védy, aby oba preklady byly kongruentni.

Maéme-li néjaky kol analyticky resiti, nutno jej ptede-
viim upraviti a stilisovati tak, aby se vyjadriti dal znaky
mathematickymi, natez se pomoci symboli kvantitativnich
a operativnich prtelozi do fe¢i mathematické; s vyrazem
takto obdrzenym provadi se pak vSecky nutné tikony
mathematické, ¢imz se méni co pravy Proteus tak dlouho,
az se ptijde k poslednimu ésudku, ku kone¢nému zdvérku,
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v némz obsaZena jest mathematickd odpovéd; aby se pak
‘'mohla vyjadriti opdt feti obecnou, nutno jeité tento vy-
sledek vypoctu preloziti nazpét z re¢i mathematické aneb
slovy vyloziti.

A pfi téchto dvojich ptekladech, které piedchizeji
a nisleduji kazdému vypoctu, nutno miti se co mozna
nejvice na pozoru, aby se nevloZilo do mathematického
prekladu vice, nezli tkol vyZaduje a aby se na konci
z mathematického vysledku nevytahovalo vice, nezli pi-
vodné bylo uloZeno. Toto i ono vede, jak bohuZel Cetné
zkuSenosti - uéi, k nesrovnalostem a protivim, ku kterym
mathematické baddni nikdy vésti nesmi.

Abych na néjakém prikladé objasnil tuto strinku
ducha mathematického, piedstavme si, Ze ddna jest nim
tloha uhodnouti, kolik krejcart obdrzel kazdy ze dvou
Zebraki, zndme-li tyto dvé okolnosti: Kdyby prvnf obdrZel
tolikrat vice krejcari, kolik jich dostal druhy, obdrZel by
jich 12; a kdyby druhy obrZel o 4 kr. vice nezli prvni,
obdrZeli by stejné.

Chceme-li vyi¢eni dlohy této preloziti do Feci mathe-
matické, nazveme poclet krejcardi, jez prvni byl obdrZel,
neznimou x, pii ¢emz vSak méme na zfetcli, Ze podlé
znéni tlohy nesmi byti # negativni; smime tedy jen po-
sitivni hodnoty z, které se pii FeSeni naSem ku konci
vyskytnou, pii opatném piekladu miti na zieteli. Druhy
obdriev o 4 krejcary: méné dostal jich tedy x—4, takZe
podminka prvni znf pak takto:

 (x—4) =12 neb 2°—42z—12=0,

kterdzto rovnice kvadratickd predstavuje tedy mathematicky
pireklad predloZené tlohy. '



60

Resfme-li podlé znimych pravidel, obdriime tu dvé

hodnoty pro z, které vyhovuji této rovnici, a sice
2, =6, x, — —2.

Chceme-li koneéné vysledek tento ptetlumodéiti do
‘fe€i obecné, smime preklad vztahovati jen k FeSeni posi-
tivnimu, majice na zietelii co do prvniho piekladu bylo
vloZzeno, a tudfz Ifci, Ze prvni Zebrdk obdrZel krejcard 6,
natez snadno se vypolte, Ze druhému se dostalo jen 2.

Regenf #, — —2, at zcela zpravné vyvedeno jest
z rovnice kvadratické, nesmi se tu intepretovati k této
zvlastni tloze; Cislo — 2 vyhovuje sice rovnici kvadrati-
cké, aby vSak druby Zebrik, jemuz byla almuZna udélena,
se tim stal dluznikem dvou krejcarfi, tof proti znéni dlohy.

Druh&. strinka, ku které bych rdd pozornost Vasi,
pénové, obratil, vztahuje se k rozmanitym dukazum tétéz
poucky a k vlastnosti jejich, Ze jsou tim kratsi, éim blidsich
poucek predchdzejicich k nim wvoleno.

Predstavujet ndm jediné véda mathematickd zcela sou-
visly fetéz poulek, z nichZ vys$si €len vidy nese viechny
niz§i, takZe odstranivie jeden, pietrhli jsme nespojitelné
celou souvislost.

Dejme tomu, Ze méme Fadu po sobé jdoucich poucek

: a, b, ¢, d, e, f,
z nichz poucka ¢ se dokéze pomoci a, b, nésledujici d
pomocf a, c, pitd e pomoci b, d, a posledni f pomoci
d, e, Ze tedy moZni ziklad jejich rozvésti podlé schematu

c d e f
A A A A
ab ac bd de
A A AA
ab ac achd
A ANA
ab abac
A
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toz patrno, Ze poucku f mozno dokédzati pomoci poucek
dvou d, e, avSak i pomoci tii a, ¢, e, neb b, d, d aneb
pomoci Ctyr a, b, ¢, d atd.; ale taktéz patrno, Ze prvnf
dikaz jest nejkratsi, druhy delsi, treti jesté deldi atd.,
prvni vsak nejblizsich d, e.

Abych mathematickym ptikladem objasnil tuto stranku
ducha nasi védy, dejme tomu, Ze mdame polohu bodu
v roviné vyjadriti souradnicemi novymi, kteréz se vzta-
huji k osim, uzavirajicim s pavodnfmi tdhel .

Obraz 6.

Nejrychleji ptijdeme k cili, spojime-li bod M (obr. 6.)
s pocitecnim bodem soufadnic O, ¢imZ obdrZime thel
MOQ = B, a pouzijeme-li vzorge pro Z’; (¢4 p); budet
tu pro OM =1
OP — ¢ = cos (e 4-B) = cose cosp — sine sinf
MP = 5 = sin (a4 p) = sine cosg ~+ cosa sing;
nahradime-li pak vyraz sing a cosg vyrazem 0Q — z,
M@ = y, obdrzime koneén& znimé prevodni vzorce
‘ £ = xcoSe — ySina
n = T Sina 4 Y CcoSa
Kdo neznd vzorci goniometrickych tuto upotiebenych,
musi voliti delsi cestu prostiednictvim pomocné kolmice
QR a @S, aby k témuz ptisel cili. '
Z této vlastnosti mathematickych dikazt jde koneénd
na jevo, jak nutno jest pii predndSkdch Setkiti somvis-
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losti a jak diilezité jest pro kaZdého ucitele mathematiky
pravidlo, ,nepokraCuj u vykladu, nejsi-li piresvédcen, Ze
dosud vSemu zdci porozuméli, Ze stoji pevné na pudé
dosud vydobyté“!

' Co se konetnd tkne treti strinky ducha mathema-
tického, o které se taktéz chci v této tvodni feci zminiti,
ta znf na prvni poslechnuti zcela opacné, Ze totiz co do
podstaty jsow vsechny rozlicné dikazy tétés poucky stejné
dlouhé aneb Ze vSechny obsahuji, rozloZime-li je na pi-
vodni pojmy a Gsudky, totéZ mnozstvi zivérkil, tutéZz lo-
gickou prici.

Vritime-li se k predchizejicimu schematu, poznime
velmi snadno pravdivost tohoto vyroku; neb uvedeme-li
Ze se tu vyskytne ve vSech pifpadech drive vytknutych
po kazdé 4krit poutka @ a 3krit poucka b.

A pouZijeme-li poslednfho pifkladu geometrického,
snadno téZ poznidme, Ze odvozeni tam podané jest sice

kritké, Ze viak odvozeni pouzitych vzorch pro Z’;{a—l—ﬂ}

vyZaduje samo tsudkd, jimZz jsme se pii tomto prvnim
odvozeni vyhnuli, povaZujice tyto goniometrické vzorce za
zndmé. Logickd préce, kterd se vykond v prvnim pripadé
sklddd se tu ze dvou &ésti, znichZ prvni vede k pouzitym
vzorciim, druhd pak od téchto k hledanym vzorcim pro .
& a7, kdezto bychom celou préci najednou, jednim takika
tahem musili provésti, kdybychom vSude sestoupili az"-
k pojmim zikladnim.

Predstavime-li si védu mathematickou co horu néja-
kou, jejiz patu predstavuji pociteCné vSeobecné, vrchol
pak nejvysii zvléstnf poucky, a dejme tomu, Ze chceme
si zjednati piistup k jisté vySce na strini; muZeme se
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tam, mimo vrch stojice, dostati skokem pretrzitym? Nikoliv!
MiZzeme voliti rozmanité cesty, ptikré, kritké neb mélo
stoupajici, dlouhé; souet vynaloZenych k tomu sil, vyko-
nané tu price bude ve vSech ptipadech stejny.

. Jako ve svétd fysickém plati zikon o stalosti sily,
plati o mathematickych diikazech podobny zdkon o stdlosts
sily arci dusevni neb o stdlosti logické prdce aneb mnoz-
stvi tisudkii, jez nutno spojiti, aby se prislo k uréitému
zavérku.

Zaroven tu vysvitd dalezitost poucek, v nichZ jest
obsazeno mnoho ptedchdzejicich dsudkii; podobajit se
vyS$im stanoviskim na strani hory mathematické, z nichz
moznid rychle a pohodlnd dle potieby vystupovati vyse.

Kdo by chtél vyzpytovati tymé néjaké hory, na ni%
nemiize stile bydleti, zajisté Ze se usadi na strdni tak
vysoko, jak moznd, a odtud bude dochdzeti na blizké
tymé; kdyby ztstal v @doli, byl by nucen odtud pokazdé
opakovati obtiznou cestu az na vrchol.

S tohoto stanoviska jevi se ndm byti pocet differen-
cidlni nanejvy§ prospéSnym pro vSeliké badéni mathema-
tické; znajice pravidla, podlé nichZ se ustanovuje v roz-
manitych zvlastnich piipadech prvni differencidlni pomér,
nejsme nuceni pii kazdé jednotlivé otizce hodnotu jeho
ustanovovati podlé vseobecného pravidla

a —_
T

dz

nybrz pouzivime ihned piislugného pravidla zvldstniho.
Fermat urcoval co do podstaty stejnym splisobem maxima
neb minima funkei jako my; kdeZto vSak nyni piimo
vyché:zime od pojmi differencidlnfho poméru uréitého, byl
tento slavny mathematik nucen hledany pomér pokaZdé
" teprv si konstruovati.
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S tohoto stanoviska jevi se nim téz byti zcela ne-
priméienym spiisob mnohych fysikii, zejniena Baumgartnera
a Ettingshausena jakoz i Kunceka, jakym provadéli pomoci
nizéi mathematiky dikazy poutek fysikdlnich, které jsou
podstatou svou odkézdny k mathematice vyssi. Neb kdyby
se aspon tiretina Casu, jejz vénuji taci spisovatelové témto
dikazim, obétovala na vyvinuti prisluSnych poudek poctu
differencidlnfho a integrilniho, bylo by nanejvys druhé
tretiny zapotiebi, aby se tytéz pcucky a to mnohem jas-
néji dokézaly, a nejméné tretiny tobo &asu bylo by tim
tedy uspofeno. A pfi tom by zik mel jesté dvé velké
vyhody: nebyl by nucen s celym napnutim své pozornosti
a pilnosti sledovati eskamotovdni veli¢in, které hned tu
jsou a néco plati a hned zase zmizi zidné platnosti ne-

* ' majice, a pak by ‘-poerel k dalsi potrebé velepiisobivy

néstroj, jakym se jevi byti vyssi analysis jiZ ve svych
pocéteich. Jaky tu rozdil v obou spiisobech, poznime
nejlépe, porovnime-li v duchu dikazy, jakymi se tu i
onde dovozuje sprdvnost znimého vzorce

§ = Y, gtt.

Jsout sice jesté mnohé zajimavé zjevy ducha mathe-
tického, k nimZz by prospésno bylo poukazati, aviak nésle-
dujfci prednéska, kterdz bude té Vasf pozornosti v plné
. mife vyZadovati, nuti mne, abych jiZ ukondéil.

Otek4vaje, Ze ta neb ona poznimka prévé utinéna
bude Vis, pénové, provazeti pii Vasich domdicich studiich.
.a %e-v tomto roce spolkovém, jejz privé poéindme, hoj-
nym udastenstvim dokdZete, jak Vim milé jest péstovan{
véd mathematickych a. fysikélnich nasf krésnou matetstinou,
'provolé.vé.m véehké Vasi snaze a cinnosti védecké

,,Na dar“l
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