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Jsou-li passivni odpory (tfeni, viskosita) velmi malé, plyne
z toho, Ze jest
L= Wi— WB,

t.j. Ze prdce, vykonand pfi takovémto isothermickém kruhovém
dé&ji, rovnd se zméné zivé sily. Pro tyz pfipad (z = 0) plyne
z rovnice (11) disledek

BdQ
[—T— =SB - SA~

Vysledek tento jest vSak rovnice Clausiova. Z toho vidime,
7e rovnice Clausiova plati i pro dé&je skutetné, s konelnou
rychlosti se konajici, 1ze-li jen zanedbati tieni a viskositu. Toto
znalné rozsifeni platnosti rovnice Clausiovy dovodil Duhem.

Takovymto jednoduchym a prihlednym zpisobem zpra-
coval Marchis zdklady thermodynamiky po strdnce strojnické.
Zejména zajimavd jest pozndmka o potencidlu hmot vybusnych
a data tykajici se Cldnkid galvanickych. Zajisté lze s napétim
tekati na dil druhy jeho dila. (Dokoneni.)

0 stavbé spekter emissnich.
Napsal Ph. Dr. Vladimir Novdk, professor &eské techniky v Brné.

1. Spektrem nazyvdme obraz §térbiny, osvétlené svétlem
slozenym, jeZ rozkldd4 se hranolem nebo miizkou v jednoduché
druhy svételné. Obraz $térbiny miize byti redlny nebo virtudiny.
V prvnim piipadé zachytiti 1ze objektivné spektrum na stinitku
nebo matované desce sklenéné, po pi. na desce fotografické;
v druhém ptipadé pozorujeme vhodnym okuldrem spektrum sub-
Jektivné. Methoda objektivni ') hodi se pro demonstraci spekter
vét§imu poétu posluchatl najednou. Pro Glely kvantitativniho
pozorovédni uzivd se jednak methody subjektivni, jednak methody
Sfotografické, kterd mé tu velkou vyhodu, Ze lze méteni na ho-
tovém negativu provésti kdykoliv a to s velikou piesnosti.

1) Viz V. Novdk: Demonstrace spekter. Casop. p. pést. math. a fys.
35. 111. 1905.
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Af jiz spektrum povstdvd tim neb onim zaiizenim, miZe
miti jako obraz &térbiny vSechny vady pi zobrazovdni se vy-
skytujici. Mé&Feni, kterych uziti chceme ke zkoumdni zdkonitosti
ve spektrech, nutno tudiZ provddéti na spektrech bezvadnych
tili ,éistych“. U spekter hranolovych zdvisi deviace jednotlivych
druhi svételnych nejen na tomto drubu svétla, ale i na povaze
limavého tstfedi, kterym svétlo proslo. Druhy svétla uréujeme
délkow svételné viny, lomivost ustfedi jeho indexem lomu, ktery
oviem zdvisi na délce viny a na fysikdlnich podminkdch ldma-
" vého tustfedi (temperatufe atd.). K srovndvdni spekter rdzného
pivodu nutno redukovati spektra hranolovd na normdini spektra
iizkovd, pii nichz mezi deviaci a délkou svételné viny plati
zdvislost nejjednodussi, totiz p¥imd Gmérnost. Délka svételné
vlny A souvisi 8 rychlosti, kterou se svétlo &ffi v a kmitoltem
N dle vztahu

v=24.N.

Dle toho lze normdlni spektra kresliti budto dle klesajici
délky vlny, chceme-li zachovati sled barev od konce terveného
k fialovému (dle oznatenf Fraunhoferovych ¢ar 4, B,...),
anebo dle stoupajiciho kmitoctu, ktery v daldim vyjadfovati

budeme hodnotou 10® _/11_’ kterdZ jest skutetné hodnoté kmitoctu

—%— piimo tmérna.

Spektra emissni, t. j. takovd, jeZ jsou charakteristickym
obrazem vétsi neb men§i slozitosti zdroje svételného, rozdéliti
lze budto dle povahy zdroje, nebo dle vzhledu spektra. Zdroj
jest urten nejen ldtkou (chemicky), kterd v ném paprsky svételné
vysild, ale i zpdsobem, kterym ldtka ta k emissi jest pFinucena.
Dle toho mdme na p¥. spektrum vodiku, Zeleza atd. a urlujeme
blize tato spektra, uddvajice zafizeni pfi emissi pouzitd. Tak se
rozezndvaji spektra plamene hoféku Bunsenova zbarveného tou
neb onou ldtkou, spektra jiskrovd, obloukovd, spektra elektro-
lytickych pferuSovali a pod. Nékteré litky, byvse ozdfeny tou
neb onou energii zdfivou, samy pak sviti, fosforuji a také tato
spektra néleZela by — piesné vzato — do rozsahu tohoto ¢linku.

Dle vlastnitho vzhledu rozdéluji se spektra emissni na
spektra spojitd, édrovd a pdsmovd. Spektra spojitd jevi se jako
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barevny pruh, ktery v pfechodu od jedné barvy ke druhé ne-
ukazuje nijakého pierudeni ndhlou zménou intensity a pod. Spo-
le¢tnym znakem spekter ¢drovych a pdsmovych jsou uriité, jasné
tdry, které za ptiznivych podminek zdroje vystupuji velice ostie
na temné pudé, tak Ze lze ptresné polohu jich urtiti, at subjek-
tivné piimym pozorovédnim nebo methodou fotografickou. Spektra
pismovd 1i&i se od spekter ¢drovych, charakteristickymi sousta-
vami Car, které zejména pii slabii dispersi ve svétlé pruhy ¢&i
pdsma splyvaji. Dal$f rozdily a podrobnosti budou pozdéji uvedeny.

Nezli ptikrotime k otdzce, jak jsou spektra stavéna, ¢ili
jaké souvislosti zndme mezi jednotlivymi druhy svételnymi
v urlitém spektru, jaké zdkonitosti plati mezi spektrem a che-
mickou povahou prvku svétlo emitujiciho atd., nutno p¥edeslati
studium riznych zafizeni emisse po té strdnce, zdali rizné za-
Fizeni a podminky emisse pro spektrum téze litky nejevi se
zménami ve spektru.

L
Viivy na spektrum pisobici.

2. Abychom né&jakou ldtku pfinutili k emissi svételné,
nutno jest vloziti ji do pole, kde dand energie méni se alespoii
z C4sti v energii svételnou. Tak vkldddme na pf. chlorid sod-
naty do nesvitivého plamene kahanu Bunsenova a pozorujeme,
Ze se plamen barvi na Zluto a vyddvd charakteristické spektrum.
V jiném ptipadé vedeme jiskrovy vyhoj mezi médénymi elektro-
dami, oddélenymi vzduchem obytejného tlaku a temperatury a
shleddvdme ve svétle jiskry jednak charakteristické ¢drové
spektrum médi a po pfipadé i spektrum vzduchu. Nalézaji-li se obé
elektrody v uzaviené prostofe, v niZ miZe byti plyn zfedén,
dosdhne se svételného zdfeni tohoto plynu piivodem stiidavého
vysoce napjatého proudu zcela snadno. Konelné lze ldtky vkld-
dati do oblouku elektrického a pfiméti je k emissi velkou tou
zdsobou energie, kterd jest p¥i oblouku na malé misto koncen-
trovédna. V uvedenych p¥ipadech poddny jsou pfiklady rdznych
zafizeni, kterych se k emissi svételného zdfeni obylejné uzivi.
Neni vSak dosud ani jediné z t&chto zafizeni tak prozkoumdno,
aby bylo zndmo, které z danych energii a z jaké ¢dsti tcastni
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se na preméné v energii svételnou. Tak pii spektru Bunsenova
plamene, zbarveného parami néjaké soli, neni dosud bezpetné
stanoveno. v jaké mife zicCastnéna jest tepelnd energie plamene
a chemickd energie litky na svételné emissi. Tim pak slozitéjsi
Jjest problém elektrického oblouku nebo elektrické jiskry, kde
energie elektrickd v nékolik jinych forem se méni a kde tato
proména jest jisté jak mistni tak i ¢asovd. PonévadZ ani jedna
z Cetnych theorii, vykladem téchto ikazii se zabyvajicich, ne-
uspokojuje %), nezbyvd nez uvésti nejdileZitéjsi experimentdlni
vysledky, které ukazuji, jakymi vlivy a v jaké mife mohou byti
spektra téze ldtky pii rGzné zafizeném zdroji pozménéna.

Tyto zmény mohou se tykati celcho rdzu spektra, spektrum
téze ldtky za riznych podminek emisse mé tak rizny charakter,
ze viibec nedovoluje souditi na touz ldtku; nebo jsou zmény
tyto podiizenéjsitho druhu, projevuji se roz$irenim spektrdlnich
car, zménou v intensité a konetné i poswunutim car (zménou
v délce viny).

3. Zmény zdkladni. Piikladem zdkladnich zmén vySe uve-
denych jsou spektra sloucenin a tak zvand mnohondsobnd spektra
nékterych prvkd. Rozmanité slouteniny téhoZ prvku neposkytuji
ani v plameni ani v jiskie nebo oblouku totéz spektrum a to
proto, Ze se vedle spektra prvku vyskytuje téZ spektrum slou-
Ceniné vlastni. Roscoe a Clifton (1862) upozornili po prvé na
rozdil mezi spektry Ca, Sr a Ba a jich oxydd a pozdéjsi
price, které provedli Mitscherlich (1862 — 64), Lockyer (1813)
atd., ukdzaly k ddlezitému vysledku, Ze totiZ spektra sloutenin
jsou spektry pdasmovymi proti carovym spektrim prvkd. Pii-
kladem mnohondsobného spektra jest spektrum dusiku a vodiku.
Pliicker a Hittorf ®) jiz r. 1865 poukdzali k tomu, Ze p¥i stii-
davém vyboji bez kondensace vznikd v Geisslerové trubici, na-
plnéné ziedénym dusikem, emisse poskytujici spektrum pdsmoveé,
které pfejde piidénim kapacity ve vybojovém kruhu ve spektrum
{drové. Druhym piikladem jest spektrum vodiku, které sestdvd

2) Viz o tom: H. Kayser, Handbuch der Spectroskopie 11. dil, p. 140,
164, 169 atd. 1902.

3) J. W. Hittorf a J. Plicker, »Ueber die Spektra gluhender Gase und
Dampfe, mit besonderer Berucksichtigung der Verschiedenheit der Spektra
desselben gasférmigen Elementes< (jubil. vydéani, Lipsko, J. A. Barth 1904).

16
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pii prudkém, oscillatnim vyboji trubici Geisslerovou ze &tyf vi-
ditelnych tar (He, Hp, Hy, HO)*). Vybiji-li se trubici proud
mnohodlenné batterie akkumuldtordi, povstivd jiné spektrum vo-
diku (tak zv. sekunddrni), které obsahuje velké mnozstvi Car.
Dle star§ich pozorovdni zddlo se, Ze neni vztahu mezi témito
riznymi spektry vodiku, z novéj§ich praci vysvitd viak, ze ta-
kové vztahy existuji. Parsons®) ukdzal, Ze p¥i oscillatnim vyhoji
trubici Geisslerovou vznikne vloZenim samoindukce do kruhu
vybojového spektrum vodiku, které obsabuje, alespoii z Cdsti,
obé spektra, primdrni i sekunddrni. Také Baly ®), ktery stu-
doval podobné spektrum Aryptonw a zenonu, nalezl u téchto
prvkd dvé riznd Cdrovd spektra — dle riéznych elektrickych
podminek pi¥i vyboji trubici — ale ¢dst linii byla obéma
spektriim téhoz prvku spoletna. Také z praci Trowbridgeovijch ?),
provedenych velkolepymi prostfedky americké laboratoie fysi-
kdlni (v Cambridgi u Bostonu), vychdzi na jevo, Ze rliznost
spekter téhoz prvku neni naprostd a ze sludi ji pFicisti velice
riznym pomérim, které podmiiiuji piislusnou emissi. Trowbridge
uzival pro Geisslerovy trubice (ze skla a z kiemene) proudu
20000 akkumuldtord a shledal jako nutnou podminku emisse
vodiku, kysliku, dusiku atd. p¥itomnost wodnich par v trubici,
byt jen ve velmi nepatrnych stopdch.

Z téchto a podobnych piikladd 1ze odvoditi vysledek velmi
pravdépodobny, ze totiz za urtitych fysikdlnich a chemickych
podminek zdroje svételného vznikd zcelu wréité spektrum. Ddn-1i
je touto vétou pevny zdklad ku studiu stavby spekter, nenf tim
jesté Fedeno, Ze dovedeme ve viech pfipadech poznati a kvan-
titativné uréiti poméry, které zdroj svételny charakterisuji, jako
soustavu urtitych podmninek emisse. Rozsdhlost i obtiZnost tkolu
nejlépe vysvitne uvedenim fakt experimentdlnich, tykajicich se
vlivit na spektra ptisobicich.

4) Schniederjost (ZS. fur wiss. Phot. 2. 265. 1904) nalezl v ultrafialove
tasti tohoto spektra pokradovani.

5) L. A. Parsons, Astrophys. J. z8. 112. 1903.

8) C. C. Baly, Physik. ZS. 2. 799. 1903.

7) J. Trowbridge, Phil. Mag. (6). 2. 370. 1901, ibid. 4. 156. 1902, 5.
524. 1903. Amer. J. of Science (4). 78. 420. 1904.
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4. Speltrum plamene. Nejjednodussi zaiizeni k emissi
svételné, kterd spektrdlné néjakou ldtku charakterisuje, jsou
plameny hoficich plynfi, do kterych se ona litka nebo jeji slou-
Cenina vklddd. Jednoduchym piikladem jest spalovdni vodiku
v kysliku, slozitéjsim spalovdni ethylénu v kysliku, barveni
nesvitivého plamene kahanu Bunsenova neb tfaskavého plynu
néjakou soli a pod. Vzhled spektra plamenového podléhd pii
zménénych podminkdch emisse zméuné, kterd je patrna z rozsi-
reni spektrdlnich Car. Podminky, na nichZ toto rozsifeni zdlezi,
jsou temperatura plamene, lustota svitici pdry, tHoustha jeji
vrstvy a jeji tlak. Urtiti vliv jednotlivych téchto podminek na
rozéifeni spektrdlnich ¢ar se dosud nepodafilo; vysledky dosa-
vadnich pozorovéni lze asi takto shrnouti: Sikka ¢ar emissnich
vzriistd s rostouci hustotou pdry a to v slozité zdvislosti na
temperatuie. P¥i temperatuie niz§i a urt¢ité hustoté rozsifuji se
¢dry spektrdlni relativné vice neZ p¥i temperaturdich vysokych.
Céry, jichz intensity ke krajim zfejmé ubyvd, rozsifuji se s ro-
stouci vrstvou sviticich par, na tlaku par §itka linif nezdleZi.
Z uvedeného vysvitd. Ze neni lhostejno, kterou ¢dsti plamene
se osvétluji spektrdlni stroje a kterak vyhodno jest osvétlovati
§térbinu kollimatoru nikoliv plamenem piimo, ale jeho re-
dlnym obrazem. Methodu tuto zavedl Lockyer, ktery promitl
svitici zdroj na &térbinu, tak Ze kazdd C¢dra spektrdlni byla ino-
nochromatickym obrazem celého urcitého fezu ve zdroji sviticim
(methoda dlouhych a krdtkych ¢ar). Watteville ¥) pozoroval me-
thodou touto spektra natria, lithia a kalia v plameni Bunsenové,
ale tak, Ze na Stérbinu spektroskopu promitala se budto jen
dolejsi nebo jen stiedni, aneb konelné jen vrchni ¢dst plamene.
V prvém piipade ukdzaly se na pf. u kalia vSechny jeho tdry
a spektrum uhliku, v prostfedni ¢4dsti plamene zmizelo spojité
spektrum uhlikové a téz druhé dvé vedlejii serie ¢ar kaliovych
v piipadé poslednim vystoupily na tmavé pidé velmi intensivné
¢dry serie hlavni,

Rozsifeni ¢ar spektrdlnich neni za viech okolnosti symume-
trické, nedéje se totiz soumérné k mistu, v némZ se nalézd
maximum intensity svételné. Tento vysledek jest pro spektrdlni

8) C. D. Watteville, C. R. 738. 346. 1904.
16#
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méfeni velice dalezity, jim svedeni byli néktefi pozorovatelé,
ktefi p¥i asymmetrickém rozsiteni ¢ary soudili na zménu v délce
vlny. V otdzce této s vyhodou uzivd se methody Lockyerovy
v uspoidddni fotografickém. Na fotogramech se poznd maximum
na uzkych koncich ¢dry.

Druhd zména, kterd se jevi riznymi vlivy ve spektru
plamene, zdleZi vrizném rozdéleni relativni intensity spektrdlnich
Sar. Zménénymi podminkami emisse nékteré ¢dry stivaji se in-
tensivnéjsimi, nékteré mizeji, nékteré se objevuji atd. Tyto vlivy
sludi piitisti v prvé ¥adé temperatuse, jez vzristajic, vyvoldvd
ddry kratdi délky viny a zvySuje jich relativni intensitu.

Vysledek tento jest v souhlase s Wicnovym ?) zikonem
nepiimé Gmérnosti mezi délkou vlny svételné pro maximum
emisse a absolutni temperaturou zdroje, t. j. télesa absolutné
terného. Nelze sice zdkony tepelného zdfeni applikovati na zd-
feni plamene, kde kombinuji se energie tepelnd s chemickou,
ale na podobny pribéh lze souditi z fakta, Ze se podatilo pouhim
zvysenim temperatury ukdzati spektrum jodu a natria. Nasini
a Anderlini '°) zahiivali tyto ldtky v elektrické peci a piiméli
jod k emissi pfi temperatuie 1000°, natrium pak pii tempera-
tufe 3000° Dalsim divodem opriavnénosti hotejsi analogie jsou
souvislost! spekter plamene se spektry obloukoriymi a jiskrovimi,
jak o tom v dalsim bude utinéna zminka.

5. Spektra obloukouvd a jiskrovd. Mnohem slozit¢jsim zafi-
zenim k emissi svételné nezli svitici plameny jsou oblouk elelk-
tricky a jiskra elektrickd, at uz volné mezi elektrodami ve
vzduchu neb jiném plynu pieskakujici nebo vyrovndvajici po-
tencidlni rozdily na elektroddch trubice Geisslerovy. SloZitost
téchto zdroji zédlezi v té okolnosti, ze energie elektrickd velmi
snadno pfechdz{ v &etné jiné formy energie, na pf. tepelnou,
chemickou atd., které mohou na zméné v energii svételnou téz
se zatastniti. Tim se stdvd, Ze vlivy riznych podminek na
spektra obloukovd a jiskrovd jsou velmi spletity. V objemu to-
hoto ¢ldnku lze natrtnouti jen nejddlezitdjsi tyto vlivy a to

9) Viz F. Zdviska: >0 tepelném zéfeni<. Tento Casopis, 3¢, 387. 1904.
10) R. Nasini a J. Anderlini, Nature. 70. 485. 1904.
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potud, pokud vysledky ¢etnych praci experimentslnich vedou
ke vztahim zarucenym.

O téchto vlivech bude v dalsim pojedndne v témZ po-
fddku jako v odstavci pfedeslém, vzpomenuto bude piedem vlivi,
kterymi se méni $/7ke spektrdlnich Car a jich relativni jasnost.
YV odstavei zvldstnim uvedeny budou vlivy, jimiz se spektrdlni
édry posunuyi, Cili jimiZz se méni délka vlny svételné.

6. Ze star§ich pozorovdni vlivi, kterymi se rozSifuji spek-
trdlni ¢ary spekter obloukovych a jiskrovych a které provedli
Pliicker a Hittorf (1865), Wiillner (1869), I'rankland (1868),
Secchi (1870), Cailletet (1872), Stearn a Lee (1874), Cazin
(1877—18), Fievez (1881—82) Liweing a Dewar (1882), vy-
svitd, ze poulym tlakem se ani Cdry obloukového spektra ani
¢dry jiskrového spektra meroz$iruji, za to vSak hustot plynit
nebo par elektricky sviticich md na §ifku ¢ar rozhodny vliv.
VIiv temperatury nelze u téchto elektrickych zdroji svételnych
osamotiti. Soudime-li pfi vétdi hustoté proudu, kterym oblouk
sviti, tézZ na vy3si jeho temperaturu a uzavirdme-li podobné pri
Jiskrovém vyboji z vétsich mnozstvi elektrickych podobny vy-
sledek, pak lze vzristu této ,temperatury“ piisouditi téz vétsi
roziifeni car.

Novéjsi prdce potvrdily tyto vysledky a prohloubily je po
nejedné strdance. King '') obklopil oblouk elektricky rozmanityni
plyny (O, CO,, N, NH;), resp. parami (Hg, Nu), a zkouSel
vliv téchto atmosfér na obloukové spektra Ca, Sr, Ba a Cu.
Vysledkem téchto pokusd bylo faktum, Ze se ¢dry spektrdlni
roz$irugji a intensita jich vzrdistd pii vétsi hustoté par v oblouku.
Tak zpisobila na pf. atmosféra kysliku, podporujici tvotreni se
par Ca, znatné rozsifeni svételnych ¢ar a patrné zjasnéni jinych
¢ar tohoto prvku proti atmosféfe dusiku neb ammoniaku, v nichz
nékteré Cdry vibec zanikly. TyZ pozorovatel '?) studoval vlivy
na jiskrovd spektra kovid a nalezl tu dvoji pisobeni hustoty
pdry. Pii rostouci hustoté pdry stoupala intensita jednotlivych
¢ar a vedle toho povstivaly nové &dry ,mlhavé”. Vysoké tem-
peratuie jiskry bylo moZno pfipsati pouze ten vliv, Ze se Ciry,

11y 4, S. King, Astrophys. J. 78. 129. 1903.
12) A, S. King, Astrophys. J. 19. 925. 1904.
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ndlezejici kratkym délkdmm svételné viny, stdvaly intensivnéjimi.
Pii spektru jiskrovém méni se obklicenim jisk¥isté urcitou
atmosférou nejen hustota sviticich par, ale méni se zdrovei
elektrické podminky vyboje, chemické akce mezi elektrodami,
resp. jich ¢dsticemi a plynem okolnim, z CehoZ zase resultuji
rozmanit¢ vysokd zahtdti atd.

Viiv  tlakw tsttedi, kterym jest oblouk neb jiskfisté
obkliteno, zdd se i dle novéjsich praci byti pouze nepiimym,
tak totiz. Ze zména v §ifce a jasnosti Car dd se vysvétliti stou-
pajici lustotow par pii rostoucim tlaku.

7. Pro spektra obloukovd i jiskrovd velice dilezity jsou
podminky elektrické. P¥i spektru obloukovém vyskytuje se roz-
hodny vliv podminek elektrickych, jakmile se pozorovdni vzta-
huje k rdzngm partiim oblouku, nebo kdyZz oblouk ho¥i proudem
stridavym. Prvou otdzkou zabyval se Lenard '3), ktery v prdci
velmi podrobné ukdzal, ze oblouk stejnosmérnym proudem po-
vstivajici mezi elektrodami uhlovymi, sestdvd vidy ze dvow
dutych plament. Pii vlozeni N« nebo L: do oblouku ukdzaly
se v ur¢itych partiich onéch plamen@ urtité C¢iry onéch litek.
Pozorované vlivy nebylo mozno prevésti na pouhy vliv tempe-
ratury, rizné na raznych mistech plamene.

Driivéjsi pozorovatelé %) soudili, ze ty podminky elektrické,
které zvySuji temperaturu elektrod, zpisobi zdroven vzrist hu-
stoty par, jich napéti a tim také zvétSeni intensity spektrdlnich
car. Novéjsi prdce ukazuji nejen mylnost tohoto ndhledu, ale i
nepevny zdklad domnélé souvislosti mezi intensitou spektril-
nich ¢ar a temperaturou stdlic. Huff ') ménil intensitu proudu,
kterym svitila lampa obloukovd a pozoroval obloukovd spektra
olova, cinu, kadmia, Zeleza atd. pfi intensitich od 2 do 250
ampere. Vliv intensity proudu nebylo moZno v danych piipadech
konstatovati, pouze ve spektru uhliku a kyanu ukdzal se vzrist
intensity car uhlikovych s rostouci intensitou proudu. Naopak
bylo konstatovdno, Ze pfi ochlazovdni elektrod a pii proudu
malé intensity vystoupily v oblouku &dry, dfive jen velmi slabé

13) P, Lenard, Drud. Ann. rr. 636. 1903.
14) E. Haschek, Wien. Ber. 7z0. 11a. 181. 1901.
18) W. B. Huff, Astrophys. J. 76. 27. 1902.
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anebo jen ve spektru jiskrovém zndmé. Crew 1) dosdhl tohoto
ochlazovdni zafizenim oblouku, jehoZ jedna elektroda v po-
dobé kruhové desky se stdle otdcela. Hartley '7) ochlazoval
elektrody oblouku smdéenim nebo ponofenim do vody. Oba po-
zorovatelé nalezli zvySeni intensity svételnych ar a vystoupent
Car novych., Téhoz vysledku nabyl Hartmann %) pii obloukovémn
spektru magnesia zna¢nou redukei intensity proudu. Magnesiovd
tdra 2 =—4481 4% zndmd diive jako -charakteristicki Cdra
spektra jiskrového, ukdzala se v obloukovém spektru pii proudu
intensity 8 amper velice slabé. Jeji intensita vSak dostoupila
hodnoty 300krdt vétsi seslabenim proudu obloukového na 04
ampere. Pisatel '?) téchto Fddkd pouZzil této methody s velkym
zdarem k objektivnim demonstracim spekter kovi. Ochlazovdni
elektrod, jez nastivd pfi obklopeni elektrod vodou, md tyz vliv
na spektra kovi jako obklopeni oblouku atmosférou vodikw. Ale
i v tomto piipad¢ velmi mohutné pidsobi podminky elektrické.
Dle Portera®®) snizuje atmosféra vodiku neobytejné jasnost
¢ar zeleza, zinku, magnesia a cinu, hofi-li oblouk obvyklou in-
tensitou proudu. Naproti tomu nalezl Hartmann '8), Ze magne-
siovy oblouk obkliteny atmosférou vodikovou pfi proudu 120 volt
a ('3 ampeére poskytoval spektrum velice podobné jiskrovému
spektru téhoz kovu. Souhlasnd pozorovdni utinili pak Hartmann
a FEberhard 2') pii oblouku hoficim pod vodou tak Ze jest na
snadé myslenka, Ze v tomto piipadé vodik, rozkladem vody
vznikajici, elektrody obkli¢uje.

Kdezto u oblouku Ziveného proudem stejnosmérnym jsou
tak vyznainé zdvislosti spekter na podminkdch elektrickych,
zdaji se byti pii oblouku proudu stfidavého vztahy tyto méné
rozhodujicimi. Watteville 2*) pozoroval spektra stiidavého oblouku
stroboskopickou methodou, kterou sestavili Fleming a Petavel
pro fotometrii riznych ¢dsti oblouku. Methoda zélezi v tom, Ze

16) H, Crew a R. Tatnall, Phil. Mag. (5). 38. 379. 1894.

17) W. N. Hartley, Phil. Trans. r75. 49. 1884.

18) J, Hartmann, Astrophys. J. 77. 270. 1903.

19) V. Novdk, Casopis p. p. math. a fys. 35. 116. 1905.

20) R. A. Porter, Astrophys. J. r5. 274. 1902.

21y J. Hartmann a G. Eberhard, Rundschau s8. 188 a 9237. 1903.
23) C. de Watteville, C. R. r38. 485. 1904.
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se svétlo oblouku, promitnutého na kruhovou desku, propousti
tiemi otvory v této desce v raznych vzddlenostech od stiedn
desky a v rtznych azimutech utvofenymi. Deska se otd¢i mo-
torem, jenZ jest synchronnim se stiidavym proudem. kterym
hofi oblouk. Timto zplisobem Ilze pozorovati spektra nejen
z riznych Cdsti oblouku, ale téz p¥i rizné fdsi stiidavého proudu.
Intensitu ¢ar v pozorovanych spektrech, kalia a magnesia, jez
podobaly se spektrim plamenovym, bylo moZno vyloziti vlivem
rlizné temperatury.

8. Mnohem slozitéjsi piedes$lych jsou vlivy elektrickych
podminek na spekéra jiskrovd. Zakladni price k feSeni nesnadné
této otizky podal Hemsalech *3). Autor ukdzal na rozhodny vliv
samoindukce, vlozené do kruhu vybojového, na povahu spektra
jiskrového. Intensita Car klesd se stoupajici samoindukei az
k minimu, za nimZz zvedd se pfi ddle rostouci samoindukci
k hodnoté maximdlni. Cdry spekter jiskrovych lze rozdéliti dle
vlivu samoindukce na ¢7 druby. Céry proniho druhu seslabuji
se samoindukei velmi prudce, ¢dry druhého druhu sldbnou pii
rostouci samoindukei zvolna ale stdle, Cdry ##etého druhu slébnou
ale jen k minimu, za nimz ndsleduje vzrist intensity k hodnoté
maximélni a opétné klesdni intensity pii vysokych hodnotdch
samoindukee.

Mimo jiné pokraCovali v pracich o vlivu samoindukce na
spektra jiskrovd Eginitis, Néculcén a King. Eginitis **) za-
byval se otdzkou, jaky vliv md samoindukce na jiskrové spektrum
pii elektroddch rizného tvaru, po p¥ipadé pii elektroddch, které
jsou jinym kovem v slabé vrstvé pokryty. P pozorovinich
Hemsalechovych se ukdzalo zmizeni Car vzduchovych se stoupa-
jici samoindukei. Eginitis pozoroval podobné seslabeni, po pii-
padé uplné zmizeni Car platiny, resp. aluminia, byly-li tyto
kovy pokryty rtuti tedy kovem snadno v pdry se ménfcim. Pii
elektroddch ze slitiny dvou kovi, ukdzal se charakteristicky vliv
samoindukce v rizném stupni na oba kovy. Vliv je tak znainy,
ze lze na zdkladé jeho zkouseti éistotu kovovych elektrod. N¢-

23) G. A. Hemsalech, Recherches expérimentales sur les spectres
d'etincelles. Pafiz 1901.
24) B. Eginitis, C. R. r3¢. 824, 1106 a 1137. 1901.
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culeéa **) stopoval vliv samoindukee (od 00006 az do 0:04 Henry)
kvantitativné na jiskrovd spektra kovi. King '?) ukdzal, Zze
vedle samoindukce v kruhu jiskrovém rozhoduje o povaze spek-
tralnich car téz kapacita v tomto kruhu umisténd. Vliv této
kapacity je opainy vlivu indukce. Dle vlivu téchto elektrickych
podminek lze ¢dry spekter jiskrovych déliti ve dwé skupiny.
V preé skupiné — a sem patii ¢dry jednotlivych serii, jak
0o tom v druhé d¢dsti tohoto Cldnku bude pojedndno — jsou
¢dry, které se rostouci samoindukei redukuji, (kapacitou se roz-
gifuji:, ale pouze tolik, Ze lze tyto zmény vyklddati téz pii-
slusnymi zménami v, hustoté par kovu. Druhd skupina obsahuje
tdry, které nelze v serie Car zafaditi, a které se vlivem samo-
indukce znaéné redukuji (rostouci kapacitou znalné rozSifuji).
tak Ze nelze vliv tento pficisti pouhym zméndm v hustoté pdry.
Ciry prvé skupiny, jez zdroven ndlezeji prvé serii vedlejsi,
podléhaji ve vétsi mife podminkdm elektrickym nezli édry druhé
serie vedlejsi. S rostouci samoindukei sldbnou tdry prvé sku-
piny, seslabeni ¢éar neni viak pro vSechny ¢iry téZe serie rela-
tivné stejné, nybrz jest vét3i pro posledni ¢dry serii, maximum
intensity posunuje se k vét§im délkdm svételné vlny. Gramont ®%)
ukdzal, ze v jiskrovém spektru kiemiku jsou ¢dry, které pii
rostouci samoindukei docela zmizeji. Tyto ¢dry kiemikové vysky-
tuji se ve spektrech hvézd prvé tridy.

9 Dilezitost elektrickych podminek pro spektrdlni cha-
rakter zdroje vysvitd z pokusl, které provedl Nuéting 27) r. 1904.
Jiz difve (viz odst. 3.) stala se zminka o mnohondsobnych spek-
trech téze litky a o zpisobu, jakym Plicker a Hittorf tato
spektra obdrzeli. Nutting ukdzal, Ze ndhld tato pfeména jed-
noho spektra ve druhé pii téze litce zdleZi na kapacité v kruhu
vybojovém. Kritickd kapacita, pii které pfeména nastane, zi-
lezi na #akw plynu, vzristd ponékud pfi ubyvajicim tlaku plynu,
stdvd se vSak nekone¢né velikou, klesne-li tlak pod hodnotu
1 mm Hg. U plynt a par H, S, N, O, Br a I nezdlezi kri-

25) FE, Néculcéa, C. R. 7134. 1494 a 1572. 1902, ibid. 235. 25. 190%.
12) 4. S. King L c.

26) A. de Gramont, C. R. r39. 188 1904.

27) P, G. Nutting, Astrophys. J. 79. 239 a 20. 131. 1904,
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tickd kapacita na podstaté plynu. Samoindukee v kruhu vybo-
jovém seslabuje Cdry sekunddrniho spektra a roziifuje Cdry
spektra primdrniho. Vzristd-li odpor kruhu sekunddrniho, pie-
chdzi spektrum sekunddrni ve spektrum primérni. Nutting shledal,
ze dvoji spektra riznymi podminkami elektrickymi povstdvaji
pouze u prvkl, které tvofi kyseliny; kovy poskytuji pouze
spektra primdrni. Vyminku hotejsiho pravidla tvofi skupina heliova.

10. Vedle rozhodujicich zdvislosti spekter jiskrovych na
podminkdch elektrickych, pfichdzeji k platnosti ostatni podminky
diive jiz u spekter obloukovych zminéné. Nékteré ukazy lze
pievésti na riznou hustotu plynG a par vjiskie sviticich; tem-
peratura elektrod, atmosféra, kterd jiskiisté obklituje atd., maji
podobné vlivy jako na spektra obloukovd. Schenck *8) zah¥dl
magnesiové elektrody, jichz jiskrové spektrum pozoroval, témér
na temperaturu bodu taveni a shledal znaénou redukei v inten-
sité pri c¢afe 4481 A° o niz jiz diive byla fet. Podobné Creuw
4 Baker 2°) upravili uhlové elektrody obloukové lampy tak, Ze
mohla mezi nimi pieskociti jiskra brzy po tom, kdy se elektrody
piedchozim obloukem silné zahidly. Pii pfedchozim zahi4ti elektrod
zmizely nékteré Cdry v jiskrovém spektru plné, mnohé pak se
znainé seslabily. Céry vzduchové ukdzaly se teprve pii ochladnuti
elektrod. Lockyer 3*) zkoumal jiskrovd spektra Zeleza, stiibra,
médi, olova, zinku a magnesia pro p¥ipad elektrod vodow obklope-
nijch a shledal nejen sesileni mnohych car ale i revers: dar, t. j.
stmavéni ¢ar uprostied jasné pidy. S vysledkem timto souhlasi
pokusy, jez provedli Hale a Kent3') hlavné o jiskrovém spektru
zeleza v kapalindch a stlatenych plynech. V stlateném vzduchu
a v kysli¢niku uhlicitém nalezena reverse éar jiz pii tlaku 3 atmo-
sfér. Se stoupajicim tlakem, (resp. hustotou), obklitujiciho
plynu zvétSoval se pocet Car, které se symmetricky, po pfipadé
asymmetricky prevrétily, pti tlaku 27 atmosfér zménil se rdz
spektra stoupajiciin poltem pievricenych Car na vzhled spektra
spojitého, protkaného tarami absorpCnimi. Pfi tlaku 53 atmosfér

38) Schenck, Astrophys. J. r4. 116. 1901.

29) H. Crew a J. Baker, Astrophys. J. 76. 61. 1902.

80) N. Lockyer, Astrophys. J. 75. 190. 1902.

31) G. E. Hale a N. A. Kent, Astrophys. J. 77. 154. 1903
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zmizely jasné Cdry vibec a spektrum nabylo tvdinosti spektra
spajitého.

11. Vybiji-li se jiskra prostorem, jenz naplnén jest plynem
nebo parou ziedénou, komplikuji se vlivy na spektrum pilisobici
tim, Ze pfi ziedéni vystupuji mohutné vlivy primiSenin, cizich
plynii a par, které jednak mohou v uzavieném prostoru byti jako
netistoty plynu pivodniho, nebo jako péary rtuti, oleje atd. po-
chézejici z uzitych vyveév (pii ziedovdani plynu), anebo jako plyny
absorbovant elektrodanii, absorbované sténami trubice Geisslerovy
atd. Huggins shledal jiz r. 1864 zménu v intensité uhlikovych
¢ar ve spektru kysli¢niku uhli¢itého, kdyZ tomuto plynu p¥imi-
Seno bylo néco vodiku. Herbert 3%) zvétioval procentové mnozstvi
vodiku, ktery vpoustcél do Geisslerovy trubice, plnéné kysli¢nikem
ubli¢itym (resp. uhelnatym) a shledal, jak postupné vyjastiuji se
tary vodikové a ubyvd intesity cardm uhlikovym. O nékterych
pracich Trowbridgeorijch 33), spadajicich do tohoto odboru byla
Jjiz Te¢. Autor nabijel batterii 10 az 20 tisici ¢ldnkd veliky
kondensator 0°1 az 03 mikrofarad a vedl vyboj jeho Geisslerovou
trubici. Ve zfedéném vzduchu nebo vodiku povstalo timto vy-
bojem spektrum obrdcené. Pfi rtznych elektroddch byly tkazy
tak slozité. Ze Trowbridge povaZuje jiskrovd spektra v Geisslerce
za spektra chemické reakce mezi kovovou elektrodou a plynnym
okolim. Velice nesnadno jest odstraniti z piipravenych plynu
zbytky vodni pdry a pii Cerpini vyvévou rtufovou, také pary
rtufové, ‘Trowbridge md za to, Ze pfitomnost vodnich par je
nutnou podminkou pro dostatetnou vodivost zfedéného vodiku.
kysliku a podobnych plyntd. Crookes ®') pozoroval vliv rtutovych
par i v nepatrném mnoZstvi piitomnych v trubici plnéné zte-
dénym vodikem. P¥fi zmen3ovdni tlaku nalezeno konetné wplné
- spektrum rtuti. Podobné Collie 3*) nalezl vliv rtufovych par na
spektrum helia. Prvek tento poskytuje na anodé spektrum slo-
Zené z osmi Car; na kathodé pak spektrum mnohem sloZitéjsi.
Nalézd-li se v trubici néco par rtufovych, zméni se spektrum

32) 4. M. Herbert, Phil. Mag. (6). 4. 202. 1902.

33) Viz téz J. Trowbridge, Phil. Mag. (6). 5. 153 a 6. 38. 1903.
34) Sir W. Cronkes, Nature 65. 375. 1902.

35) J. N. Collie, Proc. Roy. Soc. 7z. 25. 1902.
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na kathodé v tkaz mnohem jednoduési a vystoupi tam rtufovi
tdra 6151 4" velmi jasné vedle ostatnich ¢ar rtufovych, které
lIze spektroskopem odkryti ve vsech ¢dstech trubice.

(Dokonceni.)

Veéstnik literarni.

lecense knih.

Arithmetika financéni. Napsal Alois Pi&l, professor na
teskoslovanské akademii obchodni v DPraze. Ndkladem sboru pro
vydrzovdni obchodni akademie v Praze, 1906. V kommissi Fr.
Rivndte. Cena vdz. vytisku 4 K 50 h.

[Algebry a politické arithmetiky pro vy$si $koly obehodni
dil IIL.] Stran 196 velké osmerky, z toho 150 stran textu a
46 stran tabulek a vzorcd.

Kniha obsahuje: fady arithmetické a geometrické; urokovy
a Gsporny potet; potet dichodi jistych a potet umofovaci; Cds-
tetné obligace splatitelné; loterni a praemiové piajiky, slosovaci
a vyherni pldny; tabulky a seznam vzored. Kromé toho v prvé
kapitole: ,Priklady k opakovdni utebné lditky druhého ro¢niku“.
(,Arithmetika finantni“ jest napsdna pro 3. ro¢nik Ctyitéidnich
vy§§ich obchodnich Skol. Dilem IV. bude ,Arithmetika pojisto-
vacl“, jakoZto nauka o dichodech podminénych.)

V na$i literatuie neni to prvy spis toho oboru. Roku 1883
vydal ndkladem Matice Ceské Dr. . J. Studnicke: ,Zdkladové
pottiistvi ndrodohospoddiského ¢ili juridicko-politické arithme-
tiky“. O rok pozdéji vysla J. Kolouskova ,Arithmetika ndrodo-
hospoddiskd“ pro obchodni Skoly (viz recensi J. Bene§e v Cas.
VIII. str. 268) a roku 1904 ndkladem Jednoty ¢es. math. jako
VIIL. tislo Sborniku byla vydina J. Kolouskova ,Mathematickd
theorie dtichodd jistych a pidjéek annuitnich¢.

Pizlova ,Arithmetika tinan¢ni“ jest kniha psand pro prak-
tiky. Mnohostranné ,piipady“ Zivota bankovniho pokud se tyte
urokovdni piedlhiitného a polhitného a pievodu procent jejich,
ddle poméru mezi drokovou meérou za riiznych obdobi droenf
dochdzeji zde povSimnuti. Po¢itd se hodnota kone¢ného kapitdlu
s ohledem na sprdvni vylohy; stfedni lhita platebni; nynéjsi
hodnota dotasného diichodu, nesouhlasi-li vyplatni Ihita s lhétou
urokovaci; zddnlivdi a skutetnd vynosnost Cdstetnych obligaci.
Prihlizi se k nepravidelnym slosovacim a vyhernim pldnim,
pijckdim loternim a praemiovim a j. V celku vyvinuto jest
38 vzorci k fefeni téchto rozmanityeh uloh. Vedle toho uzivd
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