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0 kiemenovych klinech s osou soubézng
brousenych.*)
Sepsal ‘
prof. Fr. Kolagek v Brné.

Polariskop jest kazdy piistroj, kterjmZ se posouditi dd
zvlastni ona modifikace paprsku svételného, vyznacend jmenem
polarisace.

Undulaénf theorie vysvétluje ji na zdkladech mechanickjch
z povahy drahy, kterou opisuje kmitajici molekul étherovy.

Nejjednodussim polariskopem, Nikolem, turmalinem, aneb
-zrcadlem v pravé poloze orientovanym nelze neZ na pritomnost
neb neptitomnost polarisace linearné souditi. Piislusit ji v jedné
poloze Nikolova hranolu intensita nulle rovnd, kdeZto proménna
nebo stila intensita v polarisaci elliptické, kruhovité, cdstecné
i iplné, anebo v cistecné linearné plvod miti mbZe.

Tteba na pomoc pribrati pristroji, jez méni elliptickou a
kruhovou polarisaci v linearnou, a naopak.

Mezi témito zaujimaji mfsto historicky predni Fresnelovy
parallelopipedy, v nichZ uvedend zména dvojim odrazem totalnym
se uskutecnuje.

V fadé druhé jmenovati lze desky z dvojlomnych krystald
jakkoliv vyfezané a plochami rovnobéZnymi omezené.

Dopadne-li na takou desku kolmy svazek paprski polari-
sovanych, zlomi se smér paprskovy, kdezto vlna rovinnd ne-
lomena prochdzi a vystupuje, sama sobé rovnobéznou zistdvajic.

Kmity se rozdéli v krystalu dle sméri kolmo k sobé na-
klonénych, jez oznacuji osy oné ellipsy, kterd prisekem ellipsoidu
‘rovné prace (Stefan) a viny rovinné vznikd, — probihaji podél
paprsku krystalem s rtznou- rychlosti a vystupujice interferuji.
Svétlo dopadajici bylo-li vstupujic elliptickym, ztstane ellip-
tickym, kdyZ krystal opousti s proménénou vysttednosti a s ji-
nymi osami hlavnimi.

Sadrovy anebo slidovy listek, z krystalu odStipnuty jest

X2

nejjednodussi piistroj tohoto druhu. V pomezné ploSe obsahuje

*) Pojedndni toto bylo vytisténo v programu gym. v Brné r. 1875; ale
ponévadz zasluhuje vétsiho roziifeni nezli dosud mélo, dopidli jsme
mu opét i zde mista.
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dvé osy pruZnosti. Odtud se ani paprsek v krystalu nelomd,
kolmo dopadaje, kdezto kmity sc rozklidaji dle dvou os pruz-
nosti. Ma-li takovy listek i kruhovit¢ polarisované svétlo
v linearné proméniti, musi tak tlusty byti, aby jeden z paprski
rozkladem vzniklych druhy o Etvrt neb lichy pocet ctvrti délky
vlnové predstihoval.

Uziva se slidové desky, v kteréZ jmenovand retardace ob-
nasi Cctvrt vlny svétla zlutého. Nazev ,slidovd deska® ctvrt-

vinovd aneb e jest tim odtvodnén. Takovym listkem lze do-

ciliti jmenovanych promén prostym orientovanim jeho vzhledem
k roviné polarisacni a odtud stivd se doplikem hranolu Niko-
lova, kterymZ nastald polarisace linearnd se konstatuje.

Manipulace s deskou slidovou a Nikolem se vZdy redukuje
na urcovani, nebo lépe Feceno, oceitovini intensity. Price tato
byvd velmi znesnadnéna proménou barvy a rusivymi dojmy ridu
vedlej$iho. Patifme-li na pi. na jasné nebe, anebo plochu hladkou,
vidime pozadi takové ptiliS jasné na tkor proménéné intensité
svétla, ku kteréz zietel obratiti dluZno.

Tuto vadu snadno odcinime pouzitim klinG kiemenovych,
kteréz v zorné vzdilenosti poskytuji vyjev cdry interferencni.
Takové pruhy rozhoduji mimo to mnohem jistéji nez prostd
proména intensity.

Kliny kiemenové jsou tak brouSeny, Ze jedna plocha sou-
béZi s osou optickou. Mimo to stoji osa ta kolmo na lomivé
hrané klinu jednoho, kdezto u druhého s ni stejny smér za-
chovéavi.

Polozi-li se takové dva kliny tak na sebe, aby rovnobézno-
stén ¢inily (obr. 1.), budou osy optické na sobé kolmo stiti, a

Obr. 1. piistroj takovy putsobiti bude jako

kiemenova deska, jejizto tloustka se

l: —1 rovnd differenci tlousték na sobé

spocivajicich. Tloustka takové desky

hypothetické v misté daném snadno bude vyjddiena linearnym

ukonem useCky, od kteréhos mista klind pocitané. Nulle se
bude rovnati jen tam, kde se stejné tloustky kryji.

Mista tlousték stejnych jsou ptimky, soubézné s hranou
lomivou. Dopadune-li svétlo ellipticky polarisované na Kkliny,
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proméni se misty nékterymi v svétlo linearné. Mista ta se ob-
jevi byti tmavymi v patficné poloze hranolu Nikolova, anebo
sbarvenymi, kdyZ se svétla nestejnorodého pouzilo.

Ve stroj upraveny nalezaji se kliny v znimém kompen-
satoru Babinetové. Urcovani rozdild déje se v kompensatoru
viadovanim riznych tlousték na misté daném v té mife, Ze
polarisace dand se v linearnou proméni. Meéfeni samo jest mé-
feni linearné provedené citlivym Sroubem mikrometrickym.

V nésledujicich Fddcich poddn jest pokus o methodé,
kterouz méteni veli¢iny linearné se nahrazuje méienim hlovym.

V soustavé koordinat pravothlych at Obr. 2.
osy Of a Oy (obr. 2.) znati optické osy
vrchniho a dolnfho klinu. Podobné znaci
sméry 0A a OB hlavni osy oné elipsy,
v kteréZ obihd etherovy molekul na kliny
dopadajici.

Rychlosti, s kterymiz rovinné viny
paprskd rddné a mimoradné lomenych krystalem probihaji, ozna-
ceny jsou pismenami V, a V,. D a d jsou tloustky obou
klini na misté daném, ¢ thel mezi optickou osou Of a osou 04, -
a, b rozkmity, = doba kmitu jednoho.

Ellipticky pohyb snadno se nahrad{ dvéma slofkami « a g8
Fizenymi dle 04 a 0B, kdez

<
0 £

. 2m 2n
o =asin —¢t, f=~>0cos=—1¢.
T T
Tyto se znova rozlozi dle sméru Of a On ve dvé jiné

. 2m 2% ,
E= a sin —t.c0s g — b cos g LSy,

. alt .
= asin g{t.smlp -+ b cos ?g—t.cosq).

Paprsek £ jest ve vrchnim klinu mimotadny, v dolnim pak
Fadny,  naopak. V mistech, v kterych £ a 5 z krystalu vy-
chizeji, nalezime kolmé dva kmity

=99 asin g: [t — %): + -v%—)]cos 9
2m D 4 ] .
— 89, bcos —;—[t — =+ —Q—’o—) sin @

Ve
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- . 275[ D d ] .
V] _Bfﬂlaszn;— t— ;;——}——vt) sin @
2% D d ]
—}—iﬂnbcos—{[t—— . +_?Je) cos @,

kdez & a &, znaéf koefficienty lomem seslabené amplitudy pii
vstupu a vystupu z krystalu. K vili pohodli znamenati se budou
veli¢iny a99/, b9 prostym a, 0.

Dosazenim hodnot

acoqu:Rcos2Tﬂs, asin(;o:]{31003-2‘:_?-‘«;1
bsingp = Rsin fl—f—s, bcosp = R, sin 2: 8 0)

R = Va*cos®’p } b3sin* @ L= Va*sin*p 4 b%cos® g
do rovnic predchdzejicich vyjde

‘= R sin %’E[t_ _.D_+_0£_ Q—s]

v, v,
. , 2% D d
n' = R, sin 7[ — (--.vo- +v_¢) - 31] .
vr e . D d 1 1y _
Polozi-li se ¢/ = t——(—a: + E) a (D— d)(;}: — )=
nalezne se konecné
' S . 27
’:R.sm»i " —s) 1)

n' = R, sin %;5 @ 4 +s)).

Vymyti-li se z poslednich dvou rovnic cas ¢, vyjde rov-
nice ellipsy. ProtoZ ziistivd elliptické svétlo i po svém priichodu
elliptickym, m4 vSak jinou vystiednost a jinou polohu os.

Pozoruje-li se-Nikolem. svétlo kliny proslé, naskytnou se
“tmavé pruhy pouze v onéch mistech, ve kterych ellipsa piivodni
presla v primku. A to se stane v mistech, ve kterych plati
relace

. _
fr‘{—s—]-sl*:_n?, ()
kdeZ n kladné anebo zéporné ¢islo celé znamend.*)

*) Pozndmka. PFipojeno zde budiz odiivodnéni analytické. Odchyluje-li se
hlavni fez analyseuriiv od osy Of o uhel v, propusti ze svétla nah



Z rovnice posledni plyne relace
. 2 . 2m
sin(s + sl)—r—- = sin(nw — )
a dosazenfm hodnot za s a s, z rovnic ... (0) novd relace:

ba o 1 1

— SN, ——- —_ e ) (— 1)t
RE, = sin— (D —a) (ve va)( 1) 3)
Uhel, ktery kmity tohoto linearného svétla se smérem Of

sviraji, budiz jmenovin 4. (Obr. 3.) Nalezne se z rovnic (1):

tgx:»g»;: — 1y 5 (4)

Pocitaji-li se azimuty od osy Of k ose Oy kladnymi, shledd
se azimut y = + arctg%—, kdeZ horni znaménko sudym, doln{

lichjm n p¥indlezi. Uvedenim analyseuru do polohy, ve které
hlavni jeho fez na sméru Oy kolmo stojf, zni¢i se svétlo téhoz
azimutu, kdeZto svétlo jiné se jen seslabi. Néco podobného
plati, kdyz hlavni fez na azimutu — y kolmo stoji. Proto po-
vstanou tmavé pruhy interferenéni na mistech urcenych rov. (3).

Arcit tieba napfed znati povahu polarisace. Tato se na-
lezne 7z vlastnosti vyjevu samého.

dopadajfciho podil &’ cosp - 7 sin, jehoZ intensita J po znidmé

transformaci rovnou se shledd

J=R?cos®* ¢ + R,*sin®> Y + 2R R, cos P sin 4 cos (r + s +3,) »27; .

Poloha analyseurova, ve které J nulle se rovné, plyne z této
rovnice fesenim dle ¢g 1, kdez

o =— —ff;[cos27”<r+s+sl>;tvcos2(r+s+sl)—2§—-1].

Z posledniho vzorce vidéti, Ze zajisté podminka cos?(r 4- s 4- al)?:—': 1

splnéna byti musf, nemd-li se g stiti velicinou pomyslnou.
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Uprava pokusu budiz takovd, jakou nalezime na Norrem-
bergové stroji polarisacnim, kdez Nikol kruhovym délenim
opatieny zmé¥iti dovoluje vytoCeni z polohy, kterou zaujimal.

Jde o to, abychom vysSettili polohy os klinovych, ku kterymsz
vztahujeme polohu ellipsy. DPoloha ta nalezne se snadno, kdyZ
Nikol o tolik se vytoc¢i, aZ i posledni stopa pruhi zmizi. Hlavni
fez Nikolu takto situovaného vyznacuje smér jedné osy klinové.
Nebof zaujima-li hlavni{ fez Nikolu polohu Of a Oy, leii upro-
stted smérd -y a —y Linearné svétlo téchto azimutd se
promita stejnou intensitou do hlavniho Tezu a odtud ona mfsta,
ve kterych se pruby differencidlnim osvétlenim jeviti mély, stejné
silné osvétlena budou. Nikol budiz pak na pravo neb na levo
z polohy této tak dalece vytoen, aZ se pruby nejcistéji, nej-
siln€ji a nejurcitéji objevi.

Odchylka Nikolu at se mna déleni kruhovém zméii. Jest
to dhel y. Z rovnice (4) vychazi relace

Y Vi s S VS S
R a®cos® @ |- b¥sin® 1—é2sinte’
kdez & znali vysttednost numerickou.

Nyni se kliny o thel A\ ¢ vytoéi. Tento tihel jakoZ i nové
k nému ndlezejici dhly 4y a —x po daném ndvodu se zméfi.
Tim nastane druhd relace

_| =g oAy
tg (l + A l) - ij‘;‘z Sl-n‘g‘(“;)ji’_—"A—w*) . (6)

Z rovnic (5) a (6) snadno se vySetfi neznamé veliCiny
& a @, t. j. vysttednost a poloha hlavnich os svétla polarisova-
ného vzhledem k znamé (prvni) poloze klind.

Ostatné di se poloha hlavnich os mnohem snaze nalézti
zpusobem empirickym. Oto¢ime-li — snad nahodile — kliny tak,
7e @ = 4b° vyjde z rovnice (D)

tgy =+ 1=ty + 45°

V tom leZi pravidlo pro empirické nalezeni poloh axialnych.

Toéme kliny tak, aby se uhel g bud zvétSovinim neb zmen-
Sovanim blizil 45 stuphdim a ustahme, a7z poloha tato nalezena.

Hlavni tezy Nikolu v polohdch, ve kterych se pruhy nej-
Cist&ji jevi, udavaji zdroven osy ellipsy. Kterd velkou a kterd
malou jest, snadno se jiz Nikolem samym rozeznd dle minima
neb maxima intensity. (Dokonent.)
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