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Priloha k Casopisu pro péstovani mathematiky a tysiky.

Z4kladni tlohy mathematického zemépisu a sfé-
rické astronomie FeSené konstrukei.

Podiva

Adolf Mach,

professor ¢. k. vy33i redlky v Ji¢iné.

I. Denni a no¢ni oblouk zemskych rovnobéZek.

Kazdd koule ozdiend jsouc sluncem, jest z polovice osvét-
lena, z polovice ve vlastnim stinu. Bod povrchu kulového, na
ktery sluneéni paprsek dopadd kolmo, jenz jest tudiZ nejinten-
sivnéji osvétlovin a oteplovdn, nazyvd se svételny pol.

Mez vlastniho stinu, to jest linie, kterd déli osvéilenou
cést kulové plochy od zastinéné, jest od svételného pdlu vSude
90° vzdélena, pili kulovou plochu, jest jejf hlavni kruZnici; na-
zyvejme ji krédtce ,svéfelnou mezi“.

To v&e platf téZ o zemské kouli.

Polovina povrchu zemského jest stdle osvétlena, polovina
jest ve stinu. Ale ponévadz se zemé otdci kolem své osy, vstoupi
mista povrchu zemského, kromé nékterych vyjimek, jen na né-
kolik hodin do stinu zemského, mista ta maji wnoc, nalez vy-
stoupive ze stinu, jsou opét sluncem ozarovdna i oteplovina,
maji den.

Jak dlouho kaZzdé misto dli ve stinu a jak dlouho se po-
hybuje v osvétlené Edsti, to budiz predmétem ndsledujicich tvah.

Obr. 1. jest Sikmy primét zemékoule; o stfed jeji, p.p,
zemskd osa, E rovnik,- B a R’ rovnobézky zemépisné Sirky
¢ a —@, S smér sluneénich paprski, p svéfelny pol, jemuz pii-
sludi hlavni kruzZnice M jako svételnd mez, kterd déli zemsky
povrch na dvé stejné &dsti, osvétienou a zastinénou.
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Dokud body rovnobéiky R, otdéejice se kolem zemské
osy od zdpadu pfes jih k vychodu, prodlévaji v oblouku ujz,
dotud vidi slunce, maji den; jakmile vstoupf do oblouku zsv,
zmiz{ jim slunce s obzoru, maji noc.

V bodu v vychdzi misto ze stinu zemského, v bodu z do
ného zapad4, at pravime, Ze v prvém pripadé ,slunce vychdzi“,
ve druhém Ze ,slunce zapadd®.

Oblouk wvjz lze nazvati dennim obloukem rovnobééky R,
oblouk zsv jejfm nocénim obloukem.

Kdyby zemé nekolovala kolem slunce, kdyby se otdZela jen
kolem své osy, pak by stile body téZe rovnobézky se stivaly
svételnymi poly, tdZz kruZnice M by po vSecek vE€k byla mezi
svételnou, ale pak by téZ po vSecku dobu dni byly stejné dlouhé,
ponévadz by se velikost dennfho a noénfho oblouku neménila.

Totéz by nastalo, kdyby zemg sice kolovala kolem slunce,
ale osa jejf byla kolmd na rovinu drdhy zemské, na ekliptiku.

Pak by slunce svitilo stdle kolmo na rovnik, svételnd mez
by prochdzela ob&ma poly, sjednocovala by se s poledniky, na-
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Cez den po vSecek vék a na celém povrchu zemském rovnal by
se noci; 12" by trval den, 12" noc.

Ze tomu nenf tak, toho pticinou jest, Ze osa zemskd jest
o 23'/,° k roving ekliptiky sklonéna, coz md za nasledek, Ze
slune¢ni paprsky dopadaji kazdy den na mista jiné zemépisné
§itky kolmo, Ze svételny pol putuje mezi ob&ma obratniky a Ze
svételnd mez polohu svou den jak den ménf.

Takto kolem slunce kolujic, zemé& prichdzi jen dvakrit
rocné — 20. bfezna a 22. zdti — do polohy, ve které prisecnice
- roviny zemského rovnika s blankytem nebeskym — rovnik ne-
besky — prochdz{ sttedem slunce, kdy slunce svit{ kolmo na
rovofk a svételnd mez prochdzi pély. V tom pifpadé mista
téhoz polednika piekroéi svételnou mez soudasné, maji sou-
tasné vychod a zdpad slunce a jako kazdy jiny den, soutasné
i poledne.

Ale jiz ve dnech, které 20. bfeznu ndsleduji aZ do 22
z4¥, prichdz{ slunce do polohy vyvySené nad rovinu rovnika.

V této poloze padaji paprsky slunecéni kolmo na mista
severné od rovnika a jen malé dvahy jest tieba, bychom seznali,
Ze jsou to prdvé mista, jichZ zemépisnd Sfika rovnd se vyvy-
Senf slunce nad rovinu rovnika, kteréito vyvySeni méfime ob-
loukem na nebeské bdni, jdoucfm od slunce kolmo k rovniku.
Velikost tohoto oblouku nazyvame ,slunecni deklinaci® a zna-
mendme pismenem d.

Od 20. bfezna do 22. zaif jest deklinace severni (kladnd).

Od 22. zdiri aZ do 20. bfezna p¥ichdzi slunce pod rovnfk,
sviti kolmo na mista jizni zemépisné Sifky, deklinace jest jiZni
(2dpornd).

V obr. 1. rovnd se deklinace oblouku pr,, jenz pottem
stupiii se rovnd dhlu por,.

Majice vSe to na mysli, miZeme piikrociti k sestrojeni
pravé velikosti denniho a no¢nfho oblouku libovolné rovnobézky E.

Predevs{m ototme soucasné A coa a A\ cos kolem strany cs
jako osy do roviny rovnobézky R, jako kdybychom dvéfe ve
stézejich otdceli.

Body ¢, a a s jsou stdlé, a ponévadz

co | or, a ao_l op,
. 4*
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jest
K coa = 0 a I cos = 90°—q,
kterézto whly pti otddenf se neméni.
Proto lze v8e v pravé velikosti zobraziti v roviné papiru,
myslime-li 8i, Ze se s nf sjednot{ rovina rovnobéiky R.
Zobrazme pifmku sj, tieba svisle (obr. 2.); jejim bodem ¢
pfimku vodorovnou O jako ototenou zemskou osu, na ni na-

nesme libovolné dlouhou tsetku co, tim obdrzime ototeny stied
zemsky o; k tomuto bodu a k piimce O nanesme doli 30

polcdne
J

10 POY 4y

7502y o

Obr. 2.

a nahoru 3T 90°—¢q; ramena téchto @hli protnou svislou p¥imku
v bodech a a j. Polomérem ¢j opiSme kruznici, kterdz jest
obrazem rovnobézky R, bodem a vedme pifmku A|| O, kterou
je vyznalena p¥fmka vz, jeZ déli kruznici R na dvé &4sti, z nichz
ona, kterd prochdzf bodem s jest nocné oblouk, druhd pak denni
oblouk ptisluiné rovnobézky; 37 = rovnd se pottem stupnid polo-
viné dennfho oblouku. V bodu » misto vychdzi ze stinu zem-
ského, v bodu z do ného zapadd; v bodu 7, jepz denni oblouk
ptlf, jest v poledne, v bodu s o palnoci.
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Abychom se dozvédéli, kolik hodin to trvd, nez kterékoliv
misto rovnobézky R vykond drihu denniho nebo notniho oblouku,
tu tfeba se jen rozpomenouti, ze zemé otolf se kolem osy jednou
za 24 hodiny; kazdy bod rovnobéiky I vykond celou drihu,
t. j. 360° za 24*, za hodinu 15° za 4 minuty 1° za minutu
15, za 4 sekundy 1’ atd.

Zméime JZ ¢! Poéet stupnid délme 15 a zbyvajici stupné
ndsobme ¢&tyfmi. Podfl znaéi hodiny, soudin minuty; hodiny
a minuty dohromady stanovi trvani polovi¢nfho dne, t. j. doby od
vychodu slunce do pravého poledne. Ndsobime-li tuto dobu dvéma,
obdrzime délku celého dne, a odetteme-li ji od 24 hod., do-
staneme délku noci.

V obr. 2. jest ¢ = 50° (zemépisnd $ifka stfednich Cech),
0 = 23'/,°% deklinace sluneéni v nejdel3f den ro¢nf (21. Eervna).

X r=121°;
tedy
121°: 15 = 8*,
1
19X 4 = 4~,

Dne 21. éervna trvd w nds pil dne 8" 4™, cely den 16" 8™

Slunce vychdzi ve 3" 56™ pravého casw, zapadd v 8" 4™
pravého Casu.

Co platf{ o slunci, plati téz o kazdé jiné stdlici.

Kazda hvézda, vysilajic svételné paprsky, osvétluje zemi,
a mizeme miti i za to, Ze na ni vytvoruje, oviem ne tak zna-
telnd jako slunce, édst osvétlenou a Cdst zastinénou, jez od
sebe jsou oddéleny hlavni kruZnici.

Dokud misto libovolné rovnobézky jest v &dsti osvétlené,
md hvézdu nad obzorem, a je-li prdvé jasnd noc, vidf ji tak
dlouho, dokud nevstoupf do &dsti povrchu zemského, hvézdou
zastinéné. .

Je-li zndmd deklinace hvézdy a pélovd vySka mista pozo-
rovaciho, lze zpisobem v obr. 2. vylienym, stanoviti dennf
a noéni oblouk pifsluSné rovmobézky pro uréitou hvézdu.

V obr. 3. feSena tato tloha pro hvézdu Algol (0 = 40/,°)
a pro rovnobézky 30.°, 40.° 50.° a 60.° s. &.
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Z obr. 3. jde na jevo, ze pil denntho oblouku rovnobézky
30.% t. j. 37, = 120° &ili 84 to znamend, Ze mista na této
rovnobézce kaidy den maji hvézdu Algol 16" nad obzorem,
8% pod obzorem.

Pil dennfho oblouku na rovnobézce 40.% ¢ili I 7, = 136°.
Algol dlf zde nad obzorem 18* 8=,

ﬂovhobc‘i/m Jbstd;;:/r

&

Obr.3.

Rovnobézky 50.° i 60.° s. §. neprotinaji mez vlastniho stinu
mista téchto rovnob&zek otdieji se stdle jen v oné dsti povrchu
zemského, jez je hvézdou osvétlena. Algol pro tyto JakoZ i v8echny
severnéjSf rovnob&iky jest hvézdou cirkumpoldrns,

Ale i mathematicky vzorec pro poloviénf dennf oblouk lze
z obr. 2. vyvoditi:

Je-li tsetka co =1,
jest

: ¢ = ¢z = cotg @,
ca = tgo.

Z N\ acz plyne:
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cos (180—1) = Z

n K

¢ili

oS T = — __tg_d_
cotg
nebo

cosr = —tg d'tg @.

7 tohoto vzorce, jakoz i z obr. 2. vyplyvd, Ze délka den-
nino oblouku rovnobézek zdvisi na zemépisné Sifce mista pozo-
rovactho a na deklinaci hvézdy.

Stdlice neméni své deklinace, nebledime-li k malé jeji
ro¢éni zméné; proto denni i nolni oblouk rovnobézek jest pro
urtitou stdlici stdle tyz.

Kazd4 stdlice jest u nds po cely rok a kaZzdy den stejné
dlouho nad horizontem, stejné dlouho pod nim.

Jinak jest tomu u slunce.

Jiz diive byla uéinéna zminka, Ze slunce deklinaci stdle méni.

Od 21. prosince do 21. &ervna deklinace sluneéni piibyvd,
od 21. ¢ervna do 21. prosince ji ubyvi.

Zajimavé jest vySettiti z obr. 2., jaky vliv na délku den-
niho a nolnfho oblouku rovnobéZek mé4 zména deklinace pro
mista téZe zemépisné §itky.

Uvazujme |

a) Zvétsuje-li se deklinace, posouvd se primka A dold,
no¢ni oblouk se zmenSuje, denni zvétSuje.

Od 21. prosince do 21. éervna dne prFibyvd, ponévadi pri-
byvd sluneéni deklinace.

Kastor (0 = 32°) jest del$i dobu mad obzorem mne Pollux
(0 = 28Y/,), ponévadé md vétsi deklinac.

b) Je-li 0 =90°— ¢ ¢&ili ¢ 4 0 = 90° stane se p¥fmka A
tetnou rovmobézky R v bodu s; celd rovnobé&Zzka jest dennim
obloukem. Mista této rovnob&zky dotknou se jenom meze své-
telné, vidi bez pfestdni 24 hodiny slunce; jen o pilnoci na
okamZzik zmiz{ stted slunecni, aby v ptistim okamZiku se opét
stal viditelnym. Den trvd 24
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Prikladem budiz:

Dne 21. Cervna jest 0 = 23%/,°; slunce mezapadd toho dne
na rovnobéice, jeji zemépisnd Sirka rovnd se 90°—23'/,° = 66'/,°,
t. J. na severnim poldrnim kruhw, jakoto proni rovnobééce, kde
spatriti lze ,,pulnoéni slunce“.

¢) Je-li 0>90°— g ¢ili @ 4 d > 90°, stane se ptimka A
mimobéZkou rovnobézky K, slunce po nékolik dnf po pifpadé
1 mésfci je nepietrzité viditelné; prislu$nd mista maji dlouhy
»polarni den.

M4-li hvézda deklinaci vétsi nez 90°—q, jest stdle nad
obzorem, jest hvézdou cirkumpoldrni.

Severni Mys, moderni cil turisticky, md zemépisnow $irku
rovnow 71°% a proto: dokud slunce md deklinaci vétsi neZ 19°,
dotud svitf na Severnim Mysu nepietrzité — od 15. kvétna do
217. Cervence.

Wega mé deklinaci 38°/,°, proto zaéind byti cirkumpo-
lérnf na 51'/,° s. §,, t. j. na rovnobéZzce, kterd prochdzi Antverpy.

d) ZmenSuje-li se J, posouvd se ptfmka A nahoru, dennf
oblouk se zmenSuje, noénf oblouk se zvétsuje.

Od 21. éervna do 21. prosince dne ubyvd, ponévadi dekli-
nace sluneéni stdvd se ode dne ke dni mensi.

e) Je-li 0 =0, pak stotoznf se piimka 4 s O, stane se
primérem rovnobézky F, nechf si tato md jakoukoliv zemé-
pisnou §fiku. Denni oblouk rovnd se noénimu na vSech mistech
povrchu zemského.

Dne 20. brezna a 22. 2dri rovnd se slunecéni deklinace nulle,
a proto jsou tyto dni vSude 12" dlouhé.

f) A% dosud uvaZovali jsme jen o kladné deklinaci, kterou
jsem nanddeli od piimky O dold.

Z obrazce je na prvni pohled patrno, Zze dokud jest de-
klinace kladnd, dotud jest dennf oblouk vét${ neZ noéni.

Disledek:

Od 20. bfezna do 22. zdri, ve které dobé slumce jest nad
rovnikem, jest den delsi neé noc.

Jakmile se stane deklinace zdpornou, pak nutno nanésti
uhel 0 nad ptimku O, ptfmka A4 posune se téz nad nf, nacez
dennf oblouk jest menS{ neZz noénf.
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Disledek :

Od 22. zdri do 20. brezna jest den kratsi nef noc.

Pov$imnuti zasluhuje, Ze denni oblouk onoho dne, kdy
deklinace jest -0, rovnd se notnfmu oblouku v den, kdy de-
klinace jest — d.

Deklinace sluneénf dne 9. ¢ervna rovnd se 23°, dne 1.ledna

, dne . ) noct
—23°; délka —(M.Q. Cervna rovnd se délce -— 1. ledna.
noc

dne

9) Je-li 0 =— (90" -- @), pak stane se piimka A teénou
v bodu j, celd kruznice R jest no¢nfm obloukem.

Dne 21. prosince jest 0 = — 231°; na severnim poldrnim
kruhu vychdzi dne 21. prosince v poledne jen maly vsek slunecni,
ktery v krdatké dobé opét zapadne.

k) Je-li konetné 0 << — (90° — @), pak jest ptimka A
mimobézkou nad bodem j, a slunce stane se neviditelnym potud,
pokud deklinace jeho nestane se vétsfi nez — (90° — @). Na
téchto mistech nastdvd dlouhd ,polarni noc.

"V nejsevernéj§im mésté — Hammerfestu — (@ = 70" 40’)
maji poldrni noc od 18. listop. do 24. ledna (0 = — 19°20").

Reseni uloh.

Je-li feSiti nékolik tloh o délce dne a noci, pak jest vy-
hodné, tesf-li se jednim obrazcem, jenZz opatien jest hodinovym
rozdélenfm; pak doba vychodu i zdpadu mist z obrazce vyplyva
bez prevadéni drihy obloukové na Cas.

To provedeno jest v obr. 4., kde zobrazena jsou nékterd
véts{ mésta, jichZz zemépisnd §fika presahuje 40°

Rovnobézky, na nichz tato mésta lezi, stanovi se zplisobem
v obr. 2. vyli¢enym.

Méme-li na této rovnobéZce urtiti bod, jenZ jest obrazem
toho neb onoho mésta, musime zndti jeho zemé&pisnou délku.

Uvézi-li se, Z%e rovina kazdého polednfka protind rovinu
kazdé rovnobézky v jejim priméru a Ze tyto roviny stoji na
sobé kolmo, pak poznd se snadno, Ze tihel dvou priméra stanovi
zdroveii odchylku obou pfislusnych polednikd.

Zvolme sijeden polednik, tiebas greemwichsky, za zikladnf
— nullty. Je-li spoleény obraz viech priseénic rovnobézek
s greenwichskym meridiénem v pifmce P,, pak musf misto, jehoz
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zemd&pisnd délka rovnd se piikladem 15° jako Jindrichéw Hradec,
byti na priméru P, jenZ svird s P, uhel 15°

Poloha Prahy, jejiz zemépisnd &§fika ¢ — 50° délka
d = 14'/,° jest urena priiseikem rovnob&zky 50.° s polomérem
P, jenz svird s polomérem P, tdhel 14'/,° ¢&ili 58

[/ AR T

Sirias g5, s _ -
A A

[ % [ .

palnec

Obr4

Mimo to jest v obr. 4. uréeno nékolik ptimek A pro rizné
dny v roce, jichZ datum jest u kazdé ptipsdno; tolikéz i pro
nékteré dileZit&jsi hvézdy jako jsou: Capella, Wega, Regulus,
Sirtus atd. jest na zdkladé jejich deklinac sestrojena piimka A.

Ponévadz kazdy bod povrchu zemského, otdteje se kolem
osy, vykond drdhu své rovnobézky za 24% rozdélena byla jedna
kruZnice o sttedu ¢ na 24 rovné dily, z nichz kaZdy znadf
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hodinu, kterd rozdélena jest mimo to na pilhodiny, &tvrthodiny
a dily po 5 minutdch.

Po této piipravé mozno refiti mnoho zajimavych iloh;
uvddime jen nékteré.

A. Ulohy o vychodu a zipadu mist.

1.V kolik hodin vychdzi a zapadd dne 30. dubna nebo
11. srpna a) Madrid; b) Praha; c¢) Petrohrad; d) Hammerfest?

ProloZme jmenovanymi mésty pifsluSné rovnobézky, které
protinajf pfimku A, (pfi niZ ptipsino jest 30./IV. a 11./VIIL)
v bodech, jichZ spojnice se stfedem ¢ uréuje na hodinovém roz-
déleni dobu, kdy mésta ze stinu vystupuji a kdy do ného
vstupujf, t. j. kdy slunce vychdzi a zapadi.

-Sezndme, Ze

a) Madrid vychdzi v d* 9m zapadd v 6" H1™;

b) Praha , Ve 4h ad™, s vV TF 1bm;
¢) Petrohrad » Ve 4h 9m » VT BI™;
d) Hammer fest , Ve 2h 4Hm, » V 9F 15™,

2. V kolik hodin stredniho dasw vychdzi w nds (Praha)
slunce dne 11. wnora a 2. listopadu?

V kalenddfich stanovi se vychod a zdpad slunce ¢asem
sttednim; z té priciny jest vysledky, plynouci z obr. 4. ve
spojenf uvésti s ,casovou rovmici“, t. j. s rozdilem dcasu stied-
niho a sluneénfho. :

Nahofe zvolené dni, jichZz datum 11./2. a 2./11., lze si
snadno zapamatovati, jsou v té pri¢iné dtlezité, protoze Casova
rovnice jest 11./2. nejvétsi, 14m, 2./11. nejmendi, — 16™,

Kdyz 11./2. ukazuji kyvadelnf hodiny poledne, ukazujf
hodiny slune¢ni 11* 46™; slunce vstoupf do polednika teprv
za 14™.

Kdyz 2./11. ukazuji hodiny kyvadelni poledne, ukazujf
slune¢nf hodiny 12* 16™; slunce bylo v poledniku jiz pfed 16™.

Abychom obdrzeli dne 11./2. z ¢asu slune¢niho ¢tas stiedni,
musime k nému pifdisti 14™, dne 2./11. jest 16™ ode&isti.

Dne 11. tdnora vychdzi slunce v 7% 6™, zapadd ve 4* H4=
slunetntho ¢&asu; v 7% 20™ a b* 8= stiednfho Casu. Dopoledne
jest o 28™ kratif neZ odpoledne.
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Dne 2. listopadu vychdz{ slunce v 7% 14™, zapadd ve
4% 46™ slun. ¢asu; v 6* 58 a 4* 30™ ¢asu stfedniho. Dopoledne
jest o 32™ del&f nez odpoledne.

3. Jak dlouhy jest den 15. dubna nebo 27. srpna (0 = 10°),
22, imora nebo 19. Fijna (0 = — 10°) a) v Carihradé, b) v Ber-
ling, ¢) v Christianii?

Jako v ptedeSlém pifkladé uréi se doba zdipadu a ta
ndsobi se dvéma.

Ponévadz deklinace sluneéni obou dvojic dnd lisi se jen
znaménkem, rovnd se den jedné dvojice noci dvojice druhé.

Vysledky :

a) v Carihradé 13* 8™ a.10* 52m;
b) v Berliné 13" 44™ a 10* 16™;
¢) v Christianii 14" 16™ a  9* 44™.

4. Kde vychdzi slunce 7. 4nora nebo 2. listopadu v 10" rdno ?

Bod, jimZ vyznatena jest desdtd hodina dopolednf, spojme
se stiedem ¢, prisetikem e této spojnice s piimkou 4’, proloZzme
kruznici, jejiz prasetik f s piimkou P, spojme s o, naleZ
¥ cof = 17*/,° jest dopliikem hledané zemépisné §iiky — 72/,°.
Viem mistim rovnobdzky 72'/,° s. §. vychdzi slunce dne 7. unora
a 2. listopadu v 10* rdno.

5. Na svych cestich po Norvéisku wvidél jsem zapadati
slunce dne 11. srpna v 9'[,*. Ve kterém mésté to bylo ?

Regeni jako v piikladé piedeslém.

Rovnobézka prochdzi norvézskym méstem Hammerfestem,
jez tloze vyhovuje.

6. Kterého dne vychdzi w nds slunce v T 14m?2

Bod, jimZ oznatena jest tato hodina ranni, spoji se se
sttedem ¢, prisetikem spojnice s prazskou rovnobézkou vede
se piimka A, kterd stanovi deklinaci sluneénf o, na jejimZ zd-
kladé se z deklinaénich tabulek uréi den.

Zde sjednocuje se piimka 4 s A’,, coz znamend, Ze
hledanymi dny jsou 7. unor a 2. listopad.

1. Kde trvd nejdelsi den 14* 56™?

Nejdelsf den jest 21. Gerven. M4-li byti 14 56m dlouhy,
musi slunce zapadati v 7 28=, T{m pievedena jest tato tloha
na ulohu 5.
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Jest to rovnobézka, na které jsou mésta: Novy York,
Neapol, Carihrad.

8. Jak dlouho trvd nejdelsi a nejkratsi den v Reikiaviku?

Nejdelsi den jest 21. Gervna, nejkratsf 21. prosince. Ostatni
jako v ptikladech prede§lych.

V Reikiaviku trvd nejdeldi den 20", nejkratsi 4%

B. Ulohy, zavislé téZ na zemépisné délce.

Pti téchto tlohdch jest miti stile na mysli, Ze odchylka
dvou rovin polednikovych pFi otdéenf{ zemé kolem své osy se
neméni. ProloZfme-li tedy dvéma mésty obr. 4. paprsky P, mus{
thel téchto paprskd zdstati stile tyZ, i kdyZz mésta kol bodu ¢
se otdcejf.

1. Je-li v Praze poledne, kolik hodin jest v Novém Yorku?

Praha, majic poledne, dospéje na denni drdze do p,,
Novy York do n,.

Ponévadz rozdil zemépisnych délek po otolenf sé nezménil,
musi thel PP, = P P,.

Polomér prochdzejici bodem »n, sméfuje k 6* 7™ réno.

Je-li v Praze poledne, jest v Novém Yorkw 6* 7™ réno.

2. Kdy? bylo v Praze 31. pros. 1897 12" v noci, které
datum a kolik hodin bylo v Pekingu ?

Praha je v p,, Peking v p, na poloméru sméfujicim
k 6%,* rdno.

V' Pekingu bylo 1. ledna 1898 6°%,* rdno.

3. V kolik hodin stredoevropského casw vychdzi slunce
v Suéavé, nejvyjchodnéjsim mésté rakouském, dne 2. listopadu? -
(Casovd rovnice = — 16™).

Slunce vychdzi v 7* 9™ casu slunecniho, a — odecteme-li
16™ — v 6* 53= tasu stiedniho.

Hodiny Zelezni¢ni, poStovn{ a telegrafn{ Fr{di se <&asem
stfedoevropskym, jehoZ zdkladem jest ¢as merididnu 15° v. délky
od Greenwiche, ktery u nds prochdzi Jindrichovym Hradcem,
v Némecku Zhorelcem.

Jakmile nastane v téchto méstech poledne, jest poledne v celé
strednf Evropé : v Rakousku, Némecku, Italii, Scharsku, ve
Svédsku, Norvezsku, Ddnsku, v Srbsku, Bulharsku atd.



V Némecku i v Uhrdch jest stiedoevropsky Cas zdkonem
ustanoven i pro Zivot ob&ansky, u nds veSel do zvyku z nutné
potieby. Ponévadz Sutava jest o 45 uchylena na vychod,
mistni ¢as mél by tam byti o 456™ pokrotilejsi nez v Jindrichové
Hradcs, ale ponévadz se i v Sucavé ¥idi Casem stiedoevrop-
skym, jdou tam tedy hodiny o 45™ pozdé proti &asu mist-
nfmu. Biji-li hodiny v Suéavé dne 2. listopadu poledne,
jest vlastng 12* 45™ sttedniho tasu, pravé poledne bylo jiz
pied 45™ -+ 16™, t. j. v 10* 59" Casu stiedoevropského.

Z té piftiny nutno, abychom obdrzeli dobu vychodu, od
6" 53™ stiednfho casu odecisti 45™, takZie tam slunce vychdzf
v 6" 8= stiedoevr. ¢asu.

4. Jak dlouho je jii slunce a) dwe 21. Cervna, b) dne
21. prosince v Petrohradé nad obzorem, kdyZ v Praze wvychdzi?

Dne 21. &ervna vychdzf slunce v Petrohradé ve 2% 45™,
u nds ve 3* H6™

Z toho dalo by se souditi, Ze slunce sviti v Petrohradé
1* 11m, kdyZ v Praze vychazi. Ale tomu neni tak!

Vychdzi-li slunce dne 21. &ervna v Petrohradé, dospélo
toto mésto do bodu p,, Praha do py; nez bude v Praze slunce
vychazeti, musi Praha utiniti je§té dvdhu p, p,, ku kteréz po-
ttebuje 2% 10™, jak vycisti lze z hodinového rozdéleni.

b) Soudime-li podobné i pro 21. prosinec, shleddme, Ze
toho dne Praha vychdzl o 10™ difve ze stinu zemského neZ
Petrohrad.

TymZ zplisobem bychom seznali, Ze dne 21. fervna v Pe-
trohradé svit{ slunce jen jesté 10", kdyz v Praze zapadlo, a Ze
dne 21. prosince maj{ v Pefrohradé jiz 2 10™ noc, kdyZz v Prase
slunce zapadd.

5. Kterou zemépisnou délkw md misto, jez jest s Prahou na
tiée rovnobéice, a jemuZ dne 7. brezna nebo 5. ¥ijna a) slunce
vychdzi, b) zapadd, kdys v Praze jest poledne?

M4-li Praha poledne, dospéla, otdtejic se kolem zemské
o0sy, do polohy p,.

V tom okamziku vychazi na praZské rovnobézce misto x,
ze stinu, slunce mu vychdzi; misto z, do stinu vehdzi.

Uhel P, P, urcuje podet stupid, o které misto z, jest na
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zdpad, z, na vychod od Praky uchyleno. Tuto odchylku lze téz
vyjadiiti ¢asem, ktery uplyne, neZ misto x, bude miti poledne,
t. j. B 31

PonévadZ zemépisnd délka Prahy jest H8™, jest zemépisnd
délka mista », = 5" 37™ — b3 — 4" 39~ ¢ili 69°/,° na zdpad.

Nahlédneme-li do atlantu, shledime, Ze jest to misto ve
statu Quebek v Britické Americe.

Zemépisnou délku vyjdidfenou ¢asem mozno téZz primo
obdrzeti, nanese-li se od prazského merididnu na zdipad P P;.

Misto x, jest o tyz pocet stupid na vychod uchyleno;
jeho zemép. délka — HS™ 4 5437 =63 &ili 98%/,°.

Jest to misto v Severni Mongolit.

6. Je-li v Berling dne 15. dubna neb 27. srpna 11*/,* do-
poledne, kterémw mistu na 40.° s. §. slunce vychdzi?

Kazdé misto, jez md 11'/,* dopoledne, dospélo do polo-
méru be, jenz k této hodiné smétuje.

Rovnobézka 40.° s. & jest ona, na které jest Madrid.

Misto na této rovnobéice, jez vychdzi dne 15./IV. nebo
nebo 27./VIII. v okamziku, kdy v Berliné je 11'/," , jest y. —
Jeho zemépisnou délku obdrzime, kdyz tetivu by na rovnobézce
madridské pieneseme od berlinského polednika na zdpad. Pri-
jdeme k merididnu, jenz prochdzl Novym Yorkem, a ponévadz
zem. §itka Nového Yorkw jest o néco mdlo vétsi nez 40° jest
hledané misto jizné od tohoto mésta.

1. Vychdzi-li slunce 7.%norav Moskve, ve kterém misté na
50.° s. §. jest 6% rdno? ’

Vychdzi-li Moskva dne 7. unora z vlastnfho stinu zemského,
jest v bodu m; na 50.° s.8. md bod ¢ 6 hodin rano.

Hledané misto jest od Moskvy o uhel fecm uchyleno na
zapad; naneseme-li tento thel na zdpad od merididnu moskev-
ského, padneme na polednfk prochdzejici Prahou, a ponévadZ
z. 8. hledaného mista md byti 50° jest to Praka, jez vyhovuje
dané uloze.

8. Kterého dne zapadd slunce v Pekingu, kdyZ v Astrachanu
Jest poledne ? '

Ototi-li se Astrachan do bodu a, kdy md poledne, otoli
se Peking do bodu z, ponévadZ se otdteji stejnou thlovou rych-
losti. V tomto bodu vchdzi Peking do zemského stinu. Vedeme-li
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bodem z piimku A a uréime p¥isluiné J, miZeme z deklinac-
nich tabulek stanoviti den, kdy slunce m4 nalezenou deklinaci 0.
V tomto pripadé stotoZiiuje se pifmka 4 s 4., t. j.:

V Pekingu zapadd slunce dne 21. prosince, kdyz v Astra-
chanu jest poledne.

C. Souc¢asny vychod nebo zipad dvou i viee mist.

Mista téhoZ merididnu maji sice po vSecek ¢as poledne
soucasné, ale soutasny vychod a zdpad slunce maji jen dvakrit
rotné, a to 20. biezna a 22. z4fi, nebof jen v tyto dny slunce,
svitic kolmo na rovnik, vytvoif na zemi svételnou mez, prochd-
zejici obéma poly, stotoziiujici se tedy s merididnem.

Ve viech ostatnich dnech maji mista téhoZ merididnu sice
poledne v téze chvili, ale doba vychodu a zdpadu slunce se
mizZe znalné li§iti, ponévadZ svételnd mez vSechny merididny
zemské protind.

Z té pritiny mohou mista rizné zemé&pisné délky soucasné
vystoupiti ze stinu zemského, mohou miti soutasny vychod
slunce, ale nikdy soutasné poledne.

Chceme-li se dozvédéti den, kdy dvé mésta soutasné vy-
chdzeji neb zapadaji, ototme piimku ob& mésta spojujicf do po-
lohy vodorovné, ve které se sjednot{ s nékterou piimkou 4;
z deklinace této piimce piisluSné urcéi se z tabulek deklinac-
nich hledany den.

Jesté rychleji dojdeme cile, ototime-li patu v kolmice ze
sttedu ¢ na spojnici obou mést spuiténé do svislé ptimky P,.

Padne-li otoéeny bod v do pdsu rovnobézného A, A4’, pak
vychdzej! - dvakrit za rok obé mista soutasné, dvakrdt za rok
soutasné zapadajf.

1. Mase-li Praha a Petrohrad vyjiti soucasné ze stinu a kdy ?

Spojme obé& mésta; z ¢ spustme kolmici cv, a bod v otoéme
do polohy v,.

Ponévadz bod v, jest uvnitt pdsu 4,4, vychazeji obé mésta
dvakrdt rotn& soutasné a to kdyZ deklinace slunetni se rovnéa
dhlu cov, = —22°.

Dne 2. prosince a 9. ledna vychdzi Praha souc¢asné s Petro-
hradem, to znamend: Proni paprsky sluncéni, které wve jmeno-
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canygch dnech zacinaji ozarovati Prahu, jsow zdroveh i etrolradu
hlasateli, Ze mu nastal novy den. A piece lezi Petrolirad mnohem
vychodné&ji neZ Praha!

Dospéje-li bod v, pti otaleni do polohy v,, spojnice obou
mést podruhé jest v poloze vodorovné, ale ob& mésta jsou na
levo od svislé primky, tudiZz zapadaji, a to kdy% dcklinace slu-
neénf se rovnd T cov,, jenz jest kladny, ale absolutni hodnotou
se rovnd 7 cov, — 22%

Dne 31. kvétna a 12. ervence zapadd Praha souéasné

Petrohradem; obéma zaéind noc v tém# okaméiku.

2. Kdy vychdzeji a zapadaji souéasné Praha, Berlin a
Zahreh ?

Tato tii mésta jsou na obrazei vtéze piimce. Ototme patu
v, kolmice z ¢ na pifmku tu spu$téné do pifmky /. KruZnice,
kterou tento bod opisuje, dotykd se piimky A, jiz ptislusi de-
klinace o0 — 7°. Kdybychom otoéili i spojnici mést, pfisla by
mésta v pravo od piimky P, t. j. fetend mésta vychdzeji sou-
tasné dne 7. dubna a 4. zd¥f (0 = 7"); ale i pifmka A’; dotykd
se kruznice polomérem cv, opsané; otofendi mésta by piiSla
v levo od p¥imky P, a proto dne 2. biezna al1l.¥fjna (0=—T7")
soucasné zapadajf.

3. Muse Viden a Moskva vychdzeti soucasné?

Nemiize. Pata v, ototend do paprska F, a I°’ padne mimo
rovnobézny pds A A, deklinace by byla vétsi nez 23'/,° a po-
névadz nenf dne v roce, ve kterém by deklinace byla vétsi nez
23'/,°% nemtlze Moskva a Viden vychdzeti soucasné.

4. Padne-li pata kolmice mezi obé mdsta a otodend spoj-
nice mést do rovnob&Zného pasu A,4,’, pak jedno mésto vy-
chdzf, kdyZz druhé zapadd a naopak.

Tak pifikladem pata v, kolmice spudténé z ¢ na spojnici
Nového Yorkw s Jakutskem padne mezi obé mésta.

Ototime-li tuto spojnici do polohy vodorovné nad bod ¢,
sjednoti se s ptifmkou 4’‘,, pri ¢emZ Jakutsk je v pravo, Novy
York v levo; z toho plyne, Ze dne 22. tnora a 19. Fijna Novy
York zapadd, kdyz Jakutsk vychdzf.

Otdtime-li ddle, shleddme, Ze spojnice se téZ sjednoti
s ptfmkou 4,, ale v této poloze jest Jakutsk v levo, Novy York
v pravo.
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Dne 15. dubna a 27. srpna Novy York vychdzi, kdyz
Jakutsk zapadd.

D. Ulohy o hvézdach.

1. Jak dlouho dli Regulus nad obzorem a) v Carihradé,
b) w nds, ¢) na Spicherkach?
Priseciky témto mistim p¥isluSnych rovnobézek zemskych
s ptimkou, pti n{Z napsdno jest ,Regulus“, spoji se se stFedem
¢, nateZ pocet hodin mezi obéma poloméry, v pravo a v levo
od dvandcté hodiny poledni, urcuje dobu, po kterou Regulus dli
nad obzorem.
Sezndme, Ze
a) v Carihradé dli Regulus nad obzorem 13/,%;
b) w nds » » » » 147
¢) na Spicberkdch jest Regulus hvézdou circumpoldrni,
ponévadZ rovnobézka prochazejici Spicberky neprotindg Regulovu
ptimku A.
2. Na které rovnobésce zemské jest Sirius 8" nad obzorem?
Ma-li byti Sirius 8* nad obzorem, musi poloviéni dennf
oblouk ptislu$né rovnobézky rovnati se 4*. Spoj{me bod, jimz
vyznacena tato hodina odpoledne, se stiedem. Prisetikem n
spojnice se Siriovou p¥imkou proloZzend kruZnice jest hledand
rovnobézka, jejiz zemé&p. Siika stanovi se zndmym zpidsobem.
Zde zemépisnou §ffku netieba stanoviti, ponévadz prochazi
Petrohradem, jehoz z. §. = 60"

II. Denni a noCni oblouk slunce a hvézd.

Hodinu, kdy slunce vychdzi a zapadd, a dobu, kterou
hvézdy dli nad obzorem, lze drubym zpiisobem stanoviti na
zékladé zddnlivého otdceni slunce a hvézd kolem zemé.

Budiz v obr. 5. bod o misto pozorovaci, kruznice O jeho
obzornik (horizont), body j, v, s a # jiZnf, vychodni, severni a
zdpadni bod, » nadhlavnik (zenith), V vertikdl, M merididn
mista pozorovaciho, P svétovd osa, p severni pol nebesky, jehoZ
polovd vySka ¢, or polomér rovnfka nebeského, oblouk %,
nebo thel rok, sluneéni deklinace d.
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Piedpokldddme-li, Ze slunce v dob& dne neménf deklinace,
pak opfSe na nebeské bdni kruznici S, jejiz rovina ¢ jest kolmd
k svétové ose P.

V bodu », slunce vychdzf nad obzor, vystupuje pak stdle vys
a vySe, v k, dostoupi vrcholu, vrcholi — kulminuje zde v pravé
poledne, pak zatind klesati, aZ konetné v 2z, zapadd; do &, dospéje
o pilnoci.

o’

Obr5.

Dokud jest slunce v oblouku v,%;2,, jest misto, jehoZ horizont
jest O, osvétleno, md den; jakmile slunce pfekrocf bod z;, zmizi,
nastdvd noc.

Z té piiciny nazyvdme oblouk v k2 dennim obloukem,
2,k,v, nocnim oblowkem sluneénim, kteréZto ndzvy pieneseny byly
i na hvézdy, a¢ probihaji dennf sv@ij oblouk i v noci.

Abychom obdrzeli polovinu denniho oblouku, t. j. drdhu
v, k, v pravé velikosti, ototme rovinu ¢ kolem priméru %, &,
jako osy, aZ se ztotozni s rovinou merididnu A, jez se zde
sjednocuje s rovinou papiru.

Po tomto ototenf padne pfimka H do polohy H' | %, k,.
Oblouk v,%k, sjednoti se s kruhovym obloukem o stfedu ¢ a polo-
méru ck,, sahajicim od bodu %, az k prisetiku o, s H'.

. B*



68

Kolik stupiid obloukovych md oblouk #,v,’, tolika stupiim
se rovnd pilil dennfho oblouku.

Jest patrno, Ze k sestrojeni pravé délky dennfho oblouku
jest tfeba sestrojiti jen A\ hok, s vySkou oc, v némz 3 hoc = ¢
jest vyska polu mista pozorovactho, 3Tk ,0c = 90°—0' jest pélovd
veddlenost slunce nebo stdlice.

Toho bylo uZito v obr. 6.

Na svislou ptfmku N vztyéena v bodu ¢ kolmice P, na
té zvolen kdekoliv bod o, jenZ jest vrcholem ihld ¢ a 90°—d,
jichz jedno rameno sjednot{ se s pifmkou P. Druhd ramena
protinaji pfimku N v bodech %, a A.

W1 hod. a P K C )\ o b VIhod

rdro vecer:

~

H

BRI 7T,

5
"-‘, a

~,, ~

a,

., e
N k -
SSeae, L psee

pulnoc.

Obr: 6.

Bodem h vedme pifmku H|| P a polomérem ck, opiSme
z ¢ kruZnici S, jeZ jest obrazem dréhy sluneénf na zemépisné
§ffce @ v den, kdy sluneéni deklinace jest d.

Cdst kruZnice S nad pifmkou H jest denni oblowk, pod
ptimkou H mnocni oblowk sluneénf.

V bodu v, slunce vychdzf, v bodu a jest v 6* rdno, v k,
v pravé poledne, v b v 6* vecer, ve, zapadd a vk, jest o pilnoci.

Pifmkou H jest zobrazen horizont mista pozorovaciho.
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Slunce vykons celou drdhu S, t. j. 360° za 24 hodiny;
15° za hodinu, 1° za 4 minuty atd.

V obr. 6. jest ¢ = 50° 0 — 23%/,°.

Oblouk v, ak, nebo 3Tz = 121°; pil dennfho oblouku
rovni se 8% 4™, t.j. dne 21. éervna (0 = 28Y/,°) jest den 16" 8™
dlouhy, slunce vychdzi ve 3" 56™, zapadd v 8" 4™,

I 1ze z obr. 6. vyvoditi mathematicky vzorec pro polovién{
denni oblouk.

Je-li .
co =1,
jest
ck, = cv, = cotg J,
ch = tg @.
Z A chv, plyne:
ch _ tgo
cos (180—r) = oo, = cotg 0"

tedy

cos T = —tg @ tg 0.

Obr. 6. jest zpisobilf, bychom seznali, jak na délku
denniho a no¢nfho oblouku pisobf{ ménici se ¢ &ili, jak jevi se
délka téhoZ dne a noci na riiznych mistech povrchu zemského.

1. Zalétnéme ptedev8im v mysli své na rdznd mista po-
vrchu zemského vletnim pololeti, t.j. od 20. biezna do 22. za¥,
kdy deklinace sluneéni jest kladnd a piiberme k uvaze téz
hvézdy, jeZz jsou nad rovnikem nebeskym, majfef tudiz téz
kladnou deklinaci.

a) Pouhy pohled na obr. 6. pouluje, ze dokud p¥i kladné
deklinaci téz vy$ka polu jest kladnd, pfimka H jest pod pfimkou
P; denni oblouk jest vétsi me mocni.

Jakmile vSak se stane ¢ zdpornym, t. j. octneme-li se
v mysli na jizn{ polokouli zemské, pak nanésti jest ¢ nad
piimku P, nacdeZ denni oblouk jest mensi ned noéni.

To vSe znamend, Ze v letnim pololet{ jest na severn{ polo-
kouli zemské den deldf nez noc a Ze hvézdy s kladnou deklinacf -
maj{ "denni oblouk delS$f neZz noénf; na jiZznf polokouli zemské
jest v téze dobé den krat$f neZ noc, dennf oblouk tychz hvézd
jest men3f neZ noénf.
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b) Prechod tvof{ mista na rovniku. PonévadZ jejich vySka
p6lu = 0, sjednoti se piimka H s P; H stane se primérem,
nateZ denni oblouk rovnd se mnocnimu, necht si je deklinace
jakdkoliv.

Na rovniku jest kazdy den, kaZdd noc 12" dlouhd; kaZdd
hvézda dli 12 hodin nad obzorem, 12 hodin pod nim.

¢) ZvétSuje-li se vyska poélu, posouvd se piimka H dold;
dennf oblouk se zvétiuje.

Ty% letni den éim ddle k severu jest tim deli.

Tdé hvézda md na severnéjSich mistech delsi denni oblouk

2. Jestlize vSechny tyto tvahy letniho pololetf uinfme téz
o pololet{ zimnfm a taktéz o hvézddch, jez jsou na jiZnf polo-
kouli nebeské, kde deklinace jejich jest zdpornd, shleddme, Ze
severnf polokoule zemskd vyménila si dlohu s jiznf. Co v 1été
plati o severni polokouli, plat{ v zimé o jiZzni a naopak.

O tom netteba se ddle 3ifiti; jen tolik sludi podotknouti,
Ze zdpornou deklinaci jest nandSeti ve smyslu protivném, t. j.
dold, coz md za ndsledek, Ze pak dennf oblouk jest pod pffmkou
H, notnf nad nf.

Reseni tloh.

Obr. 6. hodf se k FeSenf tloh, pi¥i nichz nenf deklinace
pifli§ mald a zemé&pisnd Sffka pfili§ velikd, aby body %, &,
a h neptidly mimo ndkresnu.

Resenf tloh stane se zajimavym, jsou-li zobrazeny polohy
hvézd a slunce, jezse déje podobnym zpisobem, jako se v obr. 4.
stanovila poloha mést.

Misto rovnfku zemského nastoupf rovnik nebesky, misto
merididnu greenwichského nastoupf kruh, prochdzejicf{ nebeskymi
poly a bodem jarnmim, jenZ jak zndmo, jest prisecikem ekliptiky
8 nebeskym rovnfkem.

Kruh tento prochdz{ téméf hvézdou « v Andromedé, B
. v Cassiopejt a y v Pegasu.

(Vyznaéné hvézdy Andromedy a Pegasa, piibere-li se k nim
hvézda B v Pegasu, tvoi{ podobnou, jenze hodné zvétsenou kon-
figuraci, jako Veliky Viie.) '
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Rovina toho kruhu jest v obr. 7. zndzornéna paprskem P,,
od néhoz se pocitd rektascence, a to od zdpadu pfes jih na
vychod, tedy v protivném sméru dennfho otiteni nebeské béné.

Abychom piikladem wuréili polohu Aldebarana, jehoZ
deklinace 0 = 16" ,° rektascense @ = 67'/,° = 4* 30", vedme
z bodu o, piimku o K|, tvofici s p¥fmkou 7% iwhel 90°— o
= 73%,°; prisetikem K, s paprskem P’ prolozme kruZnici,
v jejimZ jednom bodu musi byti obraz Aldebarana. Bod tento

poledne.

puinoc.

Obr.7

bude prisetikem onoho paprsku 7’ ktery s P, tvofi dhel 67'/,°
Paprsek P obdrzime nejsnadnéji, odpotitime-li od F, v pravo
na hodinovém rozdélenf 4* 30™ — 67%/,".

Tym# zplGsobem stanovena byla poloha ostatnich hvézd
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i poloha slunce v rdznych dnech roénfch, jichz datum jest
u kaZdé polohy pripsdno.

Pov&imnuti zasluhuje, %e v8echny obrazy slunce jsou na
piimce E; ddle pak, Ze v kazdém bodu piimky E jsou obrazy
dvou poloh sluneénich, jeden pro kladnou, druhy pro touz, ale
zdpornou deklinaci. ‘

A. Priklady o slunei.

1. V kolik hodin wvychdzi a zapadd slunce 1. kvétna a
11. srpna nebo 7. nora a 3. listopadu mna 10.° severni i jidni
Strky ?

Bodem, ve kterém je slunce v danych dnech, proloZme
kruZnici a priseciky jejimi s horizonty danych zemépisnych Siiek
vedme poloméry, které na rozdéleni hodinovém stanovi dobu,
kdy slunce vychdz{ nebo zapadd. Pro dni zimniho pololeti, kdy
deklinace slunelnf jest zdpornd, denni oblouk slunec¢nf jest pod
horizontem, bod yychodu v pravo, zdpadu v levo.

Obdrzime tyto vysledky:

Slunce Slunce
, vychdzi:  zapadd:
10° s, 1./V., 11./VIIL, v 5" 49m, v 6" 11=;
10° j., » v 6" 11™, v b* 49m;
10° s, 4./1L, 3./XI, v 6* 11™, v b* 49m;
10° j., » v b* 497, v 6" 11™.
2. Kterého dne vychdzi slunce v Kairu (p = 30") v 5% 25m2
Bod, jimZ vyznalena jest tato hodina, spojme se stiedem
a prise¢ikem ! s horizontem 30.° s. 8. prolozme kruZnici, jez
urcuje pifslugné d'; v deklinaénich tabulkdch najde se den.

Zde prochdzi kruZnice polohou slunce dne 1. kvétna
a 11. srpna, kterézto dva dni vyhovuji iloze.

Dne 1. kvétna a 1l. srpna vychdzf slunce v Kairu
v Dt 25™,

3. Kde vychdzi slunce dne 21. Cervna v 5* rdno?

Bodem, kterym jest vyznaéena poloha slunce dne 21, tervna,
vedme kruZnici, jez protfnd polomdér sméfujici k pdté hodiné

Zem. §fFka: Datum:
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rannf v bodu »; horizontem, jenZ prochdzf timto bodem stanovena
jest zemépisnd 3ftka ¢, zde 30°

4. Kde jest nejdelsi den (21. éerven) jen 6'/,* dlouhy?

Slunce vychdzi v 9'/,* rdno. Ostatnf jako v piikladé
predeslém. Na 60.° j. $.

5. Jak dlouhy jest nejdelsi den na 50.° 7. §.?

Nejdel§f den na jiZni polokouli jest 21. prosince, kdy
0 = — 23'/,° Je-li deklinace zdpornd, pak dennf oblouk jest pod
pifsluSnym horizontem. Slunce vychdz{ ve 3 H6™, zapadd v 8* 4™,
tedy v tyZ Cas, jako u nds 21. Cervna.

Na 50.° stupni j. $. jest 21. prosince den tak dlouhy, jako
w nds 21. éervna: 16™ 8.

B. Denni a no¢ni oblouk hvézd.

1. Jak dlouwho jest Aldebaran nad obzorem na 40.° s. $.,
Jak dlouho na 40.° j. 8.2

Aldebaranem proloZzme kruznici, jeZ protind horizont 40.°
s. §ifky v bodech «, a a,; poloméry téchto bodid smétujf jednak
k pdté, jednak k sedmé hodiné rannf; pil denniho oblouku
rovnd se 7% cely 14* Na 40.° j. & rovnd se denni oblouk
Aldebarana 10

2. Na které zemépisné Sirce jest Pollux jen 8'/,* nad
obzorem ?

M4-li byti hvézda jen 8/, nad obzorem, musf pil dennfho
oblouku rovnati se 4!/,

Prisetikem drdhy, kterou opisuje Pollux, s polomérem
sméfujicim k 4/, hoding odpolednf, vedme pifmku vodorovnou,
jez stanovi zemép. Sfiku ¢ — — 40°.

3. Kterd hvézda jest w nds 15" 20™ nad obzorem?

Bodem %, v némZ horizont 50.° s. 8. protind polomér
sméfujici k bodu 7* 40™ veler, proloZme kruZnici, jiZz jest
stanovena pifsludnd deklinace. VSechny hvézdy, jichz obrazy jsou
na této kruZnici, jsou u nds 15* 20 nad obzorem; jednou
z nich jest Arctur. :

C. Vyehod, zdpad a kulminovéni hvézd.
V kolik hodin vychdzi a zapadd hvézda e v Andromedé dne
12. kvétna na 60.° s. 3.2
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Uhel, sevieny poloméry prochdzejicimi jmenovanou hvézdou
a sluncem, rovnd se rozdilu rektascensi obou stdlic.

Médme-li za to, Ze tento rozdfl po cely den se nemén,
bude tak veliky i tenkrdt, aZ a« Andromedy na své dennf drdze
dospéje do polohy e, ve které na 60.°s. 8. vychdz{; slunce dospé&je do
$,, pii temz Pﬁ”l = }ég\P'z.

Ale slunce jest v bodu s, v 10* 36™, a proto vychdzf
o« Andromedy dne 12. kvétna na 60.° s. 8. v 10" 3b™.

Zapada-li hvézda e« v Andromedé na 60.° s. §., jest v bodu
o,, slunce soutasné v s, (rozdfl rektascensi zase tyz) v 6* bHom™.

2. V kolik hodin vychdzi w nds Pollux dne 31. kvétna ?

Vychdzi-li u nds Pollux, jest v bod® p,, ale slunce téhoz
okamziku jest v bodé s,, kamZ dospé&je v 6" 40™ rdno. I zde ob-

drzeli jsme polohu slunce, utinivie 143\1)4 = }?P4.

3. Na kieré zemépisné Sirce zapadd Arctur dne 21. éervna
o pilnoci?

Dne 21. cervna jest slunce o pal noci v bodu s,, Arctur
v bodu a,; (PP, = P\, P).

Bodem a, prochazi horizont, jemuZ piislu$f hledand zemé-
pisnd sfika, zde 57° j. &

4. Kterého dne kulminuje Deneb a) v poledne, b) o pilnoci?

a) Kulminuje-li hvézda v poledne, kulminuje soucasné se
sluncem; jeji rektascense se musi rovnati rektascensi slunecn,
préavé tak, jako dvé mista na povrchu zemském majf soutasné
poledne, maji-li touZ zemépisnou délku. Najdéme v tabulkdch,
kdy m4 slunce tak velkou rektascensi jako hvézda; toho dne
kulminuji soutasné. Z obrazce jde na jevo, Ze tomu tak dne
27. ledna.

b) Lisi-li se zemépisnd délka dvou mist o 180° m4d jedno
misto poledne, kdyZ ve druhém misté jest pllnoc. Lisi-li se
rektascense sluneénf a hvézdnd o 180°% m4 hvézda poledne
(t. j. kulminuje), kdyZ slunce md pilnoc. ,

Rektascense sluneéni a Denebova lisi se, jak z obr. 7. plyne,
o 180° dne 31. &ervence; toho dne kulminuje Deneb o pilnoci

5. V kolik hodin kwlminuje Denebola dne 11. srpna?

Kulminujicf Denebola jest v bodu d,, slunce v bodu s, a to
ve 2% 20m.
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6. Na které rovnobéice a) vychdei, b) zapadd Arctur
a Denebola soucasné?

Otoéme spojnici S obou hvézd do polohy vodorovné
jednou pod bod ¢ (S,) podruhé nad né&j (S,). Takto otocend
spojnice stane se horizontem, jemuZ p¥islusf uréitd zemépisnd
§itka ¢, jez vyhovuje tdloze. Zde jest ¢ = T1°

Je-li otofend pfimka v poloze S,, jsou ob& hvézdy v levo
od pifmky P,, obé vychdzeji; z toho plyne, Ze na 71.° s. & obé
hvézdy soulasné vychdzeji; (snadno se moZno presvédéiti, Ze
soucasné tam nezapadajf). ‘

Je-li ototend ptimka v poloze S,, jsou ob& hvézdy v pravo
od pifmky P, svislé, soutasné zapadaji. Jest to na 71.° j. §.

1. Na které zemépisné Sirce Pollux zapadd, kdyZ Algol
vychdzi?

Otoéme pifmku, spojujici ob& hvézdy do polohy vodorovné
pod bod ¢, coZz se nejsnadnéji stane tim, Ze otolime patu v,
kolmice, z bodu ¢ na spojnici spuSténé, do pfimky svislé do
v, a v,. Algol prijde v levo, Pollux v pravo od pifmky P,.
Algol vychézi, Pollux zapadi.

Jest to na 49.° s, §.

Na 49.° j. 8 Pollux vychazi, kdyz Algol zapadd.

8. Kde wvychdzi Aldebaran souéasné se sluncem dne 10.
¢ervna ?

Resenf jako v pi. 7. Na 55.° s. & soutasné vychdzeji,
na 55.° j. & soucasné zapadajf.

10. " Kde wvychdzi slunce dne 21. lervna, kdyZ Arctur
zapadd ? '

Spojnice Arctura se sluncem (21./VI.) otolena jsouc do
polohy vodorovné, sjednocuje se s horizontem 5H0° s. §., kteryz
vyhovuje tloze. Dne 21. Cervna vychdzi Arktur na 50.° s. $.,
kdys slunce zapadd. Na 50.° j. §. Arctur toho dne vychdzi, kdyZ

slunce zapadi.
(Pokméovﬂnf.)
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