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. potnou se od sebe rozbihati, jako by je vitr rozdul. Zndm4d
skoumadla presvédéi nds dile, Ze oba jmenované kovy jevi
protivné updleni a sice zinek kladné, jako jest elektiina skla
a méd zdporné, shodujicf se v ucinku s elektfinou pryskyfice.

- Mnohonasobnym opétnym dotykinim obou téchto kovi, oddélo-
vanfm jich od sebe po kaZdém dotknuti a prikladinim pak
jednoho z nich na desku hustice citlivého elektrojevu podafilo
se Voltovi lesklé jiskiicky jako se svodice obecné elektriky
vyvijeti. :

Témito pokusy bylo v pfi¢iné ptivodu galvanickych vyjevi
vie povédéno a buzeni elektfiny vespolnym se dotykdnim dvou
riiznorodych kovii viadéno do seznamu pravd silozpytnijch, ne-
popiratelné utvrzenych. Zbyvala na nejvys jesté jedna tuzba,
vypétrati prostfedky jednoduché, jimiz tento novy druh elektfiny
by bylo lze dle ptfani sesilovati. Prostfedky tyto jsou davno
jiz v rukou silozpytch a komu maji za né dékovati? Jediné
divtipu  Voltovu, —

(Dokonceni.)

Piehled novéjsich pokroki v astronomii,
Sepsal
‘Dr., A. Seydler
(Pokragovinf.)

2. Vyzkumy teleskopické na povrchu slunce.

Pozorovidni slunce neni tlohou tak snadnou, jak by na
prvnf{ pohled snad se zddlo; bylo jiZz podotknuto, Ze Galile:
“odvahu svou zirati Heliovi v tvd¥, pykal oslepnutfm. I museli -
zdhy astronomové pomysleti na to, kterak by zrak sv@j chrénili
pred Zhoucfmi paprsky slunce.

Co velmi jednoduchy spilisob pozorovani vyskytnula se
projekce, kterouZ upottebil nejprvé Fabricius. Pomoci daleko-
“hledu mize se obraz slunce na bflou desku promitnuty znacné
zvétsiti, pfi CemZ dalekohled kond tytéZ sluzby jako slunecny
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drobnohled. S prospéchem uZivi se tohoto spiisobu posud v tom
piipadé, kdy chceme povrch slunce, skvrny a fakule na ném se
vyskytujfci, okresliti, aniZ by se nim jednalo o nejvétsi zevrub-
nost. Ostatné lze pomoci vjtecného dalekohledu i velmi jemné
zvldStnosti skvrn timto spiisobem pozorovati, jak Secchi v Rimé
dokazal, zhotoviv Cetné a vytetné vjkresy skvrn pomoci projekce.

Lec nejjemnéjsi predméty na slunci lze postihnouti pouze
pi{mym nidzorem pomoci dalekohledu a tu zvolena nejprv od
Scheinera k seslabenf paprski slunecnich barevnd skla. Zéhy viak
poznany vselijaké vady jich upotfebenf; zejmena praskaji velmi
snadno skla ona za vlivu Ziru sluneéného v ohnisku soustredé-
ného, ohroZujice takto zrak pozorovatele. I navrhl a upotiebil
W. Herschel misto skel tekutiny barevné (na pi. inkoust vodou
rozfedény) le¢ tu opét v nich povstalo ndsledkem Ziru prou-
déni tak silné, Ze tim ptesnost obrazu valné trpéla. Nékteif
umistili v dalekohledu desku opatifenou malym otvorem (dia-
fragma) le¢ tu byl opét ohyb svétla na tkor presnosti obrazu.
Dawes navrhuje proto, drZeti desku opatfenou velmi malym
otvorem mezi okularem dalekohledu a okem, ¢imZ se hledisté po-
zorovatele sice znacné zmensf, za to viak oko chrani a detaily
jasné&ji vystupuji. J. Herschel hledi oslabiti paprsky slunecni
nékolikerym odrazem; a kone¢né vynalezen od Spirera a Ca-
vallertho de Monza okular polarisujici, kde se miiZe intensita
svétla sluneéného pomoci dvojiho odrazu a libovolného naklo-
néni obou rovin odrazu libovolné oslabiti. Takovy okular pola-
risujici jest nyni nejlepSim prostfedkem k pozorovini slunce,
jednu vadu vSak ani on nembZe odstraniti: v dalekohledu oh¥iva
se totiz vzduch a vznikd riizné proudéni v roufe uzaviené,
které jest na Skodu presnosti obrazu. V tom ohledu jest zase
nejlepsf dalekohled, jehoZ objektiv jest pokryt jemnou bldnou
stifbrnou, kterd svétlové i teplové paprsky propousti v miie
tak nepatrné, Ze neni tieba obdvati se ni ptilisného otepleni ni
pHlisného svétla. Takovyto Foucaultéw dalekohled méa vSak opét
tu vadu, Ze jej nelze upotifebiti neZ ku pozorovani slunce, Ze
jest tedy pro ostatn{ Gcele astronomické potieba nového daleko-
hledu, ¢fmZ se oviem ndklad zdvojndsobni.

V nejnovéjsi dobé zaveden pro pozorovini slunce s vel-
kym tspéchem tieti splisob: fotografovdni. Zikladni mySlénka
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jest tatdZ jako pii projekci; zvldstniho upraveni vSak vyZaduje
okolnost ta, Ze smi ozdteni desky chemicky piipravené trvati
jen velmi kritkou dobu (y3s— ¢ sek). K tomu tuéeli jest
umfsténa mezi okularem a fotografickou temnici (kterda se k da-
lekohledu ptisroubuje) deska opatiend malym otvorem, ktera
z pocatku takovou md polohu, Ze zamezuje piistup paprski
slune¢nich, do temnice. V ptihodném okamziku poSine se deska
pomoci péra velmi rychle ve sméru kolmém k ose dalekohledu,
_pri CemZ maly otvor, jimZ jest opatfena, propousti na okamzik
paprsky sluneéni na desku preparovanou. Pomoci dalekohledu
takto upraveného, jejz nazval fotoheliografem, zhotovil Warren
De la Rue s prispénim Balfoura Stewarta a Lowyho na hvé-
zdatsko-meteorologickém ustavu v Kew v letech 1862—72 2778
obrazli, jez tvoif nanejvys vzdcny materidl pro studium slunce.
Chromatické tchylce vyhnul se Warren de la Rue upotiebiv
dalekohledu zrcadlového, kdeito Rutherford v Americe ji od-
stranil zhotovenim dalekohledu, jehoZ skla jsou brousSena se
zvlastnim zietelem na paprsky chemicky plsobivé (paprsky nej-
véts{ lomivosti), tak Ze se dalekohled ten hodi k fotografovéani,
ne viak k pozorovani slunce, Obr. 1. zhotoven jest podlé
takové fotografie slunce.

Sférickd odchylka nemohla vSak ani tim ani onym spé-
sobem odstranéna byti, i jest tudiZz fotografie slunce takto zho-
tovend bud v prostied neb na kraji ponékud nejasnd. Tomu
vyhnuli se alespoir z velké ¢asti ti, ktefi jako Porro v Pafizi,
obraz slunce v ohnisku objektivu utvofeny ptimo fotografuji.
Pii vzdilenosti ohniskové 14 metri mé obraz slunce primér
= 127== a miZe se jesté znamymi prostiedky zvétsiti. OvSem,
7e jest k platnému fotografovan{ pfi tomto spisobu zapotfebi
dalekohledd ohromnych rozmeérd. ,

Pristoupime-li nyni k otdzce, co doba nejnovéjsi, ozbrojens
stroji tak mohutnymi a prostredky tak rozmanitymi, o slunci
nidm objevila, toz bude odpovéd zniti: velm: mnoho a piece zas
velmi mdlo.

Abychom této odpovédi a zvlast druhé casti jeji rozuméli,
uvazme, o¢ se pfi pozorovanf slunce jednd. Slunce jevi se nim
co kulatd deska v Ghlu 32 minut. Sttedni vzdalenost jeho od
zemé obnds{ 23150 polomérd zemé, neb 148 miliond kilometrd,
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neb 20 miliond mil. Skutecny pramér slunce jest 108 vétsi nez
primér zemé a obmdsi 1429500 kilom. neb’ 193000 mil.; asi
1260000 kouli velikosti nasi zemé bylo by zapotiebi k vyplnén{
prostoru sluncem zaujatého. Oblouk na povrchu slunce jeviel se
z nasi zemé v thlu jedné sekundy ma délku 715 kilom. neb
96 mil; uvazime-ti nynf, Ze predméty majici . sekundy roz-
méru v jednotlivych smérech, nejlepsimi dalekohledy teprv stézi
se stdvaji viditelnymi, a Ze tudiZz plochy na slunci tak velké
jako Cechy jsou pro obmezené nazirini nage témé¥ ni¢im, po-
- chopfme pak sprivnost tvrzeni, Ze v jistém ohledu velmi malo
o slunci vime a i budoucné védéti budeme. U porovnini s vé-
domostmi naSich ‘predchiidett jsou viak opét vysledky novéjsi
doby velmi velké, ano v mnohyeh ohledech netusené.

Povrch slunce, jak se ndm jevi dobrym dalekohledem,
neni stéjnomérné svétly, nybrz zrnity, skladaje se z neséfslnych
svétlijch zrnel (vrasek, wrinkles, jak je Herschel nazyvd) a tma-
véjsich teéek ¢ili pdr (v. obr. 1.)

Obr. 1.

O téchto zrnkich zmiiuji se vsichni celnéjsi pozorovatelé;
v nejnovéjsi dobé se viak Nasmyth domnival, Ze jest oprivnén
prohldsiti svd pozorovani onéch zrnek za novy vyndlez. Tvrdil
totiZ, ze se povrch slunce sklidd z ohromného mnoZstvi svét-
1ych, podlouhle-vejéitych ttvard podobajicich se vrbovym listéim,
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jez jsou ve vSech moznych polohdch rozptyleny a doddvaji slunci
v dalekohledech slabsich onen rdz zrnity. Lezi na povrchu slunce
zcela nepravidelné vyjma na kraji skvrn, kdez jsou v faddch
ku stfedu skvrn smétujicich uspofdddny (v. obr. 2.).

Obr. 2.

Nihled Nasmythiv zavdal piiéinu k hdadce dosti tuhé.
Nékteri pridali se k nému, tvrdice, Ze se zde skutecné vysky-
tuje novy vyndlez; zejmena J. Herschel (syn W. Herschela),
jenZz mezi jinym pravi: ,Nad miru urcity tvar onéch predméti;
na ptri¢ druhych leZi: vSechny tyto znaky se naprosto nesro-
vndvaji s predstavou, Ze by to mohly byti litky tekuté, vzdusné
neb na splsob oblakdt utvotené. Nezbyvd nic neZ povaZovati je
za oddélené, od sebe neodvislé kusy neb desky majici do jakési
miry vlastnosti pevnych téles .... A tyto desky, necht jsou cokoli,
jsou patrné zdrojem svétla a tepla slunecného; tak Ze z toho
stanoviska je miiZeme povaZovati za organismy zvld$tniho a podivu-
hodného druhu ...*“ .

Tento ponékud dobrodruzny ndzor, jenz v onéch zrnkich
~ na sta kilometrd dlouhych spatfoval obrovské diatomaces, byl
od jinych popirdn a konecné také piekonin, aneb alespon na
pravou miru uveden. Huggins popird jich zvlastni proplitdni se
a tudiZ rozdil toho, co Nasmyth pozoroval, od diivéjsich pozoro-
vani, zejmena stariiho Herschela. Dawes téZ rozhodné tvrdi, Ze
ona zrnka jsou tvaru nejrozmanitéjiiho, malokdy podlouhlého.
Jediné u skvrn se zrnka ta prodluZujf, k ¢emuZ se pii popisu
skvrn vrétime. Nyn{ ustdlil se ndhled ten (Lockyer, Secchi), Ze
jsou ona zrnka vrchole nepravidelné utvofené svétlé latky tvorict
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povrch slunce, t. zv. fotosféry, jichZ svétlo prochizejici mensi
vrstvou atmosféry sluneéné méné se pohlcuje, ne¥ svétlo ostatni,
ponékud hlubsi fotosféry. Pohled na kupy oblaki s vysokych
hor miize slouZiti co obraz zrnitého povrchu slunce.

Z nejmensich tmavych tedek vznikaji rozifienim malé skvrny,
pory, a z téchto dalsim rozsifenim skvrny. Obr. 3 poskytuje
ndm typicky tvar pravidelné skvrny p¥i klidném rozvoji. Vidime
zde penumbru, kterd &inf dojem, jakoby svétld litka fotosféry
po mirném svahu v dlouhych pruzich do tmavéjsich stinu zasihala.
Pruhy fotosférické latky jsou primérné nahote i dole stejné Siroké,
tak Ze penumbra okolo stinu jest svétlejsi nez nahote Stfn sdm
neni tak stejnomérné tmavy jako na obraze, nybrz vyplnén svétlej-
Simi pruhy, mlhovymi zdvoji, a opatien, jak nejprvé Dawes po-
zoroval, velmi tmavym jédrem (nucleus). V tplné skvrné mizeme
tudiZ rozezndvati: penumbru, umbru, a jidro.

Obr. 3.

Spésob, - jakym se skvrny wvyvinujf, jest prerozmanity;
nékteré vzniknou téméf okamzité, u jinych jest zapotfebi néko-
lik dnf k dplnému vyvinuti, Vzdy predchdzi pied vznikem velké
skvrny patrny pohyb ve fotosféte, ktery se jevi tu tvoienim se
fakulé, tu vznikdnfm éetnych pér, jeZ sem a tam se pohybuji,
aZ jedna z nich nabude pfevahy a v skvrnu se zméni, Tak kli-
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dny jest viak pribéh jen pii tvoieni se skviny pravidelné (obr.
3); Jjindy byvd cely rozvoj mnohém bouilivéjsi. Vizme, kterak
Secchi *) popisuje vznik a dalsi pribéh skvrny vyobrazene na
obr. 4. a 5.

Obr. 1

,Dne 28. éervence 1865 nejevilo se nic zvlgitniho, a jests
29. nespatiil* jsem neZ tfi-Cerné tecky; nemélo jsem byl tudiz
30. cervence v. 10 hod. rdno prekvapen, kdyZ jsem spatfil v pro-
.’'stied slunce ohromnou skvrnu, majici primér 76 sek., €ili vice
nez Ctyrykrdt tak velky jako primér zemé. V .prostfed skvrny
‘jevila se kupa svitici latky v pohybu zddnlivé virivém. V levo
u a jevil se ohromny zejicf otvor, kolem néhoZ ohnivé jazyky
plapolaly ; nahofe u b byl druhy tmavy stied, mensi a na hotej-
$fm kraji ostfe omezeny, na dolejSim- ¢etnymi malymi plameny
~ obkliceny. V. pravo u ¢ opét veliky zejicf otvor, jenZ byl napl-
nén ohnivymi jazyky a odtrZenymi pruhy svételné 1itky. Konecné
jevil se u d Ctvrty stied, jehoZ okoli poskytovalo pohled tak
chaoticky, Ze nelze jej vypsati ... Vse ve skvrné nalezalo se
v pohybu nanejvy§s rychlém a bouiflivém. Vykres zhotoven byl

*) Secchi: Le Soleil. Paris 1870
Secchi-Schellen : Die Sonne. Braunsehweig 1872,
Dilo Secchi-ho jest jednim z ptednich pramenit pro studium slunce.
Casopls math. » 5
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v dobé co moznd kritké, le¢ sotva byl dokonéen, a jiZ poskyto-
vala ¢dst nejdiive kreslend pohled zcela jiny.“

»Druhého dne byl se pohled na skvrnu iiplné zménil (v. obr.
5). Posud lze ponékud poznat ony Ctyry hlavni stfedy. Prohlu-

Obr, 5,

ben b jest zcela zietelné naznaCena a od velké propasti ¢ svét-
lym mostem z obycejné fotosférické liatky oddélena; otvory «
a d jsou jesté spojeny, ale zietelnéji naznaceny; prostiedni svétla
hmota jest na délku roztaZena a upomind na pdsmo baviny.
Délka skvrny se téméfr zdvojnasobnila a obnasela 147 sekund.
V dalS§im pribéhu oddélily se ony stiedy od sebe vyvinujice se
vidy vice; prostor, jenz je délil, byl pokryt malymi, od sebe
oddélenymi skvrnami. Je§té 27. srpna, tedy po jednom otoceni
se slunce, byly skvrny a, b, ¢, d naznaCeny; 17. zifi, po dru-
hém otoceni, nebyly vidét le¢ péry a fakule; konecné po tretim
-otoCeni nezbyla ani stopa mohutného tohoto rozruSeni povrchu
sluneéného.“

Ackoli tak rychlé zmény ve skvrndch, jaké jsme pravé
seznali, jsou jiz ponékud neobycejné, toz mime piece doklady
pro zmény jeSté ndhlejsi. Wollaston vidél, kterak skvrna v né-
kolik ¢dsti se rozpadla; W. Herschel jednou na okamzik odvrgtil
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pozornost svou od skupiny skvrn, a kdyZ opét se na ni chtél
podivati, skupina byla jiZz zmizela!

Rozméry skvrn jsou velmi rozlicné, od nejmensich tmavych
teCek pocinaje az k ohromnym skupindm, jaké jsme pravé blize
seznali a proti nimZ i rozméry naSi zemé se stdvaji nepatrnymi.
Nejvétsi skvrna, historicky zarucend, objevila se v r. 1858; délka
jeji obndSela asi 30000 zemép. mil, a osmnict kouli tak veli-
kych jako naSe zemé bylo by se mohlo sefadit podél skvrny té.*-)

Co se podrobnéjsiho pozorovani skvrn tyce, tu budiz prede-
viim uveden spisob, jakym svételnd (fotosférickd) latka slunecnd,
tvofici v penumbie svétlé paprsky neb proudy, do tmavého jadra
zasdhd. Jediné zde 1ze mocnymi dalekohledy s tplnou jistotou .
pozorovati onen rozklad svételné litky v podlouhld zrnka,
o némZ Nasmyth tvrdil, Ze se vyskytuje na celém povrchu slunce
(obr. 2).-Zrnka ta neziidka se odtrhuji od kraje penumbry a bud

hned se rozpoustéji, jako cukr ve vodni pafe (Chacornac), bud
Ohr, 6

plovou na splisob oblakii pies umbru, aZ teprv ve vétSi vzda-
lenosti od kraje se rozplynou.**) Priimér jejich udivd Secchi na
*3) Proctor: The Sun: ruler, fire, light and life of the planetary system
1872 (p. 234). Spis ten jest vyteénym sestavenim novéjsich vyzkumd.
*¥) Lockyer: Contributions to Solar Physics 1874 (p. 28). Obsirny spis,

. ! 5*
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Y, az Y[, sek., i jest pochopitelno, Ze predméty tyto, velké jen
asi jako Cechy, pozorovati méZeme pouze za velmi-piznivych
~okolnosti atmosférickych a dalekohledy nejdokonalejSimi. -

Nékdy seradi se zrnka ta pies celé jadro, tvofice mosty,
‘jak vidéti miZeme na obr. 6., kterjZ ndm ptedstavuje velmi
zajimavou skvrnu, pozorovanou 14. dubna 1869. Most ve vétsi
umbfe jest utvofen ze dvou rovnobéZnych fad svétlych zrnek,
kdeito druhy zna¢né zakiiveny most (v pravo) ze souvislé foto-
sférické litky se skldadd a nad tmavou propasti vznaSeti se zdd.
Nékdy byva takovy most cdstecné prerusen, jak na pk. na obr.
3. spatiujeme.

Velké . skviny prozrazuji v nitru svém nezifdka prudké
'vitivé pohyby. Nejkrasnéji pozorovin ukaz ten b. kvétna 1854
(v obr. 7.), kdy litka fotosférickd tvorici ¢dst penumbry v prou-

Obr. 7. .

dech zivitkovitych uspofiddna byla; tkaz ten trval jen dvé
hodiny, nadez tdplné zmizel, z cehoz souditi moZno na ohromné
prevraty, jichZ jevistém byla skvrna pozorovand. .

Proudy ldtky fotosférické, vyskytujici se v penumbie, tvofi
nékdy téz jednotlivé skupiny- rovnobéinych svazkdl, ¢imZ nazna-
Cena jsou riznd proudéni v rozlicnych vySkdch ustfedi, v némz
‘svazky ty se vzndsejf. Takovou skvrnu pozorovanou 9. dubna

jenz obsahuje dilem vSeobecné piehledy novéjsich baddni, dilem

samostatnd pozorovani Lokyerova. Spisy Secchi-Gv, Proctoriv
a Lockyerv byly hlavnimi pomfickami pii sestaveni téchto ¢ldnki.
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- 1870, spatiujeme na obr. 8.. Zde vidime dva proudy, jichZ
sméry se kfiZuji v Ghlu témét pravém. TyZ obraz ukazije ndm
zdroven rozdil mezi ne zcela tmavou, mlhavymi zdvoji riznych
tvarl vyplnénou umbrou a zcela tmavym, na nékolika mistech
se -vyskytujfcim jéddrem. Oném mlhovindm v umbfe vénoval
Secchi velkou pozornost; shledal, Ze jsou mnejvice barvy. rizové

a Ze vznikaji - Gasto rozptymutim se svétljch zrnek penumbry a

porovnivd tato zrnka ‘s kupami (cumulus) v atmosféfe nasi,

ony Y{WO_]G pak se rasam?i (beruskaml cmus)
. Obr.

Nejblizsi okoli skvrn sklada se obycejné z fakuls, pii ¢emz
tyto se primérné castéji vyskytuji za skvrnow, t. j. na levé
(vychodni) strané. Kdyz fakule obklicuji celou skvrnu, ¢inf tato
zv1asté blize kraje slune¢ného, tplné dojem nélevkovité pro- .
hlubné *¢ili krateru, jak vidime na obr. 9., predstavujicim skvrnu
pozorovanou 29. cervna 1866. Zde stojime pied dileZitou otdz-
kou: jsou skvrny skutecné, jak Wilson prvni vyslovil, prohlubiny
¢i ne? Vétsina nyni Zijicich pozorovatelii rozhodla se pro the-
orii Wilsonovu, zejmépa astronomové anglicti, vlasti a francouz-
Stf. Na zdkladé cetnych fotografii slune¢nych provedena v An-
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glicku peclivd diskusse,*) a shledino, Ze z 605 pfi kraji po-
zorovanych skvrn 456 svédéi rozhodné ve prospéch Wilsonovy

Obr. 9.

theorie, jen 74 proti ni, a 75 ptipadd Ze jest neurcitych. Vy-
sledky, k nimZz De la Rue, Stewart a Loewy dospivajf, jsou
nésledujfef :

1. Umbra skvrny jest bliZe stiedu sluneénému nezli pen-
umbra, ¢ili umbra leif pod penumbrou.

2. Skvrna co celek, tedy penumbra s jadrem, jest Gkaz,
ktery jest umfstén pod hladinou sluneéni fotosféry.

S ndzorem tim souhlasi ve Francii Faye, v Italii Secchi
a jinf; stoji vSak proti nému zdvaZnd autorita Spirerova. Tyi
pilny pozorovatel pripouSti na nejvyS platnost tvrzeni, Ze pen-
umbra jest nad jadrem, popird vSak rozhodné, Ze by nés lkazy
pozorované nutily predpoklddat, Ze skvrna co celek jest pod
hladinou slunce. — Otédzka zde probirand mi pro dalif rozvoj
nadich védomosti o slunci velkou diileZitost, nebof od rozfeseni
jejiho zdvisf, mame-li si skvrny myslet co prohlubiny v svétlejsf
litce fotosférické, aneb co oblaky, 8kviry aneb tomu podobni
temnd télesa, plovouci v Zirném mofi sluneéného povrchu.
JelikoZ bude rliznym theorifm o slunci a jeho povaze vyneSe-
pym zvléStnf oddfl vénovan, nechceme se zde, kde se ndm jednd
o stifzlivé vyliCenf faktickych pomérii na zdkladé pozorovéni
tplné zjisténych, u zdhadného toho predmétu déle zdrZeti.

BudiZ konecné vzhledem k svétlosti skvrn podotknuto,
7e jen kontrast je tak tmavymi ¢inf, Ze vSak skuteCné vyzafuji

*) Warren De la Rue, Balfour Stewart a Benj. Loewy: Researches on
Solar Physics, 1865
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velmi silné svétlo, coZ zjisténo zejména porovndnim s uplné
tmavou deskou mésice pii zatméni slunce, neb s rovnéz tak
tmavou deskou Merkura neb Venuse pti priichodu pted sluncem.
Pravi jeden pozorovatel slunce, Ze kdyby skvrny samy o sobé
pldly na obloze, lesk jejich by se mdlo rozezndval od lesku
samého slunce.

Skvrny nevyskytuji se ani na vSech mistech povrchu slu-
necného ani ve viech dobach v stejném mnozstvi; i podafilo se
vypatrati v ohledu tom zajimavé zdkony. Co se nejprv vzniku
skvrn na povrchu slunce tyce, shledali jiz prvni pozorovatelé,
7e se skvrny obyCejné vyskytuji ve dvou pdsmech po stranich
rovnfka sluneéného (,krilovskd pasma“). J. Herschel uréil na
zékladé Cetnych pozorovini, Ze se obé pasma rozklidaji od 8°
do 35° sev. a jiz. &ffky.*) Nejvice vSak vyniknul v rozboru otd-
zek sem spadajicich Carrington, ktery od r. 1853 do 1861 dlou-
hou Fadu peclivych pozorovdnf a méirenf provedl a dikladné
diskussi podrobil.**)

S rozdélenim skvrn na povrchu slunce souvisi téZz otizka
po rotaci slunce, kterou mazZeme jen pomoci pohybu skvrn sta-
noviti. Od nejstarSich dob (nejprvé od Scheinera) byla doba
otdceni slunce stanovena asi na 25'/, dne, sklon rovnika slu-
necného k ekliptice asi na 7° a délka jeho uzlu, t. j. vzdile-
lenost bodu, v némz priatrez rovnika a ekliptiky oblohu protina,
od bodu jarniho, asi na 70° Vysledky jednotlivych pozorovateld
od sebe se vSak znacné liSily, coZ zavdalo pravé Carringtonovi
podnét otdzku tu dikladnym spéisobem roziesiti. Nésledujici jest
trest vysledki od ného obdrZenych:

1. ,Skvrny vyskytuji se ve dvou, vzhledem k rovniku ne
zcela soumérné poloZenych pédsmech, asi mezi 10° a 30° sfiky
severni a jiZzni.“ Ve vétsich Sfikach jsou skvrny velmi vzécné,

*) J. Herschel: Results of astronomical observations made during the
years 1834-—1838 at the Cape of good Hope 1847. — Vzhledem

k hofej§imu udéni sifek budiz podotknuto, Ze lze povrch slunce na

zékladé jeho rotace rozloZiti v podobnou soustavu (heliografickych)

délek a siiek, jakd délf povrch zemé.
**) R. Carrington Observations of the Spots on the Sun from 9. Nov.

1853 to 24 March made at Redhill. 1863. Krésné dflo to jest opa-

tfeno 166 tabulemi znézorfiujicfmi povrch slunce v jednotlivych perio-
déach rotacnich,
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a skvrna pozorovand r. 1846 v Sifce sev. 50° méla nejvéts{ za-
rucenou vzdalenost od rovnika. Roziftenéjsi jsou fakule, jez
1 na polech sluneénych byly pozoroviny, vsak i ty jsou Cetnéjsi -
-a vyznaénéjsi v pasmech skvrn.

2. ;Rychlost oticeci slunce neni na kazdém 1ovnobémfku
‘stejnd, na rovniku.jest nejvétsi, a ubyva ji postupem k polim
- stdle.“ Dulezitd véta ta, objevend Carringtonem, stala.se pred-
.métem badani jinych Eelnych astronomd. Mdme celou Fadu
vzorkd, jeZ hledi vyjadfiti zdkon pohybd skvrn v jednotlivych
éﬁkach Nazveme-li £ denni pohyb skvin v §iice b, vyjidieny
minutami (heliografické délky), obdlzell

1. Garrington: & = 865" — 165.¢ sinkb

2. Faye: & = 8b7.6 — 1H7..3sin?b

3. Zillner: £ = 8634 ' — 620 sin*d
» cosb

4. Spirer: &€ = 51288 | 347.'8 cos b

5. Ty%: & = 76365 + 9838 cos 2b

V701 ek 2. povstal tim, Ze hledél Faye nahraditi neobycejny
v tkazech ptirodnich ukon sini b jednodu$Sim tkonem sin2d, -
uciniv mimo to jeSté jiné mensi zmény. Vzorek 3. vyvodil
Zollner vseobecné na-zdkladé tvah theoretickych,*) a uréil zvldstnt
hodnoty - stilych veli¢in ve vzorku se vyskytujicich pomoci po-
zorovani Carringtonovych. O vzorcich Sporerovych se pozdéji
jesté zminime. '

3. ,,Sfika skvrn jest té% podrobena zméndm, jichZ zdko-
nitost nenf viak tak patrna jako pii pohybu v délce. Zd4 se,
Ze sméfuje pro skvrny, jichz &iika jest vétsi nez .20° pohyb
-po obou strandch rovniku k- polum mezi 10° a 20° naopak
k rovniku. '

Piipojujeme zde tabulku, ktera uvedené tii vysledky sou-
Casné zndzoriuje, obsahujic trest Carringtonovych pozorovénf.

*) V. Astronomische Nachrichten, ¢. 1849 —1852.
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Z druhého sloupce tabulky seznivdme, Ze se vyskytuji
¢tyfi maxima poétu skvrn v §ftkdach - 20°, - 10°, — 10°, — 20°;
tiet{ sloupec ukazuje zfeteln® ubjvini rychlosti od rovnfka
k poldm, a ¢tvrty sloupec pohyb dosti rizn§ ve sméru od. rov-
- nfka k polim (4-) neb ve sméru opacném (—). Dluzno podo-
tknouti, Ze éfsla v tietfm a étvrtém sloupei jsou primérnd,
vyvozena z pohybu. veskergjch skvrn uréitého phsma; jednotlivé
skviny a jich skupiny jevi pohyb mnohem nepravidelnéjsi. Pohyb
ten byvd nékdy velmi rychly; jedna skvrna velmi -dlouho po-
zorovani urazila denné 100 mil ve sméru k polim; Laugier
pozoroval skvrnu, jejiZ rychlost obnaSela 111 metrii za sekundu.
Faye, kterjy hledal zéikonitost ve vlastnfchi pohybech skvrn,
slozil pohyb skvrny v délce, ktery obdrZel po odetenf vse-
obecného pohybu rotacniho slunce, s pohybem v Sifce a dospél
k vysledku, Ze se skvrny obycejné pohybuji v ellipsdch, jichz
velké osy maji smér od rovnika k polim. Zde oviem vyskytuje
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se otdzka, kterd jest rychlost otdéec! slunce, zda nejvétsi
rychlost u rovnfka, neb nejmensi u pold, aneb nékterd prostrednf;
i jest z toho jiZ patrno, Ze slunce ma zcela zvlastni druh oticeni,
jejz nelze porovnati s otdCenim pevného télesa. K tivahdm theo-
‘retickym o pri¢indch vSech tkazd téchto se pozdéji vrdtime,

V préci Carringtonem pocaté pokracoval s velkym tspéchem
Sporer v Anclamu *) jehoZ uvefejnénd pozorovan{ sahaji od
r. 1861 az do Fijna r. 1871, tak Ze se bezprostiedné ptipojuji
k pozorovanim Carringtona, tvofice s nimi fadu 18 let neb 241 ro-
taénich period slunce. VySetfeni dlouhé rady této vedlo Sporera
k vzorkim uvedenym na str. 72, které mohou tudiZ a zvlast
vzorek 4. platiti za nejspravnéjsi. Na zdkladé zvlistnich tdvah
dospivd Sporer k vysledku, Ze veliina &), kterd zna¢i denni
rotaéni uhel celého slunce, leZi asi uprostied mezi nejvétSimi a
nejmensfmi hodnotami £, vyloucfme-li diive takové pies piili§
malé £, jeZ se jen velmi zFidka vyskytuji. Vibec nepfislusf dle
Sporera uréitd rychlost celému mezi rovnobéZniky lezicimu
pasmu, nybrz kazd4 skvrna neb skupina m4 svou rychlost, kterd
jen primérné byva vétsi u rovnika a menSi ve vétSich Sfikich.
Nézor ten stvrzuje se tfm, Ze rychlost na zdkladé cetnych po-
zorovanf v réiznych dobdch urcend, nebyvd stejnd; rozdily, jez
se vyskytuji, jsou pak priiliS velké, neZ aby podstatnost jejich
v pochybnost brana byti mohla. Tak obdrZel Carrington co
denni rotaci & — 14.°30, Sporer &, — 14.°2665, a tudiz co dobu
rotace sluneéné prvni 25.38 dni, druhy 25.2340. Cfsla Sporerova,
k nimZ dluzno ptipojiti co sklon rovnika k ekliptice 6° 57/, co
délku uzlu 74° 37/, musime na ten cas povaZovati za nejspravnéjsi.

Vedle rozloZenf skvrn prostorného vyskytuje se otdzka po
rozloZeni dasovém, totiZ po tom, jevi-li se ve vét§im neb mensim
poctu skvrn néjakd zikonnitost, periodicita. - Bylo uvedeno, Ze
jiz W. Herschel se obiral otdzkou po rizném poctu skvrn v riiznjch-
dobéch, a- po souvislosti téhoZz tkazu s meteorologifi nasi zemé;
le¢ prvni rozhodny krok v sméru tom uéinil H. Schwabe v Des-
savé, naleznuv pro mnozstvi skvrn na slunci periodu - ast de-
siti let**) - :

*) G. Sporer. Beobachtungen der Sonnenflecken zu Auclam I. Bd. 1874
(mit 23 Tafeln) II. Bd. 1876 (mit 12 Tafeln). v

- **) V. Astronomische Nachrichten, &. 495 (1844).
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- Pripojend tabulka ukazuje pocet skupin a jednotlivych
velkych skvrn od r. 1826 do r. 1843.

1826
1827

1828 |

1829
1830
1831

|
|

118
161
225
199
190
149

1832 | 84
1833 | 33
1834 | 51
1835 | 173
1836 | 272
1837 | 333

1838
1839
1840
1841
1842

1843 |

!

282
162
152
102
68
34

|

Od té doby pokracoval Schwabe ve svych pozorovanich
az do r. 1868; jeho splisob poéitdni skvin nebyl viak zcela
bezvadny, a novéjsi pozorovatelé jej v ohledu tom piedstihli.
Zejmena Warren De la Rue*) s Zeleznou vytryalost{ hledél
stanoviti povreh slunce skvrnami pokryty vyjidieny v milioninich
celého povrchu, pro dobu od r. 1832 do r. 1865, obsahujici

Obr. 10.

T &iiv -

" %) De la Rue, Stewart, Loewy: Researches on Solar Physics, Phil,

Transact. 1869, 1870.
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pozorovani Sporerova, Carrington-ova a jeho vlastni. K ¢islim
Obr 11.

Sporerovym pricinil zvlastnf korrekturu,

: vypomtanou na zdkladé onéch pozorovani,

jei soucasné. provedl Sporer svim star- -
§im, a-Carrington novéjsim, dokonalej$im
sptisobem. Obr. 10. zndzoriiuje nim vysle-

_dek ohromné prace té. Cisla dolejsf jsou »

léta, ¢isla postrannf, znadici potadnice
(vysky) jednotlivych bodd kiivky, zaneSené -
od dvou ke -dvéma mésfciim, povrch skvr-

- nami pokryty, vyjddteny v - milioninch.

Tak pokryvaly na pi. r. 1859 v zafi.a if-
jnu skvrny asi Q.002200, tedy sotva L.
celého povrchu slunce, a maly tento zlo-
mek zna¢i maximum skvrn v dobé 36-leté.

‘Pribéh” celé. kiivky jest ‘dosti ne--

" pravidelny, prece viak na prvni pohled se -
jevi nasledujici zdkony, zvlast vyrovname-li

nejvétsi nesrovnalosti tim, Ze stiedy jedno-
tlivych naklonenych éar v oné klikaté k¥i-
vce spojime teckovanou kuvkou na vikresu
naznacenou: : :

1. Jsou periody maximalni a mini-

. malni, jichZ primérna délka obnasf asi 11

let. Piesnéji pocitano uplynulo :
od 1. min. (1833) k 2. min. (1843): 9.81 let
52 5, (1843),3, , (1856):1258,
w3, (1856) , 4. , (1867):10.82, .
Primérnd ‘délka periody :11.07 let
2. Maximum neleZf uprostred mezi
dvéma minimy, nybrZ blfZe u prvniho, tak
7e se dostavi jiZ po 3'/,—4 letech; kfivka
znacéici mnoZstvi skvrn stoupd tedy rychle_u
a pomaleji klesa. _
Aby mohl periodu skvrn sluneénych
jesté zevrubnéji urciti, obratil Wolf v Cu-
rychu *) pozornost svou k pozorovanim

*) Wolf Astronomische Mittheilungen (Mitthei-
lungen iiber die Sonuenflecke); fada posud
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dob d¥fvéjsich, i podatilo se mu velikou p1h a peclivym roz-
borem viech kdekoli se vyskytupcwh pozorovani, sestaviti Fadu
maxim a minim od r. 1615, tedy takika od objeveni skvrn, aZ
do dob nejnovéjsich. Oviem Ze bylo v stariich dobdch zapotfebi
doplniti mezery interpollovinim, tak Ze fada Wolfova teprv od
r. 1750 jest uplné spolehlivd. Obr. 11. znaéf ndm graficky fadu
Wolfovu, od r. 1701 aZ do r. 1861; vykres uddvd postrannymi
¢islicemi pocet skvrn na slunci pro kazdy rok, vyjadieny t. zv.
-vyrovnangmi &slicemi relativnémi. Vidime zde na prvni pohled
“onu periodu, jejiz délku Wolf stanovil na zakladé viech pozo-
~ rovani na 11,11 let; mimo to jest viak naznadena jind perioda
" mnohem delsf, jejiz skutecnost.se zda byti nyni jiZ nade vsi
pochybnost postavena, jejiz délku vSak rizni badatelé rtzné,
Wolf sdm na 55, leta stanovi, tak Ze by dle ného zahrnovala
-pét kratSich period*) (srovnej na obr. kfivku okolo r, 1740
s kiivkou okolo r. 1820).

Perioda jedendctiletdi ma ¢im ddle tim veétsi dileZitost,
nebot shleddno, jak pozdéji obsirnéji vylicime, Ze se zcela
zietelné zrcadli téméf ve vSech magnetickych a meterologickych
ukazech nasi zemé. Vysvétliti ji se vSak posud nepodafilo; po-
kusy ve sméru tom ucinéné vytkneme pozdéji. Jesté jédna okol-
nost souvisici 8 touto periodou byla Carringtonem objévena, a
pozdéji Sporerem a jinymi uplné stvrzena: primérna heliografickd
sifka - skvrn stdvd se totiZz stile menSf, ¢fm vice se bliZime
nékterému minimu, aneb jinymi slovy, obé pdsma skvrn po
“strandch rovniku poloZend stile se siZujf, KdyZ vsak po uply-
nut{ minima pocet skvrn opét pocind riisti; tu vyskytuji se
skvrny poréiznu ve velmi znaénych S$itkdch, nacez pribéhem
celé periody primérnd vzdalenost jejich od rovnika opét ubyva.

vychézejicich publikaci, obsahujici mimo uvahy o periodicité skvrn
na slunci a magnetickych i meterologickych ikazi na zemi twpluou
literaturu o skvrndch sluneénych. )

*) V nejnovéjsi dobé jest Wolf naklonén, délku velké periody poklidati
za mnohem vétsi (asi 178 let), v. ,Die Fortschritte auf dem Gebiete
der Astronomie,* Nr. 4. (1877), p. 1 geq.
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