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Longltudlnalm termomagneticky efekt potenclalm
- u oceli.
Jan Mikulléek.
(Doslo 27. unora 1934.)

K méteni tohoto efektu bylo pouZito dvojiho materidlu, jednak
ocelové struny (praméru 0,5 mm, ocel a), jednak obyée]neho oce-
lového dritu (priméru 1,5 mm, ocel b). U obOJiho materidlu ]eV11
se efekt podstatné odhsné Efekt spod¢iva, jak znamo, v tom, Ze
v ocelové tydince, protékané tepelnym proudem, nastava v plicnem
magnetlckem poli zména spadu potencidlu AE. K méfeni této
zmeény potencialu magnetickym polem bylo pouZito jednoduché
i nasobné metody Zahradnitkovy.l) Pii méfenich bylo pouZito
magnetického pole velkého elektromagnetu, ktery mezi pélovymi
nastavky primeéru 8 cm pii vzdalenosti nastavki 1,6 cm daval
magnetické pole intensity aZ 10.000 gaussi. Intensita magnetického
pole H byla méfena balistickym galvanometrem (civetkou o pru-
méru 3 cm, o 11 zavitech a odporu 18 ohmi).

Galvanometr, jehoZz bylo pouZito k méfeni efektu AE, mél
odpor 4,6 ohmu a citlivost G = 7,35;. 10—? amp. na 1 mm pii
vzdalenosti §kaly 1 m.

Mgfeni byla provedena na preparitech z obojiho materislu
obéma metodami. PFi jednoduché mztodé byly ke krajum dratu,
délky asi 50 cm, piipajeny médéné piivodni draty. Na zkouleny
drat byla navleéena elektrickd picka. Spijena mista byla vloZena
do mosaznych trubic, kterymi protékala voda z vodovodu a udr-
Zovala je na stalé teploté T, (asi 10° C). Elektrickou pickou udr-
Zovala se dast zkouSeného dritu na teploté T, a picka byla posu-
nuta tak, aby celd é4dst dratu o tepelném spiddu T, — T, se nalézala
\4 ma.gnetlckem ‘poli. Vysledky méfeni u obou preparatﬁ oceli @
a oceli b byly podstatng odli&né. Ocelové struna (ocel g) jevila
velkou obdobu se-Zel szem, nebot smér AE byl pro hodnoty inten-
sity pole 0 < H < 3500 gaussﬁ opat¢ny nez smér tepzlného proudu,
pro H >:-3500 gausst souhlasny. U preparitu oceli b nenastala
v naSem pbli zména sméru (znameni) AE. Smér AE byl v roz-
sahu celého naseho magnetlckého pole opaény ne% smér tepelneho

1) Z8. f. Physik, 66, 425, 1930.
19*
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spadu. Absolutni hodnoty AE rostly s rostoucim rozdilem teplot

AT =T,

T,

Odhénost obou ocelovych preparitti pro tento efekt vynikla
jesté zietelngji pii méfeni metodou multiplikaéni. K tomu bylo
pouzito dvou civek. Na jedné z nich bylo navinuto 2krat po 17 za-
vitech téZe ocelové struny, které bylo pouZito pfi méfeni metodou
jednoduchou, dvakrat bavlnou isolované; na druhé civce bylo
navinuto dvakrit po 11 zivitech obyce]neho ocelového dratu
(ocel b), pruméru 1,5 mm, dvakrat bavinou isolovaného.2) ijrava
preparatu je podrobné popse’ma v citované praci.3) K ziskani riz-

a
400

s00

200

100

E
~ 10°%vatt

i

2 -
1 1 !

), i 1 1

Ty~ 161°
Ocela

‘Ty- 100°

i

8 9, 10% Gauss
1 J

_?
' T,= 161% Ocel b

Obr. 1.
Tabulka 1.

34 zévity, ocel a 22 zavity, ocel b

H gauss -

AE.108V | AE .10V | AE.10°V | AE .10V | AE .10°V

"1480 —13,9 . — 19,40 — 36,00 —17,% — 12,30
2650 26,80 29,40 49,60 20,00 24,00
© 3620 18,9 217,60 29,61 26,67 34,30
4400 2,83 + 1,30 + 6,78 27,70 36,00
5220 + 21,60 32,00 . 56,42 27,10 34,9
5800 52,00 76,9 102,50 25,52 33,20
6540 86,17 118,00 151,30 20,32 28,9
- 75660 135,20 . 177,00 229,10 12,41 14,9
8360 .172,00 236,00 297,00 6,36 8,73
9000 207,30 | 278,00 350,10 4,23 - 5,41
9400 214,00 302,00 - 372,00 3,62 4,82
Ty = 780 100° 161° ) '100“ 161°

- §) Isolovany drét Zelezny a ocelovy dodala bezplatnd kabelovna
v Bratislavé, zaeZ ji na tomto mistd vzddvéme dik.
: 3) Spisy vydévané pFirodové&deckou fakultou Masarykovy university

&, 95. J. Zahradnidek: M&Feni termomagnet longltud

vého 1928.

efektu potenciélo-
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ného spadu teplot bylo pouZito vody z vodovodu, kterad udrZovala
konstantnf teplotu 7; druhd strana prepardtu byla udrZovana na
teploté T, tak, Ze krabicemi kolem zavitt protékala para vroucich
kapalin (7, = 78° C para alkoholu, 7, = 100° C péra vody, T, =
= 161° C para terpentynového oleje). Vysledek nasich mé&feni po-
dava tabulka a graf ¢. 1 a potvrzuje vysledky nalezené uz metodou
jednoduchou. Ocel a ukazuje velkou analogii s Zelezem. AE je
nejprve sméru opaéného nez smér tepelného proudu, pfi intensité
H, = 4350 gaussi je AE = 0 a pro H > H, je smér AE sou-
hlasny se smérem tepelného proudu. AvSak ocel b ukazuje pribé&h

SOOA E— 10 volt 34 zavity
Ocel a
200 [~
17 zivitd
100 |-
2 s 4 ? ‘i ?.mgm
0 1 i I
) 22 zdvity ocel b
Obr. 2.
Tabulka 2.
T, = 1000,
ocel a ocel b
H gausst
AE .10V | AE .10V | AE .10V | AE . 108V
1480 — 4,85 — 19,40 — 4,64 — 17,9
2650 13,50 29,40 . 9,2 20,00
3620 . 12,40 217,60 13,80 - 26,67
4400 0,03 4+ 1,20 15,30 27,70
5220 + 14,50 32,00 14,40. 27,10
5800 30,50 76,90 - 11,9 25,50
6540 52,70 118,0 6,56 20,30 - .
7660 86,80 177,0 4,68 12,40
8360 111,0 236,0 2,84 6,36
9000 1310 278,0 4,23
9400 136,0 . 302,0 1,70 . 3,52
Podet .
zavith | - 17 34 11 22.

podstatné odlisny. AE je sm&ru opatného neZ smér tepelného
proudu, jeho absolutni hodnota zprvu roste, dosahuje maxima
v poli intensity H = 5000 gausst a dale klesé a bliZi se-nule..Na-. -
bizi se tu domnénka, e zména sméru (znameni) AE by nastala
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u tohoto preparatu kdyby vibec nastala, pro n&jakou hodnotu
H > 9400 gaussi. Kfivky grafu ukazuji zévislost AE na intensité
pole. Na grafu jsou:pro ocel @ naneseny jen hodnoty pro T, = 100°
resp. 1619, pro ocel b naneseny jen hodnoty AZ pii T, = 1619, aby
graf 6. 1 neztrécel na piehlednosti. Aby tato zévislost byla bliie
poznéna, bylo méfeni metodou multiplika¢ni provedeno také pro
17 zavit u oceli @ a pro 11 zavith u oceli b a porovnano s méfenim
predchoz1m Vysledek obsahuje tabulka a graf &. 2. Tato méieni .
potvrzu]i Ze longitudinalni termomagnetické diference poten-
cidlni AE je funkei vnitintho magnetického pole B ve zkoudeném
materidlu, a nikoliv vnéjstho pole H. Méfeni totiZz ukazuji, Ze ne-
plati pro ocel a vztah 2 AE,; = AE,,, resp. pro ocel b 2 AE,; =
= AE,, jak by zadala zavislost na H.

Vedle toho nalézame v téchto méfenich opravnénost domnén-
ky, kterou uvaddi W. Gerlach,?) a podle které galvano- a termo-
magnetické efekty vznikaji pieklddanim vnéjstho a vnit¥niho
magnetického pole zkouseného materidlu. Toto vnitini magnetické
pole se patrné znedidténim, zménou struktury a pod. zvlasté u latek
silnd diamagnetickych a feromagnetickych silng, avsSak dosud
nezndmym zpusobem méni. A okolnost, Ze hodnoty longitudinal-
niho termomagnetického efektu potencidlového u dvou druhi
oceli jsou podstatné odli$né, jak ukazuji hofej$i méfeni, zdd se
uvedenou domnénku potvrzovati.

Fysikdlnt dstav Masarykovy university v Brné.
*

L’effet thermomagnétique longitudinal en acier.
(Extrait de l'article précédent.)

On a mésuré l'effet thermomagnétique de potentiel dans un
champ magnétique transversal en deux sortes d’acier par la métho-
de?) auparavant décrite. Les mésures ont été exécutées par la mé-
thode simple et méme par la méthode de multiplication aux diffé-
rentes différences de température. Les résultats mis en tables et
_ représentés par diagrammes différent chez 'une et I’autre sorte
d’acier essentiellement. On peut expliquer cette différence de deux
sortes d’acier d’aprés W. Gerlach?) ainsi: La valeur de leffet
thermomagnétique de potentlel est en connexion avec la grandeur
du. champ extérieur d’'une part et celle du champ magnétique
intérieur dans les materiaux en epreuve d’autre part. Ce champ
magnétique intérieur se change essentiellement sang doute par suite
de la structure, cependant jusque la d’une maniére inconnue;
c’est qui cause les différentes valeurs de l’effet thermomagnétique
de potentiel en différentes’ sortes d acler, comme le montrent nos
. mésures."

4 Getger-Scheel: Handbuch der Physik XIII, 185, Berlin 1928.
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