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0 méfeni zemd,

Napsal

Emanuel Cubr.

(Pokradovénf.)

VII. Nové stiedoevropské méreni stupii.

§ 21

Roku 1861 poloZen zdklad k tomuto velkolepému podniku
a sice spisem: ,Uber die Grisse und Figur der Erde.* Eine
Denkschrift zur Begrimdung einer mitteleuropdischen Grad-
messung — Baeyerem sepsanym. Jest to tentyi Baeyer, kterf
jiz p¥i méfeni ve Viychodnim Prusku konaném s Besselem pra-
coval, kterj pozdéji samostatné méfeni pifmof{ baltického pro-
vedl, jeden z nejvytecnéjsich geodettiv nas{ doby.

Podnik tento, kterj ji¥ md sledovati v predeslém nazna-
¢eny princip, proveden ma byti v stiedni Evropé, jediné to ¢asti
Evropy, kde je§té pohieSujeme rozsdhlejstho méfenf v polednfku,
a sice na ¢ife spojujici Palermo s Christianii.

Divody, které Baeyer v uvedeném spisu pro tuto caru
uvadf, jsou tyto:

1. Ve vsech zemich, kterjmi tato ¢dra prochdzi, provedeny
jsou jiZ rozsdhlé a dikladné triangulace a jest tudiZ jen zapo-
trebf, price ty fddné spojiti a revidovati a kdeZ toho nutnost,
dokonciti; geodeticky materidl jest tedy skoro tdplny.

2. Po obou stranich jmenované ¢dry, ve vzddlenosti asi
8° na vychod a zdpad, lei{ vic neZ 30 hvézddren, tedy astro-
nomicky vyteéné uréenych bodii; jest jen zapotiebi, body tyto
s triangulacemi fddné spojiti. Zajisté jest tato okolnost jedna
z nejzévainéjdfch, nebof podobnd pifleZitost nenaskytuje se
nikde vice. .

3. Cést mezi Palermem a Mildnem dovoluje uréiti zakii-
venf poloostrovu apenninského, které nejspfse jest jiné nez
ostatnf Evropy, jak k tomu odchylky blize Turina a Milina
pii revisi Beccariova méien{ ukazujf.
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4. V dal$fm svém pribshu prochiz{ &ira naznadend Al-
pami, kdeZ se naskytuje vyteénd pftilezitost k zkoumén{ vlivu
vysokych hor na smér kolmice.

5. Dile pak styki se se vSemi tfemi ve sméru aequato-
reilném v FEwvropé méfenymi oblouky, ¢éimZ dzce spojena jest
s velkym francouzsko-anglickfm a rusko-skandinavskym oblou-
kem. Tim moZnd urciti zakiiven{ mofe stiedozemniho mezi
Formenterow a Palermem, mote severniho mezi Dunkerkem a
Christianti, dile mezi Christianii a Saxavordem, dile pak mofe
baltického mezi Kodam a Krdlovcem, pak mezi Krdlovcem a
Stolkholmem.

Aby my8lénka tato mohla byti provedena, zapotieb{ bylo
spoluptlisobeni viech stitdl, jichz se tjkd. A v skutku jiZz roku
1863 bylo spolupfisobeni toto pfifknuto; jsout to nésledujfcf
staty: DBadensko, Bavorsko, Belgie, Ddnsko, Francie, Hessen-
Darmstadt, Holandsko, Italie, Meklenbursko, Oldenbursko, Por-
tugalsko, Prusko, Rakousko, Rusko, Sasko, Sasy-Coburg-Gotha,
Svédsko a Norvézsko, Spanélsko, Svjcary, Wirtembersko.

Ve viech téchto zemich zvoleny pro tuto préci zvlditnf
komise, sestivajici z na slovo vzatych geodetd a astronomd.
Roku 1863 a 1864 zaloZena pak tak zvand ,permanentn{ ko-
mise stiedoevropského méienf stupid“ ze zdstupcii jednotlivich
statl, a co vykonny orgdn zafizeno ,centrdlnf bureau®, jehoZ
vydrZovani prevzalo Prusko; za to svéfilo mu provedenf praci
na Prusko ptipadajicich. Presidentem jeho jest Baeyer. Zprévy,
jez komise jednotlivich stitii kaidoroénd o pdsobenf svém cen-
trilnfmu bureau zasflaji, uvefejiuji se od r. 1863 ve spise
periodickém: ,Generalbericht wber die mitteleuropdische Grad-
messung.“ *) : :

Roku 1867 odbyvéna prvnf vieobecnd konference v Berliné,
pH které nisledkem zvySeného zidastnénf se Ruska a Spanél-
ska rozdifeno méFent stredoevropské v evropské; zéroveh zvySen
pocet ¢lend permanentni komise ze 7 na 9. '

Druh4 vseobecni konference odbyvala se roku 1871 ve
Vidni.

*) Nyni: ,Generalbericht iiber die europiische Gradmessung.“
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Préce pokraduji &ile ku piedu, jakZ dokazuji zmfnéné jiZ
Zpravy.

VIII. Rozvoj mérictvi od pocéitku 17. stoleti®
§. 28,

Karakteristickym pro moderni méfeni stupiii zajisté jest
spiisob, kterymz ¢ast geodetickd provedena, totiZ triangulvvdni.
Znendhly vyvin této operace bez odporu zdroven jest déjinami
novéjsfho méfictvi vibec. ProeZ uminil jsem si predmétu tomu
zvla§tnf pozornost vénovati. NeZ viak o ném pojedndm, uvedu
v kritkosti nékteré vyndlezy, kterymiz bud ndstroje méfické
zdokonaleny aneb pocetni ¢dst praci geodetickych zlepSena.

Neocenitelny pokrok v méfictvi ucinén vyndlezem daleko-
hledu. Cas, kdy a kym vyndlez ten utinén, ned se zjistiti.
Prvnf, komu vynilez piitknut, jest Jakub Adrianez (pro svou
naklonnost k méfictvi , Metius“ nazvin) z Alemaarw, ktery
roku 1606 prvnf dalekohled sestrojil. On sim vSak ptiznédvi,
Je r. 1608 Lippersheim, hotovitel brejli v Middelburku, stejny
stroj sestrojil. Také Zacharid§ Jansen Casto byvd co vyndlezce
dalekohledu jmenovén.

Ze prvnf dalekohledy jen velmi nedokonalé byly a k mé-
Fickfm pracfm se nehodily, rozum{ se samo sebou. Bylyt obrazy
jimi vytvofené ndsledkem odchylky sférické a chromatické ne-
jasné a mimo to schdzel prvnim dalekohleddm p¥istroj, jimZ by
bylo mozZnd uréity smér jim udéliti. AvSak jiZz r. 1640 podaf¥ilo
se Angli¢anu, jménem Gascoigne, nedistatku tomu odpomoci;
napnul mezi objektivem a okulirem nitkovy kifZ, kterého se
az dosud pii dalekohledech méfickym tcelim slouZicich s ve-
likym prospéchem uZ{va.

Znaénj pokrok v sestrojovéni dalekokledd uinén, kdyZ
Dollond na zékladé theoretickych vyzkumé Eulerovych r. 1758
prvnf achromaticky dalekohled sestrojil. Zasluhy o dalsi zdoko-
nalenf zfskali si Frauenhofer v Muichové a Plossl s Littrowem
- ve Vidni.

Nen{ zapotiebf, dileZitost dalekohledu pro méFictvi Siroce
vyklddati; jest podstatnou &dst{ kaxdého skoro stroje geodeti-
ckého i astronomického. ’
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Vynilezem dalekohledu roziffen obzor geodetii i astronomd.
Aviak geodetim schizel jesté prostfedek, kterymZ by oznalili
body na povrchu zemé, na kteréZ zaméfiti se md, v takové
vzdilenosti, do jakéZz vniknouti dalekohled jim dovoloval. To
bylo méfeni velmi na djmu; bud museli se méfi€ové obmezo-
vati na malé vzddlenosti, a zvolili-li velké, stalo se to vidy
na Ujmu zevrubnosti price.

Neocenitelny pokrok tudiZ uéinén, kdyZ r. 1821 nesmrtelny
Gauss vynalezl pifstroj, zndmy pod jmenem keliolrop (slunovrat).
Pifstrojem timto, zaklddajicim se na odrazu svétla zrciddkem
rovinnym, jest moznid body pozemské do vzdilenosti aZ i mnoha
mil uiniti snadno a ostfe viditelnymi.

Pozdéji sestrojili na téZ mySlénce spocivajicf ponékud jed-
nodussi a pohodlnéjsi heliotropy Bertram, Steinheil a Baeyer.

Heliotrop m4 vSak p¥i rozsdhlych triangulacich jesté jednu
vyhodu; slouiif totiz zdroven co telegraf, nimZ si mériCové ze
vzddlenych svych stanovisek zprivy poddvaji.

K métenf Ghld uZivino jiZ za nejstar$ich dob kruhi neb
kruhovych vyseéi délenych na stupné. PonévadZ délenf se délo
od ruky, byly nedokonalosti jeho pomérné tim vétsf, ¢fm menSf
byl polomér. ProtoZz potkivime se v dobdch starSich s kruhy
pro naSe doby takika ohromnjch rozmérd. Tak na piiklad po-
uzito pii méfeni perudnském &ty sektord, jichZ poloméry obni-
Sely 21, 24, 30 a 36 palci. K méfenim astronomickym slouZily
téz vysele, jichZ polomér 12 stop obndSel. Sektory s polomérem
9 stop nebyly nic neviedniho. Humboldt udivi polomér sektort,
jichZz arab$ti astronomové uzfvali, na 180 stop!

AvSak i pri této velikosti nebylo prosttedku, takové sméry
presné uréiti, které nesly pravé délici cdrkou; muselo se tu jen
odhadnouti. Prvni, jenZ udal prostfedek k ptesnéjsimu odéitdni
na déleném kruhu, byl Pedro Nunez, (nar. 1492, zemfel roku
1577), professor mathematiky v Koimbfe. Sestrojil kvadrant, na
jehoZ obvodu se nalezalo nékolik koncentrickych kruhovyjch
obloukii stejné délky. Nejvétsi z nich rozdélen v 90, nésledujfcf
v 89, pak v 88, atd. dfli, tak Ze bylo moznd dosti malé Casti
stupné mériti.

Teprvé roku 1631 vynalezl mathematik Petr Vernerius
pifstroj pod jménem monius (od Nunee) zndmy. AvSak zd4 se,
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¥e nonia dlouho nebylo u¥fvino vSeobecné. Aspoir p¥i perudn-
ském méfenf, které se 100 let po jeho vynalezeni konalo, ne-
bylo ho uzito. V dobé nynéjsi dosihl nonius velikého rozsiteni;
nyn{ ale poéfnd piistroj novy, totiZ mikroskopicky mikrometr
(to jest mikroskop s pevnym nitkovym kifZem a nitkow pomoci
velmi jemného S§roubku pohyblivou) misto jeho zastupovati;
aspoil p¥i novych strojich k jemnym pracim se ho nyni vieobecné
uzfvd. Rozhodné zevrubnéjSim osvédcilo se byti od¢itdnf Ghld
pomoc{ mikrometru, kdyZ p¥i spojovini ddnské triangulace s ber-
linskou na rozhran{ obou tytéZ Ghly dvéma theodolity méfeny.
Baeyer totiz, ktery konal triangulaci berlinskou, pracoval timtéz
theodolitem, kterymZ Bessel ve Viyjchodnim Pruskw trianguloval;
horizontdln{ i vertikdln{ kruh jeho mél 4 nonie, prvnéjsi udaval
thly na 2, poslednéjsi na 4 sekundy. Schumacher, ktery konal
triangulaci ddnskou, mél vSak theodolit z dilny Repsoldovy
s mikrometry. Soudobd pozorovini ptesvédéila Baeyera, Ze jest
zaffzen{ poslednéjsf v kaZzdém ohledu dokonalejsim; i dal ihned
theodolit sviij pfedélati, aby mohl pak dhly méfiti na !/, sekundy.*)

Mikrometr mikroskopicky neni ostatné ptistroj tak mnovy;
nebof jiZ r. 1783 nalezal se pii theodolitu, kterymZ konal je-
neril Roy méfenf, slouZicf k spojeni hvézdirny Greenwichské
8 Pasisskou — jeden z prvnich dvou stroji toho jmena. Vyni-
lezcem tohoto nejdokonalejitho piistroje k odéfténf jemngjch
délen{ jest sloviitny Ramsden.

- K témto vyndleziim, jimiZ mechanické prostiedky k méfeni
zdokonaleny, pfipojila véda jiné, kterymi bud umoznéno, bud
usnadnéno zpracovdni méfenim obdrZenych vysledkd. PonévadZ
se méfenf délo na ploSe kiivé, kouli ptibliZené, bylo zapotiebf
pravidel k FeSenf trojGhelnikdi na takové plose se nalezajicich.
Tak vyvinula se predev§fm trigonometrie sférickd, pozdéji sfe-
roidickd, jakoZ i viibec theorie kiivych ploch. ’

Neocenitelny pokrok u provddénf potiebnjch poétd ucinén
vyndlezem logarithmi. (John Napier, [nar. r. 1550, zemtel 1617]
vynalezl logarithmy ptirozené a brzy po ném vypocital Henry
Briggs [nar. r. 1560, zemiel 1630] logarithmy obycejné.)

* J. J. Baeyer ,Die Kiistenvermessung und ihre Verbindung mit der
Berliner Grundlinie.“ Berlin 1849.
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Jiny veledbilezity vyndlez, ktery zde dluZno uvésti, jest
methoda nejmendich &tvercii. Touto methodou teprvé dédno ndm
métitko, podle néhoZ posuzovati méme price a vysledky na
bezprostiednfm pozorovdni spocivajicf. Di{véjsf nejistota a z nf
pochézejici nedévéra k vysledkdm na vidy odstranéna, do mé-
‘Fenf vniklo svétlo, které zevrubnost jejich zniti uéf. Prvnim
vyndlezcem methody nejmensfch &tverch jest Gauss (1793);
brzy po ném a neodvisle od ného uéinil tentyz vyndlez Legendre
(1805); prvni pokus viak pripsati dluino Laplaceovi. PouZiti
methody nejmensfch étvercl na préce geodetické mimo Gausse
hlavné vyvinul Bessel. )

(Pokracovini.)

Jak potitali Rimané zlomky.

Podle Hankela?) sestavil

Dr. F. ). Studniéka.

AZ podnes jest pocftin{ pomoci zlomki nejvets{ ¢asti lidu
dosti obtfZnou, ba nepfemozitelnou dlohou, aé.jsou jiz ddvno
ustdlena pravidla, podle nichZ se zlomky seéitajf, odéitaji, nasob{
a délf. Snadno tudf? pochopitelno, Ze v starjch dobich je§té
vice obt{Z{ poskytovalo toto politinf a to t{m vice, jelikoZ ne-
bylo tak pohodlného oznacovénf ¢éfsel vibec jako nynf.

I odpomédhalo se témto nesnadnostem tim, Ze se na mfsto
abstraktni jednotky éiselné polozila jednotka konkretnf, mfra
néjakd neb mince, kterd se rozklidala v jistj pocet mensich,
zvlaité pojmenovanjch jednotek taktéZ déle délitelnych; a na
misto abstraktnfch zlomki uZivalo se pak téchto pojmenovanych
jednotek niZsich neb podifzenych.

Y ,Zur Geschichte der Mathematik“, pag. 56.
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