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Ulohy.

ReSenf ilohy 8.
(Zaslal p. Josef Ceovsky, stud. VI tF. r. v Hradci Krdlové.)
Dédme-li rovnici podobu
Vei—at 4 Vi —bP =2 — Vi —¢?,
obdrifme opétovanym zdvojmocnénim
a® -+ bt —c?— 2me" —ci= 2\/'(902 —a?) (x*— b?),

P - (a® 4 b2 —c%2? = (a? -+ b2 — ¢ V2* —¢?,

P? 4 (a® 4 5% — c?)[2P + (a® + 0% — c¥)c*le? =0,
kdeZ kladeno

(a®4b%— c?)? — 4a%? = 4P.
Jezto také
AP=(a+b4+c)(b+c—a)(c+a—0d)(a4b—c),
bude posléze
pe g @FDFICte—a) cFa—V)(@Fb—o VT
— AV —a) (@ Fat—bY) @b — o)
Aby koten tento byl kone¢ny a realny, k tomu jsou nutny
i dostate¢ny podminky
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b*4-c?>a? c?+a’>0% a4t 02>k
Soucasné s témito podmfnkami maj{ platnost vztahy:
b4c>a c¢c+a>b afb>c

a mozno tedy ¥ei:
Rovnice dand m4 feSeni realné a koneéné, jsou-li a, b, c
pomeérnd éfsla stran trojihelnika ostrovihlého.

Spravné teSenf ulohy této zaslali pp.: Arnost Rosa z VIII.
tt. a Karel Rosa ze VIL tf. g. v Novém BydZové, Fr. Jos.
Rybka ze VIL tf. r. v Brné, Viadimér Jankd ze VII ti. akad.
g. v_Praze, Em. Hlavaty, Jind. Vit, Jan Frynta, Jos. Hanus,
A, Capek ze VIL tt. r. a Vdc. Komberec z V. tt. r. v Hr. Krélové,
Frant. Suchomel a Jan KitZovansky z VIIL tf. g. v Litomysli,
Jos. Malir ze VIL t¥. g. v Chrudimi, Karel Giinther a Frant.
Berousek ze VIL ti. r. v Karliné, Ant. Zelinka ze VIL tf. g.
méstské stfedni 8k. na Malé Strané v Praze, Boh. A. Pavlousek
z VIIL tf. g. v Mladé Boleslavi a K. Varoucek ze VII. tf. r.
v Pardubicich.

Resenf iilohy 9.

(Zaslal p. Jan Zdhorsky, stud. VIIL tf. g. méstské stiednf Skoly na Malé
Strané v Praze.)

Jsou-li o, B, ¥ ﬁlily proti strandm a, b, ¢, jest plosky
obsah trojihelnfka

A= ng (sin 2« +- sin 28 -} sin 2y).

Jest viak

sin 2¢ = 2 sin & cos @ = gdg\/d" —a?,
a obdobné sin 28, sin2y; mimo to zndmo, Ze
abe
A=7

Dosazenim do rovnice prvé, obdriime relaci Zddanou

aVd*—a* bV d*— b cVd*— c*:?ggg,
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Jiné feSenf dlohy 9.
(Zaslal p. Rudolf Trenkler, stud. VIIL ti. g. v Chrudimi.)

Spojime-li stfed kruZinice opsané s vrcholy trojihelnika
daného, rozdélime tento ve tii trojihelniky rovnoramenné a jest
pak obsah jeho

A=p@VE =@+ VE=T +o V&=
ponévadz vSak téZ jak zndmo,
A= 94

obdrzime srovndnim relaci Zddanou

aVdi—at b \ad*—b*4¢c Vdt —c* :2a;c-

Sprévné teSeni tlohy této zaslali pp.: Tomds Frenzl, Aug.
Hoffmann, Fr. Pokora z VIIL tt. g., Frant. Novotng ze VIL tf.
r. a Ant. Zelinka ze VIL tf. g. méstské stfednf Skoly na Malé
Strané v Praze, Jos. Suk, stud. v Praze, Fr. Suchomel a Jan
Krifovansky z VIIL tf. g. v LitomySli, Zdenék J. Sldma, Gust.
Zd. Prochdzka a J. B. Kavan ze VI. tf. Cesk. real. v Praze, Fr.
Rimsky ze VIL tf. g. v Prerové, Viadimir Janks ze VIL tt.
akad. g. v Praze, Frant. Kostk, bohoslovec a Frant. J. Rybka
ze VL tf. r. v Brné, Premysl Koudelka a Vdcl. Vostry z VIIL
tf. g. v Jindf. Hradei, Ant. Mimra z VIIL tf. g. ve Vys. Myté,
Max V. Popper z VIIL tt. g. v Pisku, Emanuel Hlavaty, Jan
Frynta, K. Masek z Maasburgi, Jos. Hanus, a A. Capel ze
VIL tt. 1., Frant. Hoffman ze VI tf. g. a Jos. Cefovsky ze VL
tf. r. v Hradci Krélové, Josef MaliF, Frantisek Poldk, ze VIL
tt. a J. Krivka ze VI. tf. gymn. v Chrudimi, Lad, Havelka,
Karel Giinther a Fr. Berousek ze VIL tf. r. v Karliné, Lad.
Jantk, A. Liska ze VIL tt., Leopold Bures a Jan Matousek ze
VL tf. g. v Kroméif{Zi, Bok. A. Pavlousek z VIIIL. tf. g. v ML
Boleslavi, Arnost Rosa z VIIL tf. a KarelRosa ze VIL ti. g.
v Novém Bydiové, K. Vaioucek ze VIL ti. r. v Pardubicich,
Boh. Kucera ze VL. tf. g. v Zitné ulici v Praze, Vdclav Hrnétr,
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Josef Stumpf z VIIL tf. g. v Roudnici a sleéna BoZena Lausch-
mannova z II. ro€. dstavu ku vzdélani uéitelek v Praze.

ReSenf ilohy 10.
(Zaslal p. Karel Vdgner, stud. VII, tf. g. v Ceskych Bud&jovicich.)
Vedeme-li sttedem pravidelného Stithelnfka pifmky rovno-
béiné k strandm, stanovime tim v kaZdé strané dvé sousednich

vrcholit vepsaného 10ti-ihelnika pravidelného. Je-li a strana
Hti-thelnfka a b strana 10ti-uhelnika, jest

b = (a — b) cos 36°,
proceZ
_ acos36° __ acos36°
T 1-4-cos36° 2cos*18° °

Jest vSak

cos 18° = —EV10+2V€, cos 360 = ‘;T (VB 1),
(viz na pf. Jandecka, Trigonometria, str. 21.); tudfz

b_2a(v5+l)___ a
T 10425 T Vb

Obvody obou mnohedhelnfkii jsou

0="5a, O=10b=2a\H
a pomér jich
0:00=V5:2.

Jeito obéma mnohothelniklim vepsati lze tutéZ kruZnici,
jest pomér jich obsahdi ploskych

P:PP=0:0,
o ¢temz i tento vypocet svédci. Jestif

Ha?

4

P= cotg 36°

2 2
P = —5% cotg 18° = % cotg 189,
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proceZ
P:P =5 cotg 36": 2 cotg 18°

¢ili P: P’ =5 cos 36°: 4 cos? 18°
a odtud jako dtive
P:P=V5h:2

Spravné feSenf tlohy této zaslali pp.: Jan Krifovansky a
Fr. Suchomel z VIIL ti. g. v Litomysli, Emanuel Hlavaty, Jan
Sule, Jos. Hanus, Jan Frynta, Jindiich Vit, K. Masek z Maas-
burgs, A. Capek ze VIL t¥. ., Jos. Josifko ze VIL t¥. g., Josef
Cerovsky ze VL. tf. r. a Frant. Hoffman ze VI tf. g. v Hradci
Kralové, Frant. Kostk, bohoslovec v Brné, Jos. Dykast a Adolf
Vincik ze VI. tf. r. v Rakovniku, Frant. Nachtikal ze VI, ti.
g. v Klatovech, Ant. Mimra z VIII. tf. g. ve Vysokém Myté,
Jan VI. Synek a Alois Svoboda ze VIL. ti. r. v Prostéjové, Jos.
Malér, Frant. Poldk ze VIL. tf. a Rudolf Trenkler z VIIL tf.
g. v Chrudimi, L. Cervenka, K. Vasoudek ze VIL tf. a Lad.
Schmidt ze VI. tf. r. v Pardubicich, Premysl Koudelka a Vdel.
Vostry z VIIL tt. g. vJindf. Hradci, Boh. A. Pavlousek z VIIL
tt. g. v ML Boleslavi, Lad. Janék, A. Liska ze VIL ti. a Jan
Matousek ze VI tf. g. v Kroméiizi, Arnost Rosa z VIIL tt. a
Karel Rosa ze VIL. tf. g. v Novém BydZové, Karel Giinther,
Lad. Havelka a Frant. Berousek ze VIL tf. r. v Karliné, Frant.
J. Rybka ze VIL tf. r. v Brné, Gust. Zd. Prochdzka, Jar. Hdsek,
Zdenék J. Sldma a Jos. B. Kavan ze VI. tf. éeské real. v Praze,
Jos. Suk, stud. v Praze, Viad. Janké ze VIL ti. akad. gymn.
v Praze, Frant. Capek, Frant. Novotng ze VII ti. a Igndc
Rath ze VI t¥. gymn. v Ceskych Budéjovicich, Tomds Frenzl,
Jan Zdhorsky, Aug. Hoffmann a Frant. Pokora z VIIL tt. g.,
Frantisek Novotny, Karel Krita, K. Rektorys a Bretislav Forst
ze VIL tf. r. mést. stf. $k. na Malé Strané v Praze, Maxzmilidn
Pick ze VIIL tf. g. v Ném. Brodé, Boh. Kucéera ze VI. tf. g.
v Zitné ulici v Praze, Frant. Rimsky ze VIL tf. g. v Prerové,
Max K. Popper z VIIL tf. g. v Pisku, Jos. Finger ze VIL
tf. g. v Pribrami a Ant. Zelinka ze VII. tt. g. v Praze.
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Refenf dlohy 11.
(Zaslal p. Viadimér Jankd, stud. VIL ti. akad. g. v Praze.)
Plosky obsah zikladny jest (pfi e — 22Y/,°)
Z = 2a® cotg a,
proto dle podminky dané plast jehlanu
P =2Z = 4a’ cotg a.

Znacf-li v vySku jehlanu, v* vySku pobocné stény, @ polo-
mér kruZnice vepsané v zdkladnu, @ odchylku pobocéné stény
od zdkladny, jest

— — r—_9
9_2cotga, v=otg o, V= e
ponévadz také P = 4av,
jest - v = acotge =2
N o — @ 1
a tudfz cosw =" =
¢ili o = 60°.
Obsah jehlanu bude pak
— i, _a 2 .
J...—g—Z.v_gcotg . tgw;

jelikoZ vSak

wiga=TEVZ=14VE o= V3

obdriime po kratké tpravé

3 — —
J= % B+2V2)V3 =336504...as

Spréavné YeSenf dlohy této zaslali pp.: Vdclav Hromddko a
Ant. Holub ze VIL ti. g. v Tabote, Vdeclav Hrneé#, Jos. Stumpf
z VIIL tf. g. v Roudnici, Bohk. A. Pavlousek z VIIL tt. g. a
Vitézslav Pavlousek ze VI. tf. g. v ML. Boleslavi, Ant. Mimra



215

z VIIL tt. g. ve Vys. Myté, Fr. J. Rybka ze VIL ti. r. a Frant.
Kosik, bohoslovec v Brng, Frant. Rimsky ze VIL tt. g. v Pre-
rové, Jan V. Synek, Karel Pohl a Alois Svoboda ze VIL t¥. r.
v Prostéjové, Jan Matousek ze VI. tf., Lad. Janik a A. Liska
ze VIL tf. g. v KrométiZi, Rudolf Trenkler z VIIL tf., Jos.
MaliF a Frant. Poldk ze VIL ti. g. v Chrudimi, Emanuel Hla-
vaty, Jan Sule, Jos. Hanus, Jan Frynta, Jindiich Vit, K. Masek
2 Maasburgu, A. Capek ze VIL tf. r. a Jos. Cerouskg ze VL tF.

, Jos. Josifko ze VIL tt. a Frant. Hoffmann ze VI tf. g.
v Hradci Kralové, Jan Zdhorsky Tomds Frenzl, Frant. Pokora
a Aug. Hoffmann z VIIL. ti. g, Karel Krita, Frant. Novotny,
Bretislav Forst, K. Rektorys ze VIL tf. r. a Antonin Ze-
linka ze VIL tf. gymn. méstské stfedni Skoly na Malé Strané
v Praze, Josef Suk, stud. v Praze, K. Vaiioudek, L. Cervenka ze
VIL ti., Lad. Schmidt a Vdcl. Skdla ze VI tf.r. v Pardubicich,
Mammz'lz'a’n Pick ze VII. tf. g. v Ném. Brodé, Otakar Stud-
nicka z VI tf., Jos. Finger a Karel Fritsche ze VIL tf. g.
v Prfbrami, Boh. Vdvra ze VII. tf. g. v Spélené ulici v Praze,
Frant. Berousek, Lad. Havelka a Karel Giinther ze VIL ti. r.
v Karliné, Jar. Michal z VIIL ti., Zdenék Tobolka ze VIL tf.
a Boh. Kutera ze VI tf. g. v Zitné ulici v Praze, J. Ipser,
Arnost Rosa z VIIL tf. a Karel Rosa ze VIL tf. g. v Novém
Bydzove, Adolf Vincik a Jos. Dykast ze VI ti.r. v Rakovnfku,
Jan KriZovansky a Frant. Suchomel z VIIL. tf. g. v Litomysli,
Jar. Hdsek, Zdenék J. Sldma, Gustav Zd. Prochdzka a J. B.
Kavan ze VI. ti. Ceské realky v Praze, Premysl Koudelka,
Vdclav Vostry a Sigmund Lowy z VIIL ti. g. v Jindf. Hradei,
Karel Vdgner, Fr. Novotng a Frant. Capek ze VIL tf. a Igndc
Rath ze VI t¥. g. v C. Budéjovicich.

Resenf tilohy 12.
(Zaslal p. Arno¥t Rosa, stud. VIIL tf. g. v Novém BydZové.)
Piimky vedené bodem p(— 3, 4) rovnobéZné ku pifmkdm
M=2—5by—3=0, N=br+4+y—15=0,

maji rovnice
M=x—>5by+23=0, N=br+ty-4 11=0.
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Prfmky tyto omezujf s danymi rovnobéintk mnpq, jehoZ
vrcholy takto jsou urceny:

M, N) =m(3, 0); M, N)=n(2, 5)
(M’a N’):p(—— 3’ 4); (M’ N’)ZQ(— 27 "‘1)-

Jelikoz jest M | N, jest to rovnobéinfk pravouhly a lze
mu tudfZ opsati kruZnici K. Stfedem jejim jest priiseéik thlo-
priéen mp, ng, totiz bod

50, 2),
polomérem délka '
r=sm=V\T15
rovnice jejf jest pak

K=ty —4y—9=0.

KruZnice tato omezuje s kladnymi cdstmi os soufadnych
plochu P, sklddajici se z pravotihlého trojihelnfka T a vysece
kruhové V. Patrné jest

2
T:3———'22:3, V:”—’“

3

kdez tge=— 5 &= 123041724 = 123-59°.

Bude tedy
P=T+4V=3-414032 = 17-032.

Spravné feseni tdlohy této zaslali pp.: Mawxmilian Pick ze
VIL tf. g. v Ném. Brodé, J. Ipser z VIIIL ti. a Karel Rosa ze
VIL tf. g. v Novém BydZzové, Jos. Hanus, K. Masek z Maasburgd,
Em. Hlavaty, Jind. Vit, Jan Frynta, Jan Sule a A. Capek ze
VIL tt. r. v Hradci Krélové, Bretislav Forst a Frant. Novotny
ze VIL ti. r., Jan Zdhorsky, Tomds Frenzl a Frant. Pokora
z VI tf. g. méstské stftednf Skoly v Praze, Rudolf Trenkler
z VIIL tt., Jos. Malii a Frant. Poldk ze VII. tf.g. v Chrudimi,
Frant. Berousek, Lad. Havelka a Karel Giinther ze VIL tf. r.
v Karliné, Frant Kosik, theolog a Fr. J. Rybka ze VIL tf. r.
v Brné, Anf. Mimra z VIIL ti. g. ve Vys. Myté, Frant. Rimsky
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ze VIL t¥. g. v Prerové, Jan V. Synek, Karel Pokl a Al. Svo-
boda ze VIL t¥f. r. v Prostéjové, Frant. Suchomel z VIIIL. tf. g.
v Litomysli, Vdclav Vostry, Premysl Koudelka a Sigmund Lowy
z VIIL tf. g. v Jind. Hradei, Ant. Holub ze VII. tf. g. v T4-
bore, L. Cervenka a K. Vaioudek ze VIL tf. r. v Pardubicich,
Jaroslav Michal z VIIL. tt., Zdenék Tobolka ze VIL tt. a Bokh.
Kuéera ze VI. tf. g. v Zitné ulici v Praze, Bohuslav A. Pa-
vlousek z VIIL tf. g. v Mladé Boleslavi, Karel Fritsche ze VIL
tf. g v Pitbrami, Fr. Novotny ze VIL ti. g. v Ces. Budéjo-
vicich a Viadéimér Janké ze VIL. tf. akad. gymn. v Praze.

Uloha 25.

Ve které soustavé c¢fselné piSe se letopocet 1891 ¢islicemi
12431°? Prof. A. Strnad.

Uloha 26.

Které ostré ihly vyhovuji rovnicim

cotg « — cotgy = —;—
26 sin . = 25 sin y.
T4
Uloha 27.

Dén je trojihelnik TBV. Sestrojiti trojihelnik o vrcholu
B, priseéiku T tiZnic a priseétku V vySek jeho.
Prof. Vaviinec Jelinek.
Uloha 28.

Do dané kruZnice vepsati jest trojihelnik o dané zdkladneé,

aby priseétk jeho vySek byl od jeho téZisté vzddlen o =.
Ty%.

Uloha 29.

Do dané kruZnice vepsati jest trojihelnik o strané a, aby
priseéik jeho vySek pilil vyS8ku na druhou stranu. Ty,
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Uloha 30.

Do dané kruznice vepsati trojihelnik, aby dvé jeho strany
prochdzely danymi body P a Q a témito dle stejného pomérn
byly rozdéleny. Prof. Vav¥inec Jelinek.

Uloha 31.

Body V, U, S lezf na kruzZnici, opsané kolem trojihelnika
ABC. Bodem V prochdzf prodlouZend vyska trojihelnika, spu-
$téng s vrcholu A, bodem U prodlouZend ptimka pilic{ thel &
a bodem S prodlouZend pfimka pilici stranu a. Sestrojiti tento
trojihelnik. Ty

Uloha 32.

‘Je-li s,, strana pravidelného dvanictithelnika, vepsaného
do kruznice, jak. veliki je plocha P,, pravidelného dvandcti-
ubelnfka opsaného kolem téZe kruZnice? Ty3,

Uloha 33.

Do dané kruZnice vepsati jest trojihelnfk o dané zdkladné
b, aby druhd jeho strana prochdzela bodem P, a tfeti strana

bodem Q. Ty
"Uloha 34.
Vypocitati jest dhloptiky v soumérném riznobézniku (del-
toidu), jehoZ strany jsou e =a’, b =¥ a ve kterém primér

kruznice vepsané jest harmonickym primeérem stran a, b.
Prof. A. Strnad.
Uloha 35.

Do rovnostranného trojihelnika o strané s vepsdna krui-
nice; libovolny bod jeji ma od vrcholii trojihelnika vzdalenosti
a, b, c. Dokézati jest vztahy

q"—{-b’-{-c*:%s?,

a®®? -+ b%% 4 cla? = 1168‘,
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11
a‘—[—-b‘—{—c‘:l—Gs",
a odfivodniti, Ze obsah trojihelnfka sestrojeného z délek a, b, c
rovni se 1 obsahu daného trojihelnika rovnostranného.

4
Prof. A. Strnad.

Uloha 36.

V pravouhlé soustavé diny jsou body
a(l, 7, b(—1,3), ¢, 3), d(7, —3);

stanoviti jest kazdym z nich pfimku tak, aby cétyry tyto primky
omezovaly ¢tverec. Body a, b, pak ¢, d necht ndlezi protéjSim
strandm. Ty

Cenna iloha z deskriptivni geometrie.

Vybor Jednoty Ceskych Mathematikii usnesl se na tom,
aby vypsdna byla cena pro Zdky vyssich realnich skol za FeSenf
ilohy z promitdnf centralného:

Ve primétné bud déna kruzZnice K, (vzddlenost sttedu o,

od bodu centralného o,c, = 8, polomér » = 3) jakoito stfedovy
primét kruznice K >~ K,. Rovina kruZnice K bud s primétnou
ruznobéna ; sestrojiti jest jejf stopu a tbéZnici. Distance d = 5.

Kazdy z teSiteld, ktery takové feSenf podd do 10. Cervna
1891, obdrzf publikace tyto:
v

1. Rehorovsky, Zakladové vySSi algebry,
2. Jarolimek, Deskriptivni geometrie (ve vydan{ plivodnim).
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