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Mimo to podniknuty téZ pokusy, zdali by nebylo moZno
nahraditi pfi elektrometru tom vahy zatizenfm podobnym Nichol-
sonovu hustoméru, jeZ by svou kompendiosnost{ zajisté se dopo-
rucovalo; na ten cas vSak pro zevnéj8f pfekdzky od dalSich po-
kust bylo upustiti.

Na konec poddvdm maly diagram, ktery moZnd Ze mnohym
bude vhod, zndzorhujici souvislost rozdflu potencidlového v inter-
valech 10 jednotek elektrostatickych (osa Y) s distanci explo-
sivaf elektrické jiskry (osa X) mezi dvéma kuli¢kami o pri-
méru 1 em od 1—22 mm, sestrojeny dle ¢iselnych vysledki
Bichata a Blondlota (obr. 2.). :

VVey

Stanoveni polohy t8Zisté tuhych ploch a téles;

Zakuam stfednioch &kol pise

Jos. Koch,

professor v Praze.

Nejkrat$f vzddlenost sméru sfly od bodu mimo smér sfly
leifctho zove se ramenem sfly, soucin z velikosti sily a jejiho
ramene nazyvd se statickfm momentem neb momentem sily, a
bod, s néhoZ kolmice na smér sily spuSténa slove ,stfedem®.

C, ll_p
C 7
9
A FF a0
Obr. 1.

Budtez AC a AB pomérné velikosti sil P a Q, bod A spo-
leCpé jejich pisobisté a AD = R pomérnd velikost vyslednice
sil tgchto. Je-li bod O stfedem, ramena 8il téchto: Oc—=p,
0b —q a Od=r (obr. 1.) a promitaji-li se sily tyto na smér
pifpky AO [AE = p(P), AF = p(Q) a AG = p(R)], jest:
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AACE ~ A AOc, A ABF ~ A AOb a A ADG ~ A AOd.
Z podobnosti této jde:
P:0A=CE:p, Q:0A=BF:q, R:0A=DG:r
¢ili
’ Pp=0A.CE, Q¢=0A.BF, Rr=0A.DG,

tedy
Pp 4 Qg = OA (CE 4 BF).
Spustf-li se s bodu C kolmice na DG (CH _L DG), jest
/A CDH == A ABF,
proto
DH = BF, a CE + BF = HG -+ DH = DG;
tim

Pp 4 Q¢ =O0A.DG =Rr.

Obr. 2.

Lexf-li stted O mezi slozkami P a Q, obdrzfme z téchze
pfiéin (obr. 2.):

Pp=A0.CE, Q¢=AO0.BF, Rr=AO0.DG
a proto
} Pp — Qg = AO (CE — BF).
Spustf-li se 8 bodu D kolmice na CE (DH _|_ CE), jest

A CDH = A ABF,
tfm
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CH = BF, HE = DG.
I jest: ‘
CE — BF — CE — CH = HE = DG
a proto
Pp— Qq=A0.DG =Rr
cili
Pp 4 (—Qq) =Rr.

Plat{ tedy pro kaZdou polohu stftedu O, vyjimaje smér

vyslednice:
Pp + Q¢ =R

Z rovnice této vysvitd, Ze statické momenty dvou sil jsou
bud stejného bud protivného oznacenf a sice dle souhlasného
neb protivného sméru otdcenf sil téchto kolem sttedu.

Lezf-li viak stfed ve sméru vyslednice, jest »r =0
a proto

Pp=Qq¢ ¢ili P:Q=gq:p,
t. j. statické momenty sloZek jsou sobé rovny aneb slozky jsou
v nepfimém poméru svych ramen.

Pribete-li se ku silim P a Q sila S, jejiZ rameno délky s
a spojf-li se sfla tato s vyslednicf R sil P a Q, obdri se, je-li
V vyslednice sil R a S, a rameno jeji délky v, dle pfedchd-
zejictho:

Rr+Ss=Vv
¢ili
Pp 4 Qg+ Ss = Vv atd.
a proto: jsou-li dény sfly: P, P,, P,, P,,... se svymi rameny
D1y Doy Pay Pay-.. & je-li vyslednice téchto sil V a rameno jeji
délky v, jest

Pyp, 4+ Pyp, + Pyp, +Pyp, 4-... =Vv
Vv = 2 Pp,

t. j. pro kaidy bod (stfed), jenZ le#{ v roviné sil, jest staticky
moment vyslednice dvou aneb nékolika sil roven algebraickému
souctu statickych momentd sloZek a je-li stfed ve sméru vy-
slednice, jest ZPp = 0. (Poucka Varignonova).

¢ili




186

Z toho vysvitd:

1. Staticky moment sfly vyjadfuje velikostf svou rovno-
mocnou sflu, jejiz rameno jest rovno jedniéce a jest mirou ot4-
cenf sily kolem pevného bodu (stfedu).

2. Téleso kolem pevného bodu otdlivé jest v rovnovize,
je-li algebraicky soucet statickych moment& vSech slozek, hledic
k tomuto stfedu, roven nule.

I pii sildch rovnobéZnych, jejichZ vyslednice se rovnd alge-
braickému souétu neb rozdflu sloZek, zove se nejkratsi vzdi-
lenost pisobisté sily od pevné roviny ramenem sfly a soucin
z velikosti sfly a jejtho ramene statickym momentem — rovina,
od nfZ se méif vzdilenost tato ,rovinou momenti“.

~Obr. 3.

Jsou-li P,, P, dvé sily rovnobéZné a stejnosmérné, Po
jejich vyslednici, A;B, = p,, A,B, =p, a A,B, =p, ramena
téchto sil hledfc. ku roviné momentd MN (obr. 3.), jest

(1) PP, = AA, t AGA,.
Vede-li se bodem A, pfimka mn || B,B,, jest
AMA Mo AAA R
a proto

Q) AjA;:AA, = A Aym = (p, — Po) : (P — p,)-
Z prvé a druhé viméry pak plyne:
P, :P, = (p, —pu) : (o — P1)



¢ili P, (Po —py) = P, (p, — Po)

b . v —
ne P + Py)po = Pp + P,p,, 2 jezto P, +P, =P,

Popo = P, -+ Py p,.

Je-li P, vyslednicf sil P,, P,, P, a jsou-li ramena sil
téchto Pos P1s P2y Pas platf obdobné:

P,p, + P,p, + Pyp; = Pyp, a t. d,

tedy obecné: Pro kaZdou rovinu momentid jest staticky moment
vyslednice dvou aneb nékolika sil rovnobéinych a stejnosmér-
nych roven algebraickému soudtu statickfch momentl vSech
slozek — tedy P,p, = Z Pp.

Lezf-li stfed rovnobéZnych sil v roviné momentd, jest
Po=0 a proto Pyp, =ZPp=0 t. j. soulet statickfch mo-
mentl viech sloZek = 0.

Jsou-li dvé sfly rovnobéiné avSak sméru protivného, jest
vyslednice jejich rovna algebraickému rozdilu obou sloZek a mo-
ment vyslednice roven algebraickému rozdflu statickych mo-
mentd obou sloZek.

KaZd4 molekula toho kterého télesa pritahovéna jest viemi
molekulami zemé. Sila, kterouZ molekula tato zemf jest ptita-
hovéna, jest tedy vyslednice vSech sil, jimiZ jednotlivé mole-
kuly zemé molekulu télesa pritahuji. Je-li naSe zemé stejno-
rodou kouli, lez{ molekuly zemé soumérné kolem priiméru, ve-
deného bodem pfritahovanym — m4 proto vyslednice smér tohoto
praméru. Co platf o jedné molekule télesa, plati téZ o mole-
kuldch ostatnich, i jest tedy plisobiSté vyslednice vSech, sil
téZnych ¢ili psobisté sily téZné priseétk dvou primérd, totiz
stred zemé. Z toho i jasno, Ze lze hmotu zemé si mysliti sou-
sttedénou ve stfedu jejfm.

Téleso kazdé sloZeno jest z neskonale velikého mnoZstvi
molekul, z nichZ jedna kaZd4 smérem svislym a to stejnou silou
zem{ jest pritahovdna — jest tedy prostd vdha télesa vyslednice
neskonale velikého mnoZstvi rovnobéZnych sil svislfch a proto
rovna jich algebraickému souétu. Stfed téchto rovnobéZnych
sil ¢ili pisobisté vyslednice rovnobéZnych sil téZnych zove se
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téZisté. KaZdd pi{mka téZistém vedend slove téZni piimka a
kazd4 rovina téZiStém poloZena ,té¥nd rovina® — svisld pfimka
téZnd nazyvd se Cdra ¥dici €i direkéni.

JelikoZ téZiSté stfed rovnobéZnych sil téZnych, jest zfejmo,
Ze véty o statickfch momentech rovnobéZnych a stejnosmérnych
sil platf i zde a to:

1. Je-li stejnomérné téleso soumérné vzhledem ku p¥imce
aneb roviné, le#f téZi’té jeho bud na pi{mce bud na roviné
této, jezto soucet statickfch momentd vSech rovmobéZnych sil
téZnych hledic ku této pffmce neb roviné roven jest nule.

2. SloZeno-li téleso, jehoZ prostd véha P,, z nékolika Cést,
jejich prosté véhy jsou P, P,, P,, P, ... a jsou-li vzdédlenosti
tézisté télesa a jeho ¢dsti od roviny momenti: pg, p,, P2, Py
Py ..+ Dlati

Popo = Pypy + Pop + Pypy +Pyps + .. 5
P=0.m, kdyZ O objem a m mérnd véha, proto

0gmy = Oymy - Oymy + Oymy + Ogm, +-.. .5
tim jest
P, [0y, + Opmy o Oymy .. ]
= O0ymp, + 0,m,p, + Oymyp; 4.
a jeito téleso stejnomérné, jest my =m, =my =m, =...

a tim .
Po[0; 40, +0; 40,4 ...]
= 0,2, + 020, + 0303 +P,p, +. ..

Ponévad? viak O, 40, 4 O, + 0, 4...=0,,

0pp = 0,2, + 0,p; + O3p; +O,p, +... = Z0p,

t. j. u téles stejnomérnych lze za prosté véhy substituovati jejich
objemy a jeito tenké hmotné tyce t. j. télesa, p¥i nichZ Sfika
i tloustka nepatrna vzhledem ku délce, 1ze poklddati za pfimky
a tenké desky t. j. télesa, pfi nichZ tlouStka u srovndnf s délkou
i Sffkou nepatrna, lze miti za plochy, jest patrno, Ze lze za
vdhy hmotnych ploch a pffmek substituovati bud plochy bud
délky jejich a proto stanoviti polohu téziSté tuhych ploch
a pifmek.

jest
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Po kritkém tomto avSak dileZitém tvodu, ptistoupime ku
stanovenf polohy tuhych ploch a téles.

1. Teézisté pffmky.

Rozdéli-li se pfimka, jejiz délka a, na n Cdsti neskonale
malych délky d, jsou vzddlenosti Cdst{ téchto od pocatecniho
bodu pﬁmky—a—, —2—a, 19’1, éa—.. . a proto, je-li vzdélenost té-

n n n n

Zi8té prifmky od téhoZ bodu x, jest:
s a 2a 3a 4a
am_d.7+d.7+§.7+d’.—;&—+...,

t. j. moment vyslednice rovnd se algebraickému souctu mo-
mentd vSech slozek. .

Vyjme-li se —? jakoZto spole¢ny ¢initel vyrazu po pravé

strané rovnice a déli-li se tato veliinou a, obdrifme:
0 on—4-1
m:7(1+2+3+4+...+n)=_(_F,

a jezto n neskonale veliké, lze za 1 - n poloZiti » a tim jest
gn_a
2 27
t. j. tézisté piimky délky a jest od pocitecntho bodu p¥fmky

této u vzdélenosti—g—
2. Tézisté trojuhelnika.
Rozdéli-li se A ABC (obr. 4.) piimkami ku AB rovnobéi-

nymi na neskonale veliké mnoZstvi rovnobéZnych lichohéZniki

C

x =

¢ili téZisté primky jest ve stfedu jejim.

/T}
4= DG B
Obr. 4.

o vySce neskonale malé, lze prouzky tyto miti za pffmky. Té-
7isté kaZdé primky této jest ve stfedu jejim a proto tézisté
13
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viech a tfm i téZisté trojihelnika jest na pfimce CD, jeZ spo-
juje vrchol trojibelnika C se stfedem strany AB — jest tedy
CD téZnd piimka (mediana) trojihelnika ABC.

Rozpoli-li se strana BC a rozdélf-li se trojihelnfk téZ pifm-
kami ku BC rovnobéZnymi na neskonale veliké mnoZstvi licho-
béZnfkl o neskonale malé vySce, jest i AE téZnd pifmka a proto
priisecfk obou téZnych p¥imek CD a AE — bod T — jest té-
ZiStém trojihelnika.

Spojf-li se stredy stran AB a CB totiZ body D a E ve-
spolek, jest A ACT ~ A DET a proto:

DT:DE =CT:AC

aviak
. AC
LD:—Q—, nebot ED :AC=DB:AB=1:2
_cr o, _CD
tim DT__—2— t. j. DT_—3a.

Jeli vyska trojihelnfka CG = v, jest pak TH = %

Yyev

s protéj§fm vrcholem trojihelnika a vzdilenost jeho od pod-
stavy rovnd se tletiné vysky.

3. T&zisté rovnobéznika.

Prfmka EF spojujici- sttedy rovnobéZnych podstav rovno-
béznika ABCD (obr. 5.) jest téZnd pfimka.

Obr. 5.

Rozdéli-li se rovnobéZnik ihlopfickou BD ve dva trojihel-
nfky a spoji-li se téZiSté jejich ¢, a ¢, vespolek, jest i pifmka
t,t, téZnou piimkou a proto prisecik obou, bod T jest tézisté
rovnobéZnika,
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Jsou-li P,, P, a P, plochy rovnobénika a obou trojihel-
nikd —, @, p, a p, vzddlenosti téZist jejich od podstavy AB = a,.
jest:
Pyx =P,p, +P,p, a proto == &&;?—P—’fi

0

. Nyni jest
av
—2— jumnny P2)

Pp=av, P, =
kdyZ v vySka rovnobéZnfka a

v 2v
P1=§a Pz:'3—§

tim
v

av

:7,

ool W
]le

xr

av

t. j. té7iSté rovnobéZnika jest na pffmce spojujici stiedy dvou

protilehlych stran rovnobéZnych a vzddlenost jeho od podstavy

rovnd se poloviné vysky.

4. Tézisté lichobéZnika.

Piimka EF spojujici stredy rovnobéZnych stran lichobéz-

nika ABCD (obr. 6.) jest téZnd ptimka. Vede-li se uhlopficka

Obr. 6.

DB a stanovi-li se téZisté trojihelnik ABD a BCD, jest i pfimka
prisecik obou — bod T — jest téZisté lichobéznika.

Jsou-li Py, P, a P, plochy lichobéznika a obou trojihel-
nikd, —x, p, a p, vzddlenosti tézist jejich od podstavy AB = a,
jest

13*
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Pyx = Pyp, -+ Pyp,

a tim
x_____Ptpl"*'Iizﬂg
P, ’
Nyn{ jest
y a-t+b av bv v 2v
P, = 5= P1:—§’ P2:~‘Z—, Pi=g P =g

kdyz v vyika lichobéinika a CD =b; tim

@w ,.”~+g’ﬁ 2v
_2' 3723 vat2
Y=TTaF b —3 afb’
.V
2
t. j. téziste lichobéZnika jest na pifmce spojujici stiedy rovno-
béznjch stran a vzddlenost jeho od podstavy AB rovnd se
v ot
3 afb’

5. Tézisté oblouku kruhového.
Budiz oblouk AEB=a a tétiva jeho AB=t¢, CE=r

polomér kruhu a vzddlenost téZisté T-od stfedu kruhu C rovnd
x (obr. T7.).

iy
E Gf—\
T
A/ B
FaG C
Obr. 7.

Rozdéli-li se oblouk na neskonale malé éasti a,, @y, &5 @, ..,
a jsou-li vzdalenosti ¢4stf téchto od roviny momentfi prochézejfef
sttedem kruhu C a kolmé ku CE: b,, by, b;, b, ..., jest

ax = a,b, -+ ayb, + ayb; + @by 4. .. = Zab.
Je-li FG = o libovolnd ¢&4st oblouku toho a primét C¢4sti
této F,G, = FH = p, jest A FGH~ A FF,C a proto
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e:p=0r:b, kdyz FF, =0
t. j. ab=r.p atim ax=2Zrp=1rZp

a jeito Zp=t, jest ax—=rt a w:%-,

t. j. tézisté oblouku kruhového jest na poloméru stfednim, t. j.
na poloméru spojujicim stted oblouku se sttedem kruhu a vzd4-

lenost jeho od stfedu kruhu jest ctvrtd geometricky Gmérna ku
oblouku, poloméru a tétive.

U polokruhu jest ¢ = 2r, a = =r a proto

_wr_or
T ar T x’

u kruhu jest £ =0, nebot primét obrazce uzavieného rovni se
nule a tim =0, t. j. téZisté kruhu jest ve stiedu jeho.

6. Tézisté vyseku kruhového.

Rozdéli-li se vysek na neskonale mnoho malych vysekd,
Ize kaZdy vysek tento miti za trojihelnik o vySce rovné polo-
méru kruhu r; tézisté kazdého z téchto trojuhelnikd jest u vzdd-

lenosti %r (obr. 8.) od stfedu kruhu a proto tézisté vSech

vyplitujf oblouk soustfednfho kruhu o poloméru % r. 1 jest dle
ptedchézejictho

E1‘—2—t
pm3 B _2t
- 2 3 a’

T%-a

t. j. tézisté vyseku kruhového jest na stfednfm poloméru a vzdé-
lenost jeho od stfedu kruhu rovnd se dvéma tretindm vzdale-
nosti téZisté oblouku vysekového od téhoZ sttedu. '

7. TéZisté rozdilu dvou sousfrednich vysekd kruhovych
o spoleéném thlu stiedovém.

Je-li plocha vyseku OABC=P,, plocha vyseku OA,B,C,=P,,
jest plocha rozdflu obou vyseki

OABC — OA,B,C, =P, - P, = P, (obr. 8.).
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Jsou-li P1» P2 @ p, vzdélenosti téZist ploch téchto od stfedu
kruhu, jest

Obr. 8.
P,p, — P
Pip, = Popo —Pyp, a pl:_op_"—ﬁ_ﬁﬁ,
o o .
P0:7W'2.§36’ Pz:nrf.g—g(—), kdyz? OC =r a OC,=v,;
proto
—P P, — & 2
Pl—'Po P2~—360(7' 7))
Mimo to jest
0—3 a 2_3 al
a tim
. @ 2 ot , o 2t 2(tr3 t,73
wr L L A N LS. 4y
360 3 a 1360 3 q p a
P = p 1 — s
. L2 x
360" — ")
a jeito
t_4
a—;x—l—’
jest

2 t r3—p?

Pl:-'g‘

-

a r*—r’

t. j. t8%i8té rozdflu dvou soustfednich vysekdi kruhovych jest
na sttednfm poloméru a jeho vzdalenost od stfedu kruhu rovna
2t r®—p?

8 o — —5—.
3 a rf—o?
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8. Tézisté plasté vilce.

Rozdéli-li se plast valce primkami s osou rovnobéZnymi
ve prouZzky neskonale tzké, 1ze prouzky tyto miti za pifmky;
tézisté kaZdé prfmky této jest ve stfedu jejim a proto tézisté
viech prouzki téchto jsou na obvodé kruhu stfednfho; tézisté
kruhu toho jest téZisté plasté vélce a tim téZiSté jeho ve stredu

9. Tézisté plasté kuzele.

Rozdéli-li se plddt ku’ele pfimkami vrcholem ku obvodu
podstavy vedenymi na neskonalé mnoZstvf nekoneéné malych
prouzkit trojhranych, lze prouzky tyto miti za trojihelniky a
jezto tézisté kazdého trojuhelnfka takového jest na piimce
spojujief vrchol kuZele s bodem podstavnym a to ve vzdale-
nosti jedné tretiny vySky od podstavy kuZele, vyplhuji tézisté
vSech trojihelnikd téchto obvod kruhu, jenZ veden jest u vzdd-

toho a tim i téziSté plasté kuZele jest proto na ose kuZele a
to u vzdalenosti tfetiny vySky od podstavy.

10. Tézisté plasté zkomoleného kuzele.

Je-li plast kuzele ABC =P, téZisté jeho T, a vzdilenost
tézisté od podstavy spodnf p,, je-li plast kuZele CDE =P, té-

c

.
&

D

N /B
Obr. 9.

7i8té jeho T, a vzdélenost t&zigts od podstavy spodnf p,, (obr.
9.) jest plést zkomoleného kuzele ABED =P, —P, =P, a
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je-li téZisté jeho T, a vzddlenost téZiité od spodni podstavy e,
jest '
Popo — Pyp, .

Pie=P,p, —Pp, a = 5
1

Nyn{ jest
- -
P,:P, =R%:7? a proto P, =P, E
mimo to
(Py—P,): P, = (R*— %) : 7%,
¢ili _
2__ .2
P,:P, = (R*'—r?):r%, 7 Gehoz P, =P,.~ T

soucasné patrno, je-li vyska zkomoleného kuZele HG = v a vyska
dopliikového kuzele CH =y, Ze

(y+v):y=R:n,

proto
oy =T
Gto—yy=E®—n)in tjy=p .
Jeito
v 3
Po = "3_3/ a p2=v+—g—=—v§——y,
jest .
P R* oty P Svty
o — ) 28 vR*—3rY)f-yRP—1?
- R — 2 _ 3(R2—r2)
P,. o
v (R%—3r?)+ —— (R?— #?)
_ R—r _v R42r
- 3RT—1r? T8 R4
t. j. tézisté plasté zkomoleného kuzele leZf na ose u vzdélenosti
v R+ 2r
3T REr od podstavy spodni.

11. Teé%isté vrchliku.

Rozdéli-li se vrchlfk na neskonale mnoho prouzki o stejné
vyce, lze prouiky tyto miti za stejné a téZisté stejnym proui-
kim témto pifslu$nd vyplhujf vyS$ku vrchliku — i jest proto
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stfed vysky vrchliku téZisté vrchliku a vzdalenost jeho od stfedu
v _2r—v
2~ 2

12, TéZisté hranolu neb vilce.

Rozdéli-li se hranol neb valec rovinami ku podstavé rovno-
béZnymi na neskonalé mnoZstvi nekoneéné malych a vespolek
shodnych cdstf, jsou tézisté Castf téchto na pifmce, kterd téZisté
obou podstav vespolek spojuje; tézisté ptimky této jest ve stiedu
jeifm a proto jest téZisté hranolu neb vélce ve stfedu ptimky,
kterdZ téZiSté obou podstav vespolek spojuje.

13. Tézisté trojbokého jehlanu.

Rozdéli-li se jehlan rovinami ku podstavé rovnobéinymi
na neskonale mnoho komolych jehland trojbokych o vySce ne-
patrné aviak stejné, lze komolé jehlany tyto miti za trojihel-
niky a jeZto téZisté kaZdého trojihelnika takového jest v prvé
tretiné primky, kterd stfed jedné strany spojuje s protéjsim
vrcholem, jsou téZisté vSech trojihelnik@ a proto i téZiSté je-
hlanu na piimce, jeZ t€Zisté podstavy spojuje s vrcholem jehlanu.

koule = = r—

E

Obr. 10.

Je-li tézisté podstavy ABC bod #,, jest Et, téZnd pifmka
a je-li téZiste boku ACE bod #,, jest i Bt, téZnd pffmka a proto
priseétk obou — bod T — jest téZisté jehlanu. (obr. 10.)
Spoji-li se ¢, a ¢, vespolek piimkou, jest

A Tty ~ A BET
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a proto
Tt, : ET = 4it, : EB
a jeito
t,t, :EB=mt, :Bm=1:3,
jest
. 1
Tt,:ET=1:8, t. j. Tt :§ET,
aneb
1
Ttl —_— Z Etl.

Je-li vy§ka jehlanu v a vzddlenost té7isté jehlanu od pod-

stavy @, jest o= Y, t. j. téziits jehlanu trojbokého jest na
) J

z‘a
od podstavy rovnd se Ctvrting vysky jehlanu.

Jeito 1ze » boky jehlan rozloZiti na samé jehlany troj-
boké, jest rovina u vzddlenosti prvé Ctvrtiny vySky rovnobézné
ku podstavé n-bokého jehlanu vedend téZnou rovinou a proto
jest 1 tézisté = bokého jehlanu u vzddlenosti ctvrtiny vysky
od podstavy.

Jezto lze kuZel miti za jehlan o neskonale velikém mnoz-
stvi nekonecné malych stran podstavnych, jest i tézisté kuzele
na ose jeho u vzdélenosti Ctvrtiny vySky od podstavy.

14. Tézisté komolého jehlanu.

Je-li krychlovy obsah celého jehlanu P, a téZisté jeho u
vzdélenosti p, od podstavy spodnf, obsah doplikového jehlanu
P, a t&zisté jeho u vzddlenosti p, od téZe podstavy, obsah zko-
moleného jehlanu P, a vzdélenost téZiSté jeho od podstavy
spodnf x, jest

Py, —
Plfl’:PoPo —P2p2 a r= opo P zpz *
1

BudiZ plocha podstavy ABC = P a plocha podstavy abc=p

(obr. 11.), i jest

Pip=(y+v):y?
je-li vy8ka zkomoleného jehlanu dD = v a vySka doplikového
jehlanu Od = .



Z Gméry té plyne
(y+v):y_: Vi’ Vp,_
y:o=Vp:(VP—Vp),

a proto
tim jest
Jeito
2 v 4-1)
Po:J-i— a P2:1’+%: i_i/’
jest
_ W\P v4VP—3Vp,
Po = —(= — a P :Z—————f—:
4(VP—Vp) VP—-Vp
mimo to .
P,:P,=P(y+v):py=PVP:pVp,
a proto

N (Po—P,):P,— @ VP—pV2):p Vp
Clll
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5 - — PVP—pVp
P,:P,=PVYP—p Vp):p\/p, t. j. P1=P2—\i—f\ﬁi

pVp
a jeito ‘
P\/P
P, =P, =
; »Vp'
jest:
P\/P v\V/P _ L(4VP—~3\/]))
o Ve IVE—Vp _ 4(VEP— V)
p, EVP—pVp
rVp

_ v P*—4p\Pp43p°
4 P*—(P+p) VPp+p?

_» ®—2VPp+p)®+2VPp+3p)
4 P+ VPr+p) (P —2VPp+p)

_» P4+2VPp+3p
4 P+ VPp+p ’

Yvey

tez1été obou podstav jeho vespolek a vzddlenost jeho od pod-
v P42VPp+3p
L P+VEp+p

Dle toho jest i téZisté zkomoleného kuzele na ose a to
u vzdalenosti

stavy spodnf —

— v R*4-2Rr -3
— 4 R*4Rr4-*

" od podstavy spodnf, jsou-li R a » poloméry podstav a v vyika
komolého kuzele.

15. Tézisté kulového vyseku.
Rozdsli-li se vfsek kulovy na neskonalé mnoZstvi malfch
vysekd, lze tyto miti za jehlany o vySce rovné poloméru koule

Yvey

a jezto tézisté kazdého jehlanu takového jest u' vzdélenosti

%q od stredu koule, vypliuji tézisté vlech téchto jehlanci

::—-3-7' a vysce v, :—3—1;.

vrchlik o po]oméru =7 7}
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I jest tedy téziSté vrchliku toho tézisté vyseku a proto
vzdélenost jeho od stiedu koule

2y —ov, 1 3r 3v

€r =

vvev

t. j. tézisté kulového vyseku jest na stfednim poloméru a je-li
polomér koule r a vySka tseku v, jest vzdalenost jeho od stfedu

koule = % 2r—o).

U polokoule jest v =1 a proto

—(2r_-r)—‘?’_”

. U koule jest v =2r a proto 2 =0, t. j. stfed koule jest
1 t&7i8té jejl.

16. Tezisté kulového dseku.

Je-li polomér koule », vySka tseku v a polomér podstavy
jeho @, jest krychlovy obsah

Obr. 12.
2 2 2
vyseku OABC =P, = 5 v,
kuzele OAB=P, = —1- ro®(r —v) :—El,’—m; (2r — v) (r —v),

a proto krychlovy obsah tiseku ABCD

Po—P, =P, =—§-m"v—-%v(2r-—v)(r——v)

2
- ’% (3r — v), (obr. 12.).
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vyev
Yoy

Yyey

je-li vzdilenost téziSté dseku kulového od sttedu koule z, jest

_.Popo_‘P_2&
= T

2 , 3 v 3
-_—-3—71:7'0.—8—(27'—17) ——3-(21'—17)(7'——17).?(1'——17)
- 2

7£;—(31'-—-0)

_ 3 @r—v)?
—4 3r—v’

yvey

t. j. téZisté kulového tseku jest na stirednfm poloméru a to

— 2
u vzddlenosti = 5 27 —"?)

7R — od stiedu koule.

Kterak prikrociti ku feSeni pravidelného dva-
citisténa, nejsou-li znamy ciselné vztahy castek
pravidelného pétiihelnika?

Napsal
Antonin Jefabek,
professor akademického gymnasia v Praze.

Znaéiz a hranu pravidelného dvacitisténa, » polomér koule
témuz vepsané, R polomér koule opsané, ¢ pak polomér kruhu
opsaného kolem pravidelného pétitihelnika, jehoZ strana se rovns
a, a kone¢né d thloptitku tohoto pétiihelnika.

Promitneme-li dva vrcholy pravidelného dvacitisténa, jez
nelezf na spoleéné hrané a nejsou protéjSfmi na pf. 4 a H (viz
obr.) na rovinu poloZenou koncovymi body hran z A vybfhaji-
cich, jest pravothly préimét bodu jednoho stfedem S a bodu
druhého vrcholem Q pravidelného desitiihelnfka, s nimZ m4
pravidelny pétidhelnfk BCDEF vrcholy své spoletné; i lezf
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