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coz jest zndmé definice hyperbolického kosinusu.

Ze tu ze vzorcd tdchto moind obdrieti zvlditnf relace, ne-
treba zvlaSté ptipomfnati; kdo by mél casu k tomu, nechf ho
uZije na tomto vdééném, a¢ obmezeném poli.

0 jednoduchém zarizeni elektrometru-kapilarniho.

Napsal

Bartoloméj Navratil,
feditel realné skoly v Prost&jové.

K demonstrovinf malych elektromotorickych sil (as okolo
1 voltu) uZfvdme na stfednich Skoldch, tulfm, Ze vyhradné, elek-
trometru kvadrantnfho v tpravé prof. v. Langa, ktery mimo jiné
pfedbéiné piipravy vyZaduje té% podstavec dokonale nehybny,
jejZz nalézti v naSich budovdch Skolnich pro pferozmanité pre-
kéZky, mnohdy malicherné, pfedce vSak neodstranitelné, byvé ¢asto
nesnadno, nékdy i nemozno. MoZno, Ze v této pritiné snéze vy-
hovi elektrometr kapildrnf v tpravé nésledujici:

Jest to sklenéni rourka ACDF (viz obr.) zahnuté v po-
dobé U, jejiz cast BCDF jest thermometrickd trubicka kapildrni
o priméru '/,—*!/, mm, céasti pak AB a FG, kterdzto posledn{
méd po strané vybéZek G se zatavenym dritem platinovym, jsou
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obycejné sklenéné rourky asi 15 mm priméru nebo vice. Vyika
postrannich ramen jest asi 25 c¢m, aé nenf jinak ni¢im obme-
zena. Cast ACDE a spodek G naplnf se rtutf, rameno pravé od
E nahoru destilovanou vodou kyselinou sfrovou slabounce oky-
selenou. Spojime-li pély galvanického ¢ldnku, jehoZ elektro-
motorickou sflu mériti jest, s platinovymi drity m a =, pozoru-
jeme vétsf mensf pohyb kapildrnfho sloupce rtufového nahoru
nebo dold, smérem od poélu positivného k negativnému. Velikost
odchylky uréime stupnicf S k rameni kapilirnimu pfiléha-
jicf a na millimetry rozdélenou, na niZ, chceme-li uZiti lupy,
i desetiny millimetru odhadnouti miZeme. Jak patrno, spocivd

¢ D
tento elektrometr na témz principu jako kapildrn{ elektrometr
Lippmanniiv, a¢ jej s timto, coZ vyslovné vytéeno budiZ, co do
presnosti tdaji a co do citlivosti (ukazujet elektrometr Lipp-
mannilv, jak zndmo, aZ i 00001 ¢l. Daniellova), ovSem ani
z daleka srovnati nelze. Zafadénfm elektrometru do pélového
okruhu ¢ldnku jisté elektromotorické sfly, vznikne totiz na me-
nisku rtufovém u E elektrickou polarisaci elektromotorickd sfla
protivného' sméru, ale té%e velikosti, a v témZ poméru zméni
se pak i napjetf povrchové a tlak kapildrni, tak Ze povrch rtuti
v kapildrnf rource bud klesé nebo vystupuje tak dlouho, aZ
hydrostatickym tlakem z ramena Sirokého tlak kapildrni se vy-
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rovnd. Je-li rameno AB dosti Siroké, 1ze vySku povrchu rtufo-
v6ého v ném poklddati za konstantni, t. j. elektromotorickd sfla
¢lanku jest pak prosté Umérna zméné vySky rtuti v rameni
kapildrnim.

Pfi méfrenf samém dluZno v8ak miti na zfeteli, Ze vmkne-h
okyselend voda aZ ku platinovému dritu G, coZ obycejné jiz
pti napliiovinf se stane, pak v elektrometru samém vznikne
zdroj elekromotorické sily, ponévadZ P¢, okyselend voda a Hyg
tvoif o sobé hydroelektricky clének, jenz dle toho, spojime-li
n s pélem positivnfm nebo negativnym zkouseného Cldnku ze-
vnéjstho polarisaéni ucinek jeho bud sesiluje nebo seslabuje,
ponévadZ elektromotorické sily &lanku a elektrometru phsobf
v prvém piipadé smérem souhlasnym, ve druhém vSak protiv-
nym. Z té piiciny jevi se byti spolehlivéjsim prijati za miru
elektromotorické sily ¢ldnku zevnéjStho viibec rozdil vySek kapi-
larniho sloupce rtufového pozorovanych v obou téchto pripadech,
CehoZ vloZenfm komutitoru do spoleéného okruhu méfeného
clanku a elektrometru snadno dociliti 1ze.

Timto zptisobem byly zkouSeny nékteré Elanky zhotovené
z driatl ponofenych do zkoumavek (nékdy i do nddob SirSich)
s dotyénymi kapalinami, neb i do dvou riznych zkoumavek se
stejoymi nebo rznymi kapalinami, ve kterémZ poslednim pii-
padé oba kovy, po pfipadé tyZ kov v obou zkoumavkéch, se spo-
jily mimo ¢lének nit{ nebo vlhkym pijavym papirem. Tak na pf.
¢lanek Danielliv (s obyCejnou neokyselenou vodou, mimo to
hojuné jiz uzivany, tak Ze elektromotorickd sfla zajisté nedosaho-
vala 1079 voltu) zpiisobil odchylku 11'6 mm. Prijmeme-li jej
za zéklad dalstho pfirovndvani, byl ¢l. Voltiv (Cu, obycejnd voda,
Zn, jehoz el.-mot. sfla se uddvd asi na 1 volt):1:00; ¢l. P,
dest. voda, Zn amalg. : 0:93; ¢l. P, oby¢. voda, Zn:106; ¢l P,
oby¢. voda, Cu:0-38; ¢L P¥, dest. voda, Fe:0'76; ¢l. Fe v dest.
vodé spojené vlhkou nitf s Fe v oby¢. vodé v priuméru asi: 0-28,
a¢ v poslednfm p¥ipadé jevi se odchylky velmi zna¢né od hod-
noty primérné dle toho, jaky byl povrch drdth a jak dlouho
jiz ve vodé stily. PonévadZ ndm zde nejde o skuteCné urcenf
elektromotorickych sil, jeZ jinymi ndstroji u¥% pfesné urceny
jsou, nybrZ o pouhou ukdzku tcinnosti tohoto stro;ku, dostaéf
snad ptiklady hotejs.
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Pti sestrojovéni a naplhovdni jeho dluZno vyhovéti hlavné
nédsledujicim poZadavkim. 1. Kapildrnf rourka at jest presné
vélcovita a uvnitf dokonale hladka (bez trhlin atd.) a Cista. 2.
RovnéZ rtuf at jest chemicky cista. 3. Ani voda, ani kyselina
sfrovd nesm{ obsahovati cizich litek (na p¥. prach a pod.), poné-
vadZ kaZdé znecisténf povrchu rtufového napjetf povrchové méni.

Pozorujeme-li prostym okem, miZeme urcovati elektro-
motorickou sflu as od 002 voltu aZ do hodnoty, pfi nfZ voda
se rozklddati poéfnd, t.j. asi 1'b voltu. Dostoupf-li elektromoto-
rickd sfla této meze, vyvine se rozkladem vody nad meniskem
bublina plynové, jiz pak nahybdnfm atd. odstraniti dluZno.

Cely pristrojek upevnf se na svisné prkénko podél ramene

DF profiznuté, tak %e ku pf. skioptikem kapildrnf sloupec rtu-
fovy vhodné zvétSeny lze na bilou sténu promitnouti. V jistém
ptfpadé byla tchylka rtuti na obraze pro ¢l. Danielliv 48 cm,
coZ zajisté i pro Cetné posluchadstvo dostadf. Zkoulky dalSf
o tom, jaké by as byly nejvyhodnéjSf hodnoty prémért obou
rourek, hlavné kapildrni, pro nedostatek prostfedkd nebylo lze
provésti. :
Koneéné budi# podotdeno, Ze, nedinfme-li p¥fsnéjSich n4-
rokil, méiZzeme si pifstrojek ten beze zvl4Stnfho naméhdni ihned
sami zhotoviti, ohneme-li cistou sklenénou rourku do tvaru U
a vytdhneme-li jedno rameno jejf hned u spodnfho konce v rourku
kapildrnf,

Absolutni elektrometr Bichat-Blondlotiv.

Sdsluje
Bartolomé] Navratil,
feditel realné Zkoly v Prostdjové.

Ku méfen{ velkych rozdil potencidlovych miiZeme si po-
mérné snadno z¥{diti absolutnf elektrometr dle Bichata a Blon-
dlota a to beze zvlaStnich vyloh, a¢ mé-li dstav vahy, jimiZ ale-
spoir 0°01 g spolehlivé 1ze uréiti; ze které pfic¢iny snad nebude
zbyteéno, upozornfme-li naii.*) Hlavnfmi jeho ¢dstmi jsou tfi

*) Compt. r. 1886, 1, 2.
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mosazné vélce Vy, V, a V, (obr. 1.), z nichZ V, jest isolovany
a nehybny, V, rovnéi nehybny, aviak dritem d, se zemi spo-
jeny, V, pak pohyblivy a pomoci dritu d, jfmZ na vshadle vah

v
r'<~:qf

<

Obr. 1.

v_visi, rovnéZ se zem{ spojeny. Jak patrno, tvoff souhrn téchto
vélel vzduchovy kondensator valcovity, jehoZ kapacita

oo 021721 _Q

“logR—1logr~ V?
kdeZ ! znaéi délku hustiée, R a ~ poloméry véled V, a V,, Q
elektrickou kvantitu a V potencidl j{ prislusny. Zvétsime-li Q
o dQ na vélei V,, zvétsf se piftailivy wcinek jeho na vélec Vj,
tak Ze V, vystoupi nahoru ku pt. o di taZen jsa silou F, jejiZ
velikost (v dynéch) snadno uréime pfikldd4nfm zdvaZicek na misku
m, aZ opét rovnovdhu zjedndme. Préce, jiZz sfla F pfi tom vy-
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kond, jest F.dl. Ziroven: se zvétSila elektrickd energie konden-
satoru o

02172d1.V?

1
§dQ'V_logR——log7"

Z- rovnosti obou poslednich vyrazi plyne
V2=92103 F (logR — log )

ktersZto rovnice, vyjadifme-li R a » touZ jednotkou délkovou,
na pt. em, di V v absolutnich jednotkich elektrostatickych.

Pii nékterych pokusech s vélci zde zhotovenymi a obycej-
nymi vdhami tdrovymi v mezich o — 4 mm co do explosivni
distance jiskry provedenych nalezeny hodnoty v celku pFfliS
malé, v jednotlivych pifpadech aZ o 5 jednotek elektrostatickych
mensf, coZ ostatné pro nedokonalost zafizeni nepfekvapuje, a to
tim méné, any vysledky, jeZ obdrZeli Bichat a Blondlot, od vy-
sledkil, jez obdrZel Baille absolutnim elektrometrem Thomsono-
vfm s ochrannym prstenem, aé oboje provedeny byly se vaf
mozZnou peclivostf, pfedc v jednotlivych ptipadech se rozchdzeji
aZ o0 1-6 jednotky elektrostatické. V celku vSak skromnymi témi
pokusy jsem nabyl pfesvédCeni, Ze by pomérné malymi vylohami
i Skola stfednf si poffditi mohla absolutni elektromér pro velké
rozdily potencidlové a takto se nadvédzalo opét jedno vldkno,
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Obr. 2.

jimz bj uditel fysiky (nezfidka znacné isolovany) zdstal v kon-
taktu s rychlymi pokroky své védy.
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Mimo to podniknuty téZ pokusy, zdali by nebylo moZno
nahraditi pfi elektrometru tom vahy zatizenfm podobnym Nichol-
sonovu hustoméru, jeZ by svou kompendiosnost{ zajisté se dopo-
rucovalo; na ten cas vSak pro zevnéj8{ pfekdZzky od dalSich po-
kust bylo upustiti.

Na konec poddvdm maly diagram, ktery moZnd Ze mnohym
bude vhod, zndzorhujici souvislost rozdflu potencidlového v inter-
valech 10 jednotek elektrostatickych (osa Y) s distanci explo-
sivaf elektrické jiskry (osa X) mezi dvéma kuli¢kami o pri-
méru 1 em od 1—22 mm, sestrojeny dle ¢iselnych vysledki
Bichata a Blondlota (obr. 2.). :

VVey

Stanoveni polohy t8Zisté tuhych ploch a téles;

Zakuam stfednioch &kol pise

Jos. Koch,

professor v Praze.

Nejkrat$f vzddlenost sméru sfly od bodu mimo smér sfly
leifctho zove se ramenem sfly, soucin z velikosti sily a jejiho
ramene nazyvd se statickfm momentem neb momentem sily, a
bod, s néhoZ kolmice na smér sily spuSténa slove ,stfedem®.

C, ll_p
C 7
9
A FF a0
Obr. 1.

Budtez AC a AB pomérné velikosti sil P a Q, bod A spo-
leCyé jejich pisobisté a AD = R pomérnd velikost vyslednice
sil tgchto. Je-li bod O stfedem, ramena 8il téchto: Oc—=p,
0b —q a Od=r (obr. 1.) a promitaji-li se sily tyto na smér
pifky AO [AE = p(P), AF =p(Q) a AG = p(R)], jest:



		webmaster@dml.cz
	2012-05-14T23:01:31+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




