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0 jistych cirkularnich krivkach stupné étvrtého
8 dvojnym bodem dotyénym.
Napsal V. Jefabek, Feditel ¢eské stitni reilky v Brné.

1. V roviné dané kruznice (m,) stfedu v, a poloméru
(obr, 1.) jest dén pevny bod o, a na kruZnici této kterykoliv
bod m,. Kolmice postavend na v,m, v bodu », sele spojnici
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Obr. 1.

m,0, V bodu m’,. Pohybuje-li se bod m, po kruznici (m,), ﬁopise

bod m', kiivku Ponceletovu (m’,).

Kfivka tato jest primétem

meze stinu vlastniho uzaviené kosouhlé plochy Sroubové, jejiz osa
promitd se orth. na rovinu kruhu (m,) do jeho stfedu v, a jejiz
piimky povrchové maji své priméty v polomérech v,m, ...

kruhu zminéného. Znaii-li  redukovanou vysku zdvitu (b =

o’

H znamend vysku zdvitu), @ odchylku povrchovych ptimek Srou-

16 .
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bové plochy a 3 odchylku paprski svételnych od primétny, v niz
se kruh (m,) nalézd, jest polomér (parametr) r—hcotg e a
0,9, = I cotg . Priméty paprski svételnych stoji kolmo na
0,v; a smér jejich jest §,.

Teéna kiivky Ponceletovy. Sestrojme kteroukoliv kruznici
(m? "), kterd, piimku z 0, v bodech v, a p pravothelné proting,
vedme bodem p tétiva pm° v kruhu (m°) a budiz m, prisetik
m,0

L rovnd se stdlému poméru

piimek m 0, ‘a pm°. Jeito pomér o
. 0¥l

%_’ jest geom. mistem bodu m, kruh (m,) sestrojeny ze stiedu

p. polomérem. pm,. Méjme na mysli jesté kteroukoliv druhou po-
lohu_nyn°n’, trojihelnika mm®m’,.?) Jezto strany trojuhelnika
proménlivého m,m%m’, stile prochdzeji pevnymi body p, v, a o,,
jsou trojuhelniky mqom®m’, a n,n°n’; v centrdlné kollineaci, jejiz
osou jest po,v,, proteZ se protinaji spojnice m n,, mn®, m’ n’,
v témz bodu ¢, ktery jest stfedem kollineace ¥etenych trojuhel-
niki. Mdme-li na mysli, Ze vrcholy trojahelnika »,%°', po kiivkdch
(m,), (m°) a (m’,) pitiblizuji se stile k vrcholim trojahelnika
mym®m’,, ktery jest tedy mezni polohou trojihelnika #yn’#’,,
jsou teény kiivek (m,), (m°), (m’;) v bodech m,, m° m’, mez-
nimi polohami piimek m,n,, m°n’ a m’;n’;, a proto protinaji se
fetené tetny v témz bodu «, ktery jest mezni polohou stfedu
kollineace c.

Nyni jest patrno, Ze spojnice bodu »’, s bodem e, v némz
se sekou teny kruht (m,) & (m°) sestrojené v bodech m,, m°,
jest tetnou kiivky (m',) v bodu /.

Jiné sestrojeni tecny. Sestrojme teénu v;s, kruhu (m")
v bodu v, a tenu m,s, kruhu (m,) v bodu m, a budiz s, spo-
leény bod téchto teten. Je-li #, prisekem teCen an, a s m,,
jest patrno, Ze thel s,v,m, = 0,0,m" = mym e = m,v,t,. Jeito
vyska v,m, trojihelnika s,¢,v, pili jeho dhel s,v,¢,, jest troj-
dhelnik uvedeny rovnoramenny a v ném m,¢, = s,m,. Tim pfi-
chdzime cestou zcela elementdrni k zndmé konstrukei tetny kiivky
Ponceletovy v kterémkoliv jejim bodu.

1) V. obrazci zvolen stied kruZnice (m°) v bodu o,.
* °3) Trojuhelnik.nn°n’; v obrazei vyznaten neni.
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Splyne-li bod m’, s bodem dvojnym o,, jest
m,t, = s,m, = O,

protez prochdzeji teény kiivky vbodu dvojném koncovymi body
priméru kruhu (m,), ktery na v,0, stoji kolmo.

Krivka Ponceletova jakozto priamét krivky proniku dvou
ploch kuZelovyjch ). Postavme v bodu », na rovinu kruhu (m,),
kterou za primétnu orthogondlného promitini poklidati budeme,
kolmici a v ni zvolme v jakékoliv vySce, na pi. v, = v,p,
bod v a budiZ o, primétem bodu o piimky vp. Mé&jme na mysli
dva kuzele, z nichz prvy v (m° jest orhogondlny a md svij vrchol
v bodu v a podstavu v krubhu (m°) a druhy o (m,), jehoz vrchol
Jest o a podstava (m,). Druhy kuzel o (m,) protind rovina jdouci
vrcholem v prvého rovnobéZné s primétnou v kruhu (m), jenZ
md svij primét v kruhu (m,).

Rovina vpm®m, protind plochu kuzele v (m®) v p¥imce vm°
a kuzele o (m,) v pfimce om,. Pfimky tyto protinaji se v bodu
', ktery jest bodem k¥ivky (m’), v niz plochy v (m°) a o (m,)
navzdjem se protinaji. Ze viak v;m" a 0,m, zobrazuji priméty
piimek vm® a om,, jest m', obrazem primétu bodu m’. Kiivka
(n/,) zobrazuje tudiz primét kiivky (m’) proniku fefenych ku-
Zeld. Nyni vysvitd, Ze tetny am’ am, jsou obrazy stop rovin
teénych kuzeld v bodu s’ a Ze tedy spojnice am’, jest obrazem
primétu prisecnice uvedenych rovin teénych a tedy tetnou
kiivky (m’;) v bodu m’,.

Predpokldddme-li, Ze paprsky svételné jsou s prfimétnou
rovnobézny, jest o, bodem ibéznym piimky v,p (obr. 2.). Kuzel
0, (m,) prejde ve vilec polozeny kruhem (m) tak, Ze jeho po-
vrchové pfimky jsou rovnobézny s piimkou wp. Stopa tohoto
vdlce jest kruh (m,) sestrojeny ze stfedu p polomérem ». Kfivka
(m',) jest primétem kiivky proniku (m') vdlce Feteného s ku-
Zelem v (m®) a prochdzi body, v nichz se stopy (m,) a (m°
dotenych ploch protinaji. Ponceletova kiivka (m',) v tomto pii-
padé sluje Kappa-kiivka (la courbe cappa) dle feckého pismene x.
Bod v, jest dvojndsobnym bodem dotyénym a mimofddnym

8) O Ponceletové kiivce jakozto pramétu kfivky proniku rotacniho
kuzele a orth. hyperboloidu pojednal p. prof. Bedf. Prochizka v &asopisu
>Grunert-Hoppe, Archiv fur Math. u. Physike, r. 1885. ‘

16*
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ohniskem kfivky. Tetny (asymptoty) kfivky v dbéZném bodu
dvojném jsou rovnobézny s pfimkou v,p a dotykaji se krubu (m,).

Tetna Kappa-kiivky v bodu m', jest v obr. 2. sestrojena
privé tak, jako tetna kfivky Ponceletovy v obr. 1.

g
Obr. 2.

2. Budiz dén kruh (m,) obr. 3. stfedem o, a polomérem r
a v jeho roviné pevny bod »,. Spojme kterykoliv bod m, kruhu
(m,) 8 bodem v,, postavme na »,m, v bodu v, kolmici a protnéme
ji spojnici o,m, v bodu m’,. Geom. mistem bodu ', jest cirku-
l4rnd kiivka stupné étvrtého, majici v bodu v, sviij dvojndsobny
‘bod dotyény a v bodu o, dvojndsobny bod s riiznymi tecnami #).

Teéna krivky. Sestrojme ze stiedu o, polomérem o,v, kruz-
niei ‘(m®) a budiz p druhym bodem spoletnym piimky v, 0, -a
kruhd (m°). PHmka v,m’, necht sete kruh (1°) v bodu m?° tétiva
pm® kruhu (m°), stojic kolmo na v,m° jest rovnobézna s v,m,.
-Je-li tedy m, prisetikem ptimek m,m’, a pm®, jest o,m, = o m,,
nebot o,p = 0,v,..Bod m, lezi tudiZ na kruZznici (m,). Povazu-

. 4) Ma{hesis. 1885, Question 314 (Jefibek), feseni str. 110—113. (Bou-
‘bals, J. Gillet). Poznémky str. 113—116 (Dewulfe, J. Neuberg), Loria-Schutte,
Spezielle algebraische: und transcendente ebene Kurven str. 186.
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jeme-li trojihelnik m%mn,m’, jako v odst. 1. za mezni polohu
trojihelnika »°n,n’, %), jehoZ strany »’n,, n,n’; a »n’;n°® prochdzeji
resp. pevnymi body p, o,, », a jehoz vrcholy »°% =, a »’, nd-
lezeji kiivkdm (m°), (m,) a (m’,), snadno nahlédneme, Ze tetna
ktivky (m’,) v bodu (#’,) prochdzi bodem e, v némz se tetny
kruhii (m°) a (m,) protinaji, a ktery jest mezni polohou stfedu
kollineace trojibelnikd m’mom’,, n'n,»’;.

Obr. 3.

Jiné sestrojeni tecny. Sestrojme v bodu p tetnu pf ke
kruhu (m°) a spojme bod f, v némZ am, a pB se protinaji
s bodem o,. V kruhovych &tyFahelnicich o,m®m,e, o,pfm, jest
thel o,am® = o,mep = 0,pp, protez jest A\ o,m’e D2 A o,pf,
tedy o, = 0, a Ze o,m, jest vyS3kou rovnoramenného troj-
uhelnika efo,, jest em, = m,B. Z uvedeného plyne snadnd kon-
strukce tetny k¥ivky (m’;) v bodu m’,. Tetny v bodu dvojném
0, prochdzeji body, v nichZ tetna pf kruh (m,) protind.

Kriwvka (m',) jakodto pramét kiivky proniku dvou ploch
kuzelovych. Zvolme na kolmici, postavené v bodu », na rovinu

6) Trojuhelnik n%nyn’ v obrazcei vyznacen neni.
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kruhu (m, ), bod v v jakékoliv vySce, na pf. v,o == ,p, a v piimce
vp bod o, jenZ md svij primét ve stfedu o,. DPlochy kuZeld
v (m° a o (m,) protinaji se navzdjem v kfivce stupné Ctvrtého,
jejiz kterykoliv bod s’ urten jest vzdjemnym priisekem piimek
om® a om® lezicich v téze roviné vopm“m,, jejiz stopou jest
pm®m,. Jeito bod m’, jest primétem bodu /', jest (m',) pri-
métem kiivky (m’). Kiivka uvaZovand (m',) jest tudiZ stupné
¢tvrtého a md s kruhovymi stopami (m") a (m,) v nekonetnu
spoletné body imagindrné i jejich isotropické tetny, jejichz re-
dlnym prisetikem jest o,. Bod tento jest tudiz mimofddnym
ohniskem kfivky (/).

Stopy rovin te¢nych kuzeld v (") a o (m,) v bodu m’ do-
tykaji se jejich kruhovych podstav resp. v bodech m" a m,,
z tehoz opét vysvitd, Ze priselik « feCenych teten jest druhym
bodem teény m’,e. '

Pozndmka. Je-li ddna kuZelosetka I a v jeji roviné pevny
bod o,, piislusi kterémukoliv bodu m, na paprsku o,m;, pol m',
vzhledem ke kuZeloseice K. Tim pietvoii se v roviné kuzelo-
setky body m, v body m’, a naopak. Transformace tato, jak
zndmo, jest kvadratickd a involu¢ni. Je-li v3ak kuZelosetka ddna
dvéma isotropickymi ¢) pfimkami, jejichz spoletny bod v, jest
redlny, ¢ili mdme-li na mysli kruh stiedu v, o nekone¢né malém
poloméru, obdrzime na paprsku om, prisludny pol vzhledem ku
piimkdm isotropickym, kdyZz v bodu v, sestrojime kolmici ku
v,m, & touto kolmici protneme piimku o,m, v bodu w’,. I tato
transformace jest kvadratickd a involu¢ni. Pozndvdme, ze kiivky,
0 nichZz ¢ldnek tento jednd, jsou z kruhu (m,) odvozené kvadra-
tickou transformaci. Tato zvldstni kvadratickd transformace sluje
téZ transformace reciprokd.

Vytvofi-li bod m, kfivku stupné n-tého, vytvoii jeho obraz
m', kiivkn stupné 2n-tého. Prochdzi-li kfivka (m',) nékterym
z-bodli v, nebo o,, snizi e stuperi jejiho obrazu (m',) o jednotku.
Jde-l tedy kruznice (v,, ) bodem o,, jest jejim obrazem (m',)
cirkuldrnd k¥ivka stupné tfetiho, kterd sluje strofoida. Pkpad
tento pki rovnobézném osvétleni kosouhlé plochy Sroubové na-

6) Imagindrné pfimky prochizejici bodem 2, a imaginirnimi body
krubovymi v nekoneénu, nazjvaji se pFimkami isotropickymi.
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stane, rovnd-li se odchylka g paprskié svételnych odchylce « po-
vrchovych piimek S$roubové plochy od roviny kruhu (m,).
Kruznice jdouci budto bodem v, nebo o, pietvoii se v cir-
kuldrnou kiivku stupné tietiho, kterd jest cissoiddlou a zdroveii
strofoiddlou 7), coz lze i geometricky dokdzati. O ddkazu tom
minim pojednati v ¢ldnku zvldgtnim a uvedu jen nékteré druhy
cissoiddl : '
a) Dotykd-li se kruh (1,) pimky o,z; v bodu », a je-li
0, bodem ubéznym piimky v,p, jest (m/,) cissoidou Diocles-ovou.
b) Prochdzi-li kruh (m,) bodem », a md-li u, sv@j stied
o na kruhu (o,2,) %), jest (w')) trisektorii Maclawrin-ovou.
¢) Mé-li kruh (m,) nékterou tétiva kruhu (o,v,) za primér,
jest (m")) ophiuridou, nebof jedna tetna této cissoiddly stoji
kolmo na jeji asymptoté.

V BRNE dne 12. ledna 1906.

0 jisté vlastnosti ¢ar algebraickych a s tim
souvisiel véte algebraické.
Dr. Ant. Pleskot, professor v Plzni.

Protneme-li algebraickou ¢drn K, libovolnou piimkou A4
a v priseticich vedeme teiny ke kiivce a protneme-li ddle touz
kiivku piimkou B s piimkou A rovnobéznou, tu stied priise-
¢iki této Cdry s prlmkou B shoduje se se stiedem priseciki
teten s piimkou B.

Véta tato plyne piimo ze zndmého theoremu Newtonova
o asymptotdch algebraickych car.

© 7) Je-li dén kruh K, pfimka P a v ni bod o, protne kterikoliv te¢na
kruhu K pfimku P v bodu o; ucini-li se na této tetné m,w, = n,»
= ow, obdrzi se pro body m, a n, dvé geom. mista, kieri jsou cirkular-
nimi kiivkami stupné tretilio o spoletném bodu dvojném o. Piejde-li vsak
kruh K v bod, splynou kfivky (m,) a (ny) v kiivku jedinou, kterd se na-
2yva sirofoidou. Lze tedy v obecném’ phpadé kfivky (wm,) a (n,) nazvati
strofoiddlami.

8) (0,7,) znadi kruh o priméru o,v,.
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