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;Zéwslost uhlove rychlosh zkrucovéni olova
‘za’ usléleného slavu»nn ofacivém’ momeniu.

Napsali V D I(uznécav a L A. szrkovd o

1 Uvod Cllem teto prace jest naleztl experxmentalne zavxslost .
.J’Ihl_ov_é rychlosti zkrucovéni olova- za ustdleného stavu na otacivém

- momentu. To ma velky vyznam pro feSeni otazky o povaze vniti-
-..niho.tfeni pevnych latek: je koeficient vnitfniho tfeni pevnych latek

. konstantou,. nezavislou na uhlove rychlosn torse &i zavm neJak na
'ftéto rychlosti? .-~

: Pfedpokladame-h podle Maxwella,’) Yo reakce hmoty . pfi
stale rychlostl deformace se zmen§u1e s Casem podle zakona

, y f—fo .e T A N (])

'kdei fo znamena puvodm velikost sily a T dobu relaxaéni dosta-
vame pro koef1c1ent vmtfniho treni # konstantu S o

n—N T, f f . (2)'

piipustxme, Ze zlev “relaxace - zac‘.ma sé. teprVe od’ tohp 0kam21ku
“kdy tihlova velikost deformace prekrodi jistou mezni, hodnotu g a
e s &asem: ubyva ne celkova sila- reakce,‘nybrz jen’ pfebytek jeii
ad pruZnou céstl N(p«, pak bro uhel (p > @0 musn bytl R -

'f'—N‘Po"F(fo N‘Po)e T

ento ‘predpoklad vedef ke vztahu e




Pgd?-*nlz NTo +3’—’—’3—N%, e
kdez je P zatizent v gramech, d.rgmeno sily ag zrychlem tihové. . -
V- obou pFipadech ma tedy existovati mezi momentem sily a fihlovou

rychlostx lmeémx vztah Stanowh Jsme uhlovou rychlost w zrcad- .

v

012 3em ._.m.,i.\

]ovou metodou (za stalého ramene. sﬂy a prumeru tyce), nazveme-h
7 dobu, za kterou 1 cm $kaly pfejde pfes vodorovne vlakno daleko-’_f.
hledu, méame pro oba. pfedpoklady :

' Che—tonst (7)

Dosavadm mei‘eni V. hteratufe, tyka;ici se “vhitfniho- treni pev-.
nych latek, nefesi otdzku spravnosti toho neb onoho pfedpokladu a

aneb _f‘

proto jsme se rozhodli- zkusmo kontrolovati vztahy (7) a.(@®).. Vy- .
sledky na§e jsou 'y rozporu :s obéma uvedem’zmx pfedpoklady a

‘budou moci byti proto vychodlskem pro nové vysvétleni .povahy -
.- vniténiho tFeni pevm’rch létek Za pokusnou Iétku vohh xsme olovo g
pro jeho.velkou ‘plastidnost. - s
2. Métici pFistroj. Pro tato: méfeni. byl sestaven zvla§tm pﬂstm

¥ nemZ otaeni osy v loilsku je nahrazeno otateniin nha dvou bii~ .|
‘tech, ¢imZ bylo ‘tfeni:osy.co nejvice. ‘zmen3end; tfenf osy v loZis-
kach bs'rva totxz zvléé( velke P malvch rychlostcch “jakych bylo:




pouzité zatiZeni, -Druhy konec .tohoto hfidele je opatfen zrcitkem -
" (srovn. obr. 4.). Podél osy:hfidele byl vydlabdn Zlab o stfedovém
.~ fihlu 90°; vrchol tohoto. Zlabu: spo¢ivd na dvou bhtech (uhlu 300),
nese%ych sloupky Ci a Ce (srovn. obr. 2.). '
' koumana ty& kruhového pritfezu s roz$ifenim na obou koncich
_ byla pevné seviéna v objimkich D1 a D:. Po zatiZeni kotouce K
- zévaZim P podal se levy hiidel stadeti proti pravemu, coZ viak bylo
omezeno thlem Zlabu (90°) a bfiti (30%). KdyZ otofeni bylo tak"
velké, Ze v dalekohledu se jevily, posledni dily $kaly, bylo ozubené
- kolo E oto&eno o 2 a¥ 3 zuby, aby zase zrcatko odraZelo podatek -
‘8kaly, Tim bylo umoZn&no zkrucovati zkoumanow ty&. libovolné
' _'dlouho Po: natoéeni ozuheneho kola L memla se zpravidla ponékud

’ps&. 2

: rychlost torSe, kteraito zména VSak po 1az2 minutach vymlzela '
' a nastal zase pravxdelmi pribgh, . - g
- PFistroj .i- pozorovaci: dalekohled se skalou byly umisteny na .
';;konsolach umiisténych na kamenné zdi'souterainu. VSechny vzor-
--kové tyte byly odlévany z technického olova v Zelezné formg, slo-
- Zené ze dvou-polovic. Forma napingna tekutym olovem-byla po né-
““jakoir: dobu - zahl‘xvana. aby- byly odstranény . bublmy uvnitf Delka
pouzliych tyei byla L= 27 cm, polomér R=0315-cm. -~ .
13, POkusy ~Zatali “jsme’: “ttm, z¢ jsme zatiZili - tyc zavazm
' «f500 ‘g “a konali bghem dvou ‘tydné pozorovant.’ Za poslednich
5 dufi, kdy nastdval‘ustdleny- stav, byla teplota dosti stala.(130° az
49).: Grafické: znazorn&ni z4vislosti. tihlu-torse ¢’ na- dobd ¢ mélo
arzcela obySejny. Z: podatkn iihiel @' rychle se zvétSoval,- pak se. .
lost.torse pomaly. umensova}a a bhiila stalé’ hodnoté; v posied-
nich” dnech ni‘exmst:la .se’ Skala pfihliiné 0 020 cni'za den (p¥i.vzda-
: ly; 165 cm), To znamend; %¢ doba T za: kterou'
méhc pole, ie 43 dlg)“ see; v
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stadila. Mlsto odcxtani Skaly v dalekoh]edu V. urcxty cas méfili jsme
p¥imo stopkami dobu T, za kterou vlaknem proSel 1 cm $kaly. . .
Na obr. 5. jsou znidzorn&ny vysledky pozorovini pro zatiZenf
P =1000, 1200 a 1500 g. Za tiseCky je volena doba v min. od po-
-Catku pokusu, za pofadnice doba T potfebna k priichodu 1 cm $kaly
~ vidknem v dalekohledu. Z obrazce je zfejmo, Ze p¥i P=1500 g
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v nastal ustalenxr stav pi‘ibhzné za pil hodiny Nebylo pochyby, ie -
. olovo te&e jako: kapalina.a dé4 se mluviti 0-jeho vnitfnfm’ tfeni ‘

Zkrucovah jsme. celkem. 30 vzorkii- ruznﬁ'ml zpusoby Pokusv,';

- ukézaly, Ze thovani vzarku zalef ‘na. jeho: fysické, st;uktufe, ‘kterou. '

_dostal pfi-odlévéani. Bubliny uvnitf: vzorku se daly p¥imo. zjistiti, =~

" ‘nebot na ‘tom. mists :vznikaly. zahyby a’ pﬁvodni pﬂmka povrchova I

- +se ‘ménila “ve  §roubovici." Samozfe;mé “pouZili: jsme ‘pozorovani: jen i}
s, takovymL vzorKy, které byly stejnorodé a ez’ bubh__n. VEtsi sast -

vzorkté ie\égal ktéméf steiné "ivlastnostn‘a%ak ékteré poskytovalv
& :




~ Niés zajfmaly hodnoty rychlosti-jen pfi ustdleném stavu. Po-
zorovani pti daném zatiZenf jsme skondili' teprve tehdy, kdyZ bylo
zcela /jisto,"Ze rychlost se ustélila, anebo kdyZ se ukdzalo, Ze ustd=
leny stav viibec nenastane v dobé pfipustné. Jakmile deformace
méla stalou rychlost, vypocetli jsme jeji hodnotu jako aritmeticky
stfed -viech pozorovanych hodnot. :

‘ 4.. MoZnost srovndvdni jednotlivych quledkd Pro nas kol
- bylo nutno objasniti tyto otazky: -

' 1. Jakym pofadim je tfeba méniti zatiZeni P?

. . 2. Rovnaji se sobé& ustdlené rychlosti pfi daném zatiZeni, kdyZ
pfed tim byl vzorek podroben Jednou menmmu po druhé veétsimu
zatiZeni" , \

. 3. Ve kterem z obou techto pFipadit nastane ustileny stav
drwc*’ .
Nékolik skupin pozorovani bylo vykonano pii rostoucim nebo
klesajicim .zatiZeni; v nékterych pokusech zatiZeni bylo stfidavé

. zvétSoviro a zmenSovano. Ackoliv pruzné a tazné vlastnosti zkou-

- manych vzo;éif byly rizné, davaly pfece zcela uréity vysledek.

4 - Pti pfechodu od mensiho zatiZenf k vét§imu rychlost toku vzidy

. okamZité& vice riebo,méné vzrostla, pak pomalu klesala a konecnc se
“ustalila. !

- Pii pfechodu od vétSiho zatiZeni k menSimu bylo pozorovino
v opaune chovini: rychlost okamzité klesla, pak pocala vzristati az

“do stalé hodnoty, ktera nastavala txm spiSe, ¢im vétsi bylo pfed-

chazeijfct zatiZeni.

Na obr. 6. je Znézormnena cast Jedne skupmy pokusu V obrazci
o jsou vyznaéena ‘pouziti zatxzcni nmske Cislice ukazuji pofadi jed-
- notlivgych méfenf, = - : o

Ve- viech pokusech bylo pozorovano, Ze ustaleny stav se do- -
. stavi tim spide, ¢im je v&t§{ zatiZeni. Po zmend& zatiZeni nastiva

- ustdleni spiSe pFi pfechodu od vétéxho Z'lt]ibnl k mensimu, nez pii

: pi‘echodu opaénem«

- ‘Pokud- se tyka srovnévani Jednotlwych po;'orovam za ustale :
nych stavll, je nutno’obecné pfedpokladati, Ze vlastnosti urgitého
j‘;,vzorku ‘mohou zalezeti na pfedchdzejicich jeho deformacich nebo -
:“na tom, ;akym sildm byl dfive podroben. Dejme tomu, Ze p¥i daném
i -zatizenf: Py VkaI nustaleny stav, charakterisovany dobou 741';' pak
podroblme touZ’ ty¢ zatifenim Py, Ps atd: a vidy vykame a% do-

p020rujeme istaleny: stav, jemuZ patfi doba Ti". KdyZ se ukaZe
"W &=Ts", znamend’ to, zé pH daném- zati¥eni zkrucuje se¢* olovo
'rych{osti ‘neézavislon na: minulych deformacich a-lze tedy’ ptimo °

‘urégtys pol‘ad‘ ve ""stﬂdéni zatiZem, aby Vysledky byly navzajem‘v

ustaleného -stavi, Konedng nechdme phisobiti ptivodni zatiZeni P a

srovnavati\}ednothVa méfenl. Kdyby T'1 £ Ty, bylo by-tfeba zvoliti- -



Pokus - ukézal, e doby, T.v nejvetsi

Casti pFipadi byly stejné <

SRR

a 3en ziidka se- lisily navzajem. To potvrzuje, Ze Ize. ;ednothva me-«gw
feni vespolek srovndvati. . -« - R

- Ackoli pouZité vzorky byly. podrobeny tak velkym- deformacxm,v
Ze se jeden. konec otocil vzhledem ke druhemu 0 nékohk otoéek

- POCET.VTERIn ne 1.cm.

c&s 60 Pacarfcu (min),

§,
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“se dfive pfi pfechodu od vétsiho zatiZeni neZ pfi pfechodu od men-
* Stho zatiZeni. Je proto vyhodnéjsi, napfed pouZiti nejvétsiho zatiZeni
a pfechézeti k zatiZenim postupné men$im, nebof se tim uSetfi na
Case. Tento zpfisob je pfim&fen&jsi je§té v tom ohledu, Ze pouZity
_vzorek tiCinkem nejvEtsiho zatiZeni brzo nabude jisté taZnosti, jeZ
se' pfi pouZiti dalSich men3ich sil .malo m&ni. Pfi opatném postupu
- se vzorek b&hem pokusii postupné zeslabuje a krouceni vétSimi si-

.- Jami jej pak brzo ni&i.

{14
. B T '
- I VZOREK K19 o
' © | E=—»—Ni4 o
10 i /

DBR.7. A

3
2| 4 .
:

m,_.b 1300 1400 - ‘;_Jor
| 2dwudi Py,

" 8. Zdvislost 1ihlové rychlosti torse w. na sile P. Kdyby koeficient

vnitfnilio tfeni-» byl konstantou nezavislou na piisobici ota¢ivé sile -
- - P-(za stalého ramene), tedy by podle (5) iihlova rychlost w byla
.. um&rna sfle P. Provedené pokusy s riiznymi vzorky ukézaly, e
- ‘takovyto jednoduchy vztah neexistuje; fihlova rychlost roste rych-
. leji neZ-pisobict sila. Na obr. 7. fe znazorngna zavislost ex =17 (P)
.. pro vzorky &fs. 19. a' 14.; podobné kfivky dostali jsme i pro jiné
_i-vzorky. Pokusy ukizaly, Ze o velmi rychle se zvétiuje, kdy? sila
. P se pfibliZuje jisté limitni- hodnoté I, Cara w=1/(P) m4 asymp-
. totu P=1I t.j. Ghlova rychlost roste neomezeng, kdy? sila P se
* blf# své limitni-hodnots II.- - - S e
<« -V tabulce I jsou uvedeny n&které dvojice hodnot w a P; rych-
ost:e-je vyjddfena v libovolnych jednotkach, # to w:lg,(.r doba

pfechodu. 1. em Skély Vidknem dalekohledu). Abychom dostali hod-

oty ' v absolutnf mffe,. je tfeba nasobiti je initelem |



2. 165 10
nebof vzdalenost zrcatka a §kaly byla 165 cm

Ta_bulka L

© s, 19} 9 =126° . Es. 143 9=12%0 C
1300 1400 - 1500 1550 | 1400 1300 1200 1250
12-°40 91 143 |50 1T 057 0-95

-—303 10

L Eis. 125 9=12:00
P 1200 1400 1600
074 375 138

Uvedeme jeste. vysledky pokusu se vzorkem &is. 21, ktery byI' .
nepfetrZité zkrucovan po 7 hodin. Timto pokusem jsme chtéli sta-
noviti chod k¥ivky o =7 (P). Po vloZeni zévaZi 1400 g, pocalo olovo
ihned téci; za 25 min. rychlost torse dosdhla minima a po&ala pak po-
malu vzriistati. NeCekali jsme na ustileny stav za téchto podminek -
a po 68 min. od poCdtku pokusu odebrali jsme 100 g. PFi zatiZeni
P = 1300 g bylo jiZ moZno pfedpoklddati dosaZeni ustaleného stavu...
Po 28 min. bylo odejmuto znovu 100 g atd. Od P =1200g zmen3o-

~wvali jsme zatiZeni Jen tehdy, kdyZ nebylo pochybnosti o tom, Ze se
rychlost ustédlila. M&feni byla kondna, nepfetrZit€; teplota se. memla
‘v mezlch 135 ai’ 138 Vysledky obsahuJe tabulka II A

N

. Tabulka IL. o S o
Zatizeni P v gramech . 1400 1300 1200 1100 1000° 900 800
Cas od potatku pokusu 0 .68 95 123 204 334 412—483
‘DobaTsecnalemskily 15(?) 20 . 30 55 140 45~ 170
Rychlost w;%? . 8T® 50 33 18 072 022 606

Pokusy tyto utéité' prokazaly, Ze pFi zm'enﬁo‘vz'm'i, sily kﬁvk.a'.
o =F (P)blizi. se tém&F asymptoticky ose P. Sklon kfivky k ose . -
useéek se zmensuye s klesanclm P To Je zi‘e;me z tabulky III

_ . Tabulka III :
Meze}’ 0—800 800— 900 900— 1000 1000-1100 1100 1200 1200—-1300 .
A 75 10—-516 10— 50. 10—» 11, 10—- , 15 w—z ‘27 10,‘-

Uvaiime-h, Ze v pfedbeim’rch pokusech se zatxzennn P 500
“3kala se pfemlsfoVala za 24 hodm o 020 cm, muzeme doplmtl ta-*:‘—‘_g

bulky hodnotou —[27*41 10 pro meze P 0. az 500 g, nebot-_éf

¥ P,=500 g prochazi 1 cm §kaly za dobu T 43 10‘ cm a DI‘OtO“i E

giw-—l}’wz‘s 107
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Z toho plyne, Ze ¢im menS$i je P, tim mens$i je sklon kfivky, a
\% dusledku toho dostavame vétsi hodnotu pro. koeficient vnitfniho.
treni.

" 6. DosaZené vysledky. V tabulce 1V. jsou sestaveny vysledky
a to vesmés hodnoty charakterisujici ustaleny stav za' riznych za-
tiZeni. Jen pro vzorek ¢is. 1. jsou uvedena cisla, jeZ nelze pokldadati
za piislusnd ustdlenému stavu, a¢ zkrucovan{ trvalo 2 tydny. Hod-
noty zatiZeni P isou v tabulce uvedeny v tom pofadi, jak Casové
po sob& ndsledovala. Pro nékteré vzorky (&is. 8,712, 19.) zatiZeni
" stale rostla, pro jiné (&is. 27.) klesala a kone&né pro ostatni stii-
davé se zvétSovala a zmeSovala. Hodnoty » koeficientu tfeni jsou
vypoditiny podle vzorce
- ' 2L Pgd 9)
- ' kR o .
kdeZ vSechny, veli¢iny byly vyjadfeny v absolitni miie. V posled-
nim sloupci jsou uvedeny teploty.

Je nutno upozorniti, Ze. méfeni na \zorcuh ¢is. 6., 8. a 12. se
dala s velkymi thlovymi rychlostmi; pfi tom byla stanovena doba,
za kterou probéhla vliknem dalekohledu bud celd skila (62 cm)
nebo ve&tsi jeji Cast (40 cm) a z toho se vypocitala doba pFipadajici
na 1 cm $kaly.

Z tabulky je v1det1, 7e vztahy (5) a (6) neisou potvrzeny po- -
kusem Ciselna hodnota koeficientu vnitfniho tfeni znadné se méni

" pFi zmenach velikosti ota¢ivého momentu. Cim vétsi je moment, tim
je mensi ». Ackoliv hodnoty » jsou pro riizné vzorky za téhoZ mo-
“mentu ota¢ivého riizné, maji pfece touZ fadovou velikost, ba v né-
- kterych ptipadech (éis 12, 9. a 19 pro 1400 z) isou sobé vehni
blizké.

'V tabulce vétsina hodnot 4 je radu 101122102, To se vSak vy-
syétluje tim, Ze pro_takové hodnoty » pozorovani byla nejpohodi-
~néjsi a ustaleny stav se dostavoval pomérné brzo. Pfi malych za-

. tiZenich je potfebi Cekati na ustdleny stav nékolik dnii,-ba i tydnii;
- .pfi'zatiZeni blizkém mezmmu Hskala prolnhd tak rychle, Zc méfeni
nebyIa moZni:

Ze svych méfeni dostaf: Jsme hodnoty nv mcnch 100 g% 10u
o Kdyz naneseme. na osu tsecek :doby T a jako.pofadnice souginy.
L PT,. nedostaneme am pHimku rovnobé&Znou s osou fiseek, jak to
" Vyladu)e vztah (7), ani p¥mku protinajict osu pofadnic v .nékterém
_:bod§, jak to vychazi ze vztahu (@8). Ve skutecnosti- dostdvime Cdru
;?—,(pi‘xbhine primku) vychazejici z poditku soufadnic a zmen3ujici po-
.- -stupné_ svij sklon k ose.iisecek (obr.:8). J¢ zajimavé, Ze vSechny -
k "-body pFisludné zkouSkém s, 12,714, 19. a 9, leZi na téZe kfivee.

s Zdver, Vysledky nasxch pokusu se zkrucovanim olova za Tz-,
niych. otalivych moment jsour i .

- 1.Neexisiu3e linedrnt: Zavmlost mezi uh]ovou rych!osh toku o
OlOVa a otééxvym momentem' i




Tabulka 1V.

15

PT r
v?oi]fu Per. T sec T ‘bZAé 'l‘)J Acmg.sec ”
1400 | 20. 2800 1250 67.1011- | 126
14 1300 60 | 7800 1150 1'9. 10% 12'6
1200 | 175 21000 1130 50.100 | 125
1250 | 105 13100 37.10 125
-1 1300 82 10700 26,10 125
19 . 1260 4 1o :
1400 25 3500 1320 84.10 126
1500 11 1650 1410 40, 10m 12'6.
1550 07 1080 22,104 126
1500 45 6750 1;40 1'6. 1017 126
1400 | 115 16100 ) 3-9.10% 125
16 1450 67 9720 13:0 2:3.101 126,
1470 53 7780 1380 19.10" 126
1400 30 4200 ~ ] 1e.10e 12’5
9 | 50 | 20 2900 13004 69 100 | 124
1270 )
1350 45 © 6070 s 12:3
. 1200 | 135 16200 ‘ 39.10m 129
12 . . 1150 wion |- 1o
‘ 1400 29 4060 | oo | 97.100 12:9
1600 0065 103 : 25,1010 129
1400 1'5(?) | 2100 50,101 135.
; 1000 . ' }
1300 20 2600 1000 6:3.101 134
1200 | 30 3600 o} 86.10m ] 134
271 1100 | 55 - 6050 ‘gig 15 101 134
1000 .| 140 | 14000 , 34,101 137
900 - | 450 | 40500 jgg 97.100 | 138
800 | 170 136000 Do 33.1000 | 136
g | 1800 | 2400 1 az00 | L | 10,100 133
) 20000 20 | 4000 , 96,101 | 133
‘1| 500 43,105 |215.108)  — 50,100 | 132
47| 1500 | 50 | 7500 | 45,100 | 123
24| 1700 [ 180 | 30600 | .- 73.100 |
6 1600 T 0073 | ~ 7. | ~ —. | 28,100 | 134 L

<1700

booo2 |
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2. Zavislost mezi thlovou rychlosti w a otagejici silou P je zna-
-zornéna Carou, kterd se asymptoticky bliZzi pfimce P =1I a pravds-
:DOdOI)mé se dotyka osy P v bodé Po, patficim mezi taZnosti (yielding
point ‘

|l6- . ©
' Nl o Noly ®
Nel2 @ Ne9 @ )
Ne19 o N-27 o ' - -
.~ N
} © \qé /
A) 'y
e L , /’? 4 ) ‘
.
9
Fo— y.4 s .

\ J/.// _ DER.3.
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. fdosta%zéme hodnotu jeho zcela neurditou, ménici se ve zna¢ném roz-
. sahu, Ciselné hodnoty: jsou tim v&tsf, &im mens{ jest ot4givy mo-
. iment. Z naSich mé&fent plynou hodnoty nv mezich 10° az 1018,
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rovnéz obecne nevyhovule pokusum, avsak v nékterych mezxch -
“rychlosti ¢’ dosti pFibliZné plati.

5. Za velkych thlovych. rychlosti nema ‘vzorec Svedovuv
smyslu, nebof koeficient vnitfniho tfeni bliZi se ne ke konstante NT
nybrz k nule.

6. P¥i zkrucovani olova exxstu:e rekonstltuce, t. 3. pfetrhane'-
spoje hmoty opét vznikaji.

_ P¥i téchto mé&fenich nim pomahali pp. posluchac1 fysxkove J. 1.
Pop oV a F. P Otradnych, jimZ timto vzdidvame d1‘ky

Sibir, Tomsk Fysikalm stav statm umvers:ty -
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La vilesse angulalre de la iorsnon du plomb fonchon
, -du. moment siahque .
(Extrait de l’arm:le precedent)

Les auteurs faxsalent usage de l’mstrument des flg 1—4 pour
" ‘tordre des barres de plonib T de.ongueur L =27 ¢m et au rayos
-R=0315, en suspendant sur la circonférence du disque K des
poids. P de 500 & 1500 g; I'extrémité droite de la barre était fixée..
- Dés qu'un flux - visqueux stationnaire s'était produit- dans
la torsion du plomb, ils mesuraxent par la méthode du
. miroir- tournant, le temps T nécessaire a ce qu’ un’cm de l’échelle
passat par le -fil horizontal d’une lunette placée & une distance de .
- 165 ¢m du miroir: Les dates observées . sont réunies dans les tables -
1.—IV. et.représentées par les diagrammes 5. 8. On-en ¢éduit: -

LIy a pas de relation linéaire ‘entre la vitesse angulaire.

w du flux visqueux du plomb-et le moment statique.. La- variation -

est représentée.. par une courbe (tig. 7) ayant pour asymptote la
- droite P=1n, ol n signifie la valeur limite de la charge, pour la-

_quelle la vitesse: du flux’ croit indéfiniment. -1l est vralsemblable

que cette courbe touche V'axe des P au point P, correspondant ala’
hmxte “de I'élasticité par traction du plomb (yielding point).” - 7.
. .1 2. Le coefficient de viscosité calculé ‘d’aprés la formule- usuelle‘ .

_(9); présente . des valeurs différentes, qui varient entre 10% et 10" -
- @unités absolues, et d’autant plus_ élevees que le moment stathue
“est plus petit. o
Ceo 30 Ni l’equatxon de Maxwell (1 pour!la relaxatmn ni- lhypo- <
»;these (3) de Schwedofi plus comphquée ne satnfaxt aux mesures .

) Dans ]'Ia torsion du” plomb la reconstxtutxonf ;sef-:fmamfeste
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