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t. j. trojuhelnitky U, U,U,, V,V,V, a W, W, W, maji s trojihel-
nikem zdkladnfm tyZ stfed hmotny G-

Trojuhelniky ty maji, jak ze sestrojeni jejich vysvitd, strany
vzdjemné i se stranami trojihelnika B, B, B, rovnobézné; na pi.:
U, || VL,V || WyW, || B, B, atd. Musi tedy i mediany jejich
byti navzdjem rovnob&Zny; ponévadz pak vSechny tyto mediany
prochdzeji tymZz stfedem hmotnym @, splyvaji vidy pFislusné
¢tyfi z nich v jedinou piimku. Jednou z téchto pifmek jest
U V,, druhou V, U,, tteti U,V,. Lez{ tedy na pi. bod U,
stted strany V,V,, bod B3, stied strany W, W,, stted strany
B, 13,, bod W,, stied strany U,U, i bod V, vesmés na téZe
piimce U,V;; mizeme téz snadno dokdzati, Ze prochdzi tato
piimka téz prisetikem stran A, 4, a ST jakoz i prisetikem
stran 4, 4, a SER. (Dokonéeni.)

Jak treba zvoliti vazby a sily, aby soustava
jimi danad dala se realisovati.

Napsal
Arnost Dittrich v Praze.
(Pokracovdni.)

§ 8. Véta druhd. Véta druhd pravi, ze sily zevni zdvisf
pouze na soufadnicich. Sila X,, Y,, Z, na »-ty bod pisobici
zavis{ na soufadnicich «, y, # vSech bodd soustavy.

Tuto vétu uvedeme ve spojeni s tim, Ze vazby dle véty
prvé nezdvis{ na Case. DalSi dvahy provedeny nejprve v soufad-
nicich Descartesovych, pak v Lagrange-ovych.

1. v soufadnicich Descartesovych. Z d’Alembertova principu
plyne, Ze differencialnim rovnicim pohyb soustavy urcujicim ize
d4ti tvar

: P
, ~ 0P,
m, " =X, + L” . 2
1 4

2
) D T .
(8) mryl,’,: Yv + 2:_71’1 ‘a(; , r»y=12,...,n
. T »

v
‘o 0P
m, 2, =17, +21 An 2,
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Soustavou vazeb @ (x, y, 2) = c. json veliliny 4, jednoznatné
uréeny. Dosadfime-li totiz do rovnic

a? @ @

v =0, ==1, ..,p,

za ), Y, 2 z rovnic (8), obdrzime rovnice dle 4. linedrné.
Regeni jich dle velitin 4 jest vidy mozné, nebot funkce ¢. jsou
na sob& nezdvislé. Ponévadz pak vazby neobsahuji &as, sily
zevni zdvis{ jen na soufadnicich, bude kaZdé i, jen funkef velicin
Tuy Yoy By 5 Y., 2. »

Differencialni rovnice (8) lze proto nahraditi ndsledujicimi

9 =X, y=Y, =27, r=12..n

»

kde funkce X,, Y,, Z,, jeZ zdvis{ jen na proménnych =, ¥, 2,
«', ¥, 2, diny identitami

%=1 +Z1a 0y

m,

p
—_— d o
(10) yE—~(YV+Z:nAJal;-), =12,m,

Obdobny vysledek obdrzime, uzijeme-li vSeobecnych sou-
fadnic. »

2. v souradnicich Lagrange-ovych. Ptredstavujf-li funkce @
vazby soustavy, jsou funkce ty na sobé nezdvislé; proto lze p
proménnych v rovnicich @.(x, y, 2) =¢c., z=1,...,p se vy-
skytujicich vyjéddfiti pomoci ostatnich. Tyto veli¢iny budteZ

wg_——fe(wiy Y, ?/l)a .7/0':90(‘17“ Yuy &), zt:kt(w‘? Yxs .Z;_),

o=1,..., g=1,...,s, T=1,...,0

i=r41,...,n x=s+1,...,n A=t+1,...,n
: r+s+t=p>

Zde znall ¥ (xi, Y, z,l), ze funkce o zémsi na ;c,+1, Tn s

Ystiy oo oy Yny Zt4150.04,2n.
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Vyjddiime-li tdchto m — 3n — p proménnych pomoci m
novych proménnych «,,..., «,, kde

(11 r;=Fi(e), y.=0G.(2), & =H(e),

lze pomocf téchze proménnych e« vyjddiiti téZ p proménnych
Z,, Y, 2. TFeba jen za velitiny «:, y., 2. ve funkecich f,, g.,
h, dosaditi funkce F,, G., H,; tim stanou se téZ veliliny «,,
Ys, 2, funkef proménnych «,,...,@,. Funkce I, G., H, tieba
zvoliti tak, aby funkcionaln{ determinunt substituce (11) dle «
nebyl identicky s nullou.

Ponévadz vazby tplnych soustav neobsahujf{ Cas, lze sou-
fadnice bodi takové soustavy vyjddiiti pouze pomocf m = 3n —p
proménnych «. Jest tedy

12) = =F (@), »=G(@), z=H(), vr=1,...,n

Velitiny & jsou Lagrange-ovy v§eobecné souiadnice. Z d’Alem-
bertova principu plyne, Ze rovnice pohybové v téchto soufad-
nicich znf

a (dT T e
—d‘—t(éjx—::)—ﬁa—'u_A'u’ 50_1,3,..., m.
T jest kinetickd energie, A, vSeobecnou komponentou sily pii-
slu§ici soufadnici «,.

Veli¢ina A, jest koefficientem hodnoty de, ve vyrazu,
v néjz substituci (12) soucet

Ev X,0z, + Y, 0y, + Z,02,)
1
prejde. Proto jest
\ ok, G, 0H
=Yy X—=+YF+7Z ).
A'”—Zl (X1 Da.u_i_ Da‘u,+ Z aa.,,)
Zde titeba ovéem ve funkcich X., Y,, Z,, které dle véty druhé
zdvisi jen na soufadnicich x, ¥, %, nahraditi tyto proménné veli-
tinami « Provedeme-li to, obdrifme A, jako funkei hodnot
«,...,a,. Kdyby velitiny X., Y,, Z, zdvisely té% na rychlo-
stech a’, ', #, byly by i komponenty A, funkei veli¢in «,...,
a ia,...,e

w“w®
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Kinetickd energie jest quadratickou formou vgeobecnych

komponent rychlosti
T — L %[hk o o y

kde koefficienty 9 zdvis{ jen na «, pii temz W = Az
Nésledkem toho jest

DT . m 39[1.1, .
Y, = X T, %
Lt” 4 ey

funkef soutadnic e a rychlosti «’. Obdobné zdvisi

m
oT
(Y '
T = 2 Zk quk ak
da k

n 1

jen na « i «’. Konecné jest

d [T 3 P TR
Prvd ¢dast tohoto vyrazu jest linedrnou homogenni funkef vSe-
obecnych komponent zrychleni, jejiz koefficienty zdvisf jen na
soutadnicich «; druhd &dst jest funkef soutadnic a rychlosti.
Uvedeme-li tento vysledek ve spojeni s tfm, Ze A, zdvisi
. oT . L, .
Jen na g, e zdvisi na « i @’, jest patrno, ze Lagrange-ovym

1

rovnicim lze ddti tvar

(13) e +Wpa,+...4+Ame, =Ffu(e,e¢), n=1,2,...,m,
kde

_ oT K ia%[,,,, .
fo= s et 55) — XNt el

Jde nynf o to, zda rovnice (13) lze dle «” fesSiti. O tom
rozhoduje determinant 4 = 2 + %A, A, .. . Ynm. Abychom roz-
hodli, kdy vymizf, kdy nevymizf, vypotteme koefficienty .
Funkce ty vyskytujf se ve vyrazu T, proto tfeba vyjadiiti

m

m, ’ ’ 2y -
T= 27'2_ (@*+y*+2'%

1
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pomoci Lagrange-ovych souiadnic. Provedeme-li to, obdrzime, Ze
kazdé A, rovnd se souétu soucinid ze dvou faktori. Uzijeme-li pak
poucky o determinantech ve Weberové Algebie, vyd. 2. dfl I. str. 112,
udané, shleddme, Ze 4 rovnd se souctu soutind, z nichz kazdy
sklddd se z kladného neunullového faktoru a é&tverce jistého de-
terminantu. Proto nevymiz{ 4, je-li mezi témito determinanty
alespoii jeden, ktery nevymizi. A takovy determinant lze udati;
jest to funkciondlni determinant substituce (11).

Ponévadz tedy determinant soustavy (13) nevymizi, plynou
z téchto rovnic vidy zcela urcité hodnoty pro «”. TFunkce f
zavisi na «, o', koefficienty %, jen na «, proto obdrzime FeSe-
nfm o jako funkci soufadnic a rychlosti

(14) 05:: = 5,,, (e, ), u=1, 2,..., m.

3. Ddsledky véty druhé. Srovnejme co pravé odvozeno s tim,

ze potitdme-li v soufadnicich Descartesovych, jest

9 e;=X,, y=Y, =1L,
kde X,, Y,, Z, zavisf téZ jen na soufadnicich z, ¥, # a rychlo-
stech «/, ¢, #.

Abychom jisté véty zaroven o rovmicich (9) i (14) platicl
mohli zpisobem co nejjednodus$im vyjddiiti, nabradime je sou-
stavou
da, da,

dt—:§,,(oe, o), —‘t?:a;(, w=1...,m,

(18)

po pfipadé rovnicemi

dz, e dy, T dz, __
o =% =Y g =h,
(16) dz, dy, de v=1Len

AR R "

Veliéiny e, «‘ neb soustava vSech hodnot z, y, 2, 2’, ¥, &’
urtéuji stav soustavy (viz § 1.). Oznatme nyni obecné soufadnice
stava pismenami w,, u,,..., %; stav témito soufadnicemi dany
budiZ u. Potitdme-li v soufadnicich Lagrange-ovych, jest s = 2m,
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Uy = &, Uetn= & ; uZfvime-li souiadnic Descartesovych, jest
s = 6mn,

Uy == I, Uyin == Y, Uy pon == &y,

L . . v=1,..., n
L U3 =T, Uptan =Y, , Uyisn — %, .

Zavedeme-li toto spoletné oznadteni, lze soustavu rovnic (15)
i (16) nahraditi jedinou

du, )
(17 %:na(u), 6=1,2...,s.

Zde znaci 7 (u), ze funkce y zdvisi na wu,,...,u,.

Pohyb soustavy jest rovnicemi (17) dokonale urcen,
zndme-1i v jisté dobé ¢, stav jeji w,, jenZ ddn soufadnicemi
Ugys Uggy -« oy Ups-

Stanovme nyni, Ze od okamZziku #,, v némZ soustava jest
ve stavu u,, budeme &ftati cas, t. j. poloZme #, = 0; kladnymi
¢isly vytkneme pak éas po dobé #,, zdpornymi pfed dobou ?%,.
Ulohou nasi jest pak integrovati rovnice

du,
No

ték aby pro ¢ =0 bylo. w, = w,,. Integraci této soustavy ob-
drzfme v8ak jednotlenou skupinu transformaci*) T., jeZ ddna
rovnicemi

=dt, o=1,...,s

Uy = Fo(Ugy yoovy Uos, £), 6=1,..., s.

Proménny parametr skupiny jest ¢.
Jest vyhodno oznacovati v dal§${fm pismenami w, stav po-

ateénf, pismenami u, stav po dob& £ V tomto oznaeni jest
skupina T; ddna vzorci

w,=F,(u, ), o=1,...,s

Lie-iv symbol této skupiny jest pak

38

Afz—zlo ﬂa%

*) Scheffers-Lie, Differentialgleichungen, kap. 14.
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UZivdme-li soutadnic Descartesovych, jest
n

AfEEr[x'r—ai—lr-y’ A 2 R

a, " Ty, T e,

(18) 1
o— ¢ < 0 =0
+5 vl Y,

pocitéme li v Lagrange-ovych souiadnicich, jest
m , a a\
(19) Af= u[a ¥ + &, i} .
T " “

Z Lie-ovych vét o jednotlennych skupinich plynou snadno
obecné véty mechanické.

Ponévadz rovnicemi T ddna jednotlennd skupina trans-
formaci, v niZ postup transformaci s parametry ¢ a #, lze na-
hraditi jedinou transformacf{ s parametrem ¢--£,, obdrzime
eliminac{ veli¢in » z rovnic

(20) 4, = Fo(u, t)

(21) w,=F,m t) ="
rovnice

(22) w, = F,(u, t1t,).

Tato souvislost vypsanych vzorci vyznatuje se symbolickou
rovnicf
(23) iTt Ttl = Tt+t, .

Tento vztah lze interpretovati. Vzorcové (20) uddvaji, Ze sou-
stava prejde ze stavu u bshem doby ¢ do stavu w. Rovnice (21)
udavajf, Ze tdZe soustava plejde béhem doby £, ze stavu u ve
stav w. Rovnice (22) pravi pak, Ze soustava, jez piesla béhem
doby ¢ ze stavu w ve stav # a ze stavu » béhem doby ¢, ve
stav u, prejde tam, kam se soustava dostane ze stavu u bshem
doby ¢ + ¢, . Zkrdtka miZzeme Flci, Ze soustava ptejde béhem
doby ¢ a doby ¢, tam, kam piejde béhem doby ¢} ¢,.

Déle plyne z Lie-ovych vé&t, Ze rovnicim transformace T,
lze d4ti tvar
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‘Q"'(;l-"") u-s):ﬂi(ul‘.",us)’ i==1,2,...,8—1

Wty yoony th) —t=W(u,...,u).

Funkei W lze nalézti kvadraturou, zndme-li vyrazy ;.
Zavedenfm novych proménnych lze rovnice T. pievésti
na tvar

L=, L=yt i=uz.e—1

Jsou-li stavy dvou réznych soustav uréeny stejnym poétem
proménnych, lze rovnice T; prvé soustavy transformovati za-
vedenim novych proménnych v rovnice T, jez pifslusfl druhé
soustavé.

Libovolnou funkei veli¢in « lze rozvinouti v jednoduchou
fadu, kterd uddvd, jak se dand funkce stavn soustavy s Casem

ménf. Je-li f(u) onou funkei, jest
F@) = )+ 47 @) + 51 ALAF @]+ g7 4 [ ATAF @) .

Zde jest Af(w) = @ (u) funkce velitin w, jez vznikne, dosadime-li
do Lie-ova symbolu 4f za funkci f danou funkei f(w). Vyraz
A[Af(u)] jest pak Apu = ¢ (u) atd.

Dosadime-li za f(«) jen w,, obdrzime integrdly differen-
cialnfch rovnic (17)

o 2
u,,:u,,—i—t/]u.,—{—zf—'—flflua—{—... 6=1,...,s

Rovnice ty jsou identické se soustavou rovnic T:.

Vsechny véty zde uvedené, k nimZz lze pFipojiti jesté
nékteré daldi, plati, af potitaime v Lagrange-ovych neb Descarte-
sovych soufadnicich, neobsahujf-li vazby &as a zdvisf-li sily jen
na soufadnicich.

Ostatné zistane vSe v tomto § uvedené v platnosti i tehdd,
.zdviseji-li sfly téZ na rychlostech.

§ 4. Skupina viech poSinuti a otoleni v Lagrange-ovyjch
souradnicich. Soustava méj vazby ¢, = ¢, x =1,...,p, 0 nichZ
plati véta prvd, t. j. je-li jednou polohou soustavy (x, y, 2)o,
drubou (x, y, 2)e jest,
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P=(2, Y, &) = P=(®, ¥, 9),
je-li ¢ = oS.

Transformace S znatf zase skupinu vSech poSinuti a otolenf,
jejiz vzorcové vypsdny v § 1.

Zavedme nyni mfisto 3n Descartesovych soufadnic do vzorci
transformace S jiné proménné pomoci transformace H, jeZ déna
vzorci

o, =V, (Tiy Yo, o), p=1,...,m, kde m = 3n—p,

(24)
o =@ (%, ¥, 2), r=1,...,p.

Poloha ¢ déna v této soustavé soutadnic proménnymi «, B, kde

(20) @ =@, U, ), Ba=9x (3, Y, ).

Velitiny e jsou Lagrange-ovy v8eobecné souradnice, jez zavedeny

v § 3. odst. 2. Tam uddn té7 vyznam vyrazu ¥ (zi, Y., ).
Presvéd¢me se nyni, Ze pomoc{ vzorcd H lze vskutku pro-

ménné z, y, # vyjadfiti velitinami «, f. '
Soustavu vzorc «, =, lze dle i, y., 2 PeSiti, ¢imz

obdrzime transformaéni vzorce z § 3. odst. 2., jimiz Lagrange-

ovy soufadnice zavedeny,

(11) z=Fi(0), y.=0G.(a), 2, = H, (a).

Zbyvajici velidiny x,, ¥,, 2, lze (viz § 3. odst. 2.) pomocf
rovnic @, (, y, 4 =c. vyjaddiiti veli¢inami z;, y,, 2,. Proto
obdrifme feSenim rovmnic ¢, =g, proménné z,, ¥,, 2 jako
funkei velitin B. a v8ech i, y., #:; vyjaddtime-li je§té tyto
Descartesovy soufadnice pomoci rovnic (11) velitinami «, ob-
drzime, Ze

26) Z=rfo(®h), Y=g (&), &=heHp).
Celkem jest tedy inversnf transformace H—! déna vzorci

(11) a;=TFi(«) Y. = G (@) 2 = H; (@),

26) 2, =fo(® B Yo=9.(2,B), 2 =h(a p)
Stran indexd ¢, %, 4, @, 6, v viz § 3. odst. 2.

Zavedme nyni do vzorci skupiny S
‘ : 14
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;/':: a1m1' + a2y1'+a32v+ a()’
(27) Y= b] Z, + bg Y, + bs 2, _+_ bO’ =l ™
5= C T A C Y, + 62, + ¢,

-pomoci transformace H nové promémné «, B. Tim obdrzime

transformaci, jeZ prevadf «, 8 v a, B, kters vznikne, prove-
deme-li nejprve transformaci H-! danou vzorci (11) a (26),
pak S, jejiz rovnice jsou (27), a koneéné H danou vzorci (25).
Tteba tedy nalézti transformaci H—'SH.

Utvoime nejprve SH. Dosadfme-li z rovnic (27) za proménné
%, 4., 2. do rovnic (25), obdrifme, ponévadz funkce @. jsou
invarianty skupiny S, Ze

(28) ﬂ_—" = @ (2, ¥, 2),
o, =Y. (a,z:+a,y-+aatay, br.+ by, +...+b,,
G xi+ ...+ ¢
Vyhleddme-li nyni transformaci H—!(SH) ze vzorci (28), (11)
a (26), obdrzime

(29) {ij:ﬂﬁ, a=1,...,p,

o, = y.(e, B,a,bc), w=t..,m

‘V&imnéme si nynf blize funkefy,. Kazd4 z funkei téch zdvisi
obecné, ne jen na Lagrange-ovyjch soufadnicich «, ale téZ na
proménnych B, pondvadZ nelze predpoklddati, ze indexy ¢, x, 4
probihaji tytéz hodnoty. Nalez{-li na pf. «, mezi veli¢iny :,
nen{ nutno, aby téz y, byla jednou z proménnych y,.. y, miZe
nalezeti mezi hodnoty y,. Jak ze vzorcd (28) patrno, objevi se
ve funkeich .. veli¢ina y,, kdyZ x, ndle#f mezi hodnoty :.
Eliminujeme-li pak z; a y, pomoci vzorci (11) a (26), nahra-
dfme sice x, jen funkef velitin «, ale y, funkef veliin « i B,
jezto y, ndle#{ mezi proménné y, = g, (e, B).

Dale zivis{ g, na parametrech a, b, ¢ substituce S, poné-
vadz funkece ¢, ve vzorcich (28) tyto hodnoty obsahujf.

Lze snadno dokdzati,*) Ze vzorci (29) ddna zase Sesti-

*) Lie-Engel, Theorie der Transformationsgruppen, Teubner, 1888,
sv. I. str. 24. — Viz téZ Scheffers, Continuirliche Gruppen, Cap. 6, § 4.
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¢lennd skupina transformaci, jez ke kazdé své transformaci ob-
sahuje inversni. Provedeme-li po transformaci, jez ddna vzoreci
(29), zase transformaci téze skupiny

(30) B =B @ =.(e B a5 0),
obdrzime eliminaci proménnych «, g z rovnic (29) a (30), Ze
(31) =B, @ =1(n B, A, B, 0),

kde A, B, C jsou parametry substituce S, jez vznikne, pro-
vedeme-li nejprve transformaci S s parametry a, b, ¢, pak trans-

formaci S s parametry a, b, c.

Dile lze velitiny a, b, ¢ zvoliti jako funkce parametrd a,
b, ¢ tak, Ze rovnice (31) redukujf se na

Bﬂ — ﬁn) ‘;‘:: a,“.'
i zde jest transformace S, majic{ parametry a, b, ¢ inversni

k transformaci S, jez md parametry a, b, c.

Ale jiz vzorci
(32) ;‘u.: X (o, B, a, b, <), p=1...,m,

ddna Sesticlend skupina transformaci 2, jez prevddi proménné

@ v hodnoty «. Nebot velitiny f. se vilbec transformaci (29)
nezméni. Proto 1ze rovnice (30) nahraditi ihned soustavou

a:u:z,u(—a—) ﬁ’ (—l;z;z_)'

Z ptedchozfho plyne pak, Ze postup obou vypsanych trans-
formaci l1ze nahraditi transformact

;—;c = X (“; ﬂ’ A) Ba C)

a Ze velitiny a, b, ¢ lze zvoliti tak, aby vyslednd transformace
redukovala se na identickou «, = a,.

Proto ddna vzorci (32) skupina takové povahy jako S.
Nevezmeme-li v daldfm na veli¢iny f ohled, coZ pfipustno,
ponévadZz vazby B. —c, jsou pro danou soustavu konstantami,
jest transformace A d4na vzorci '

14*
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(33) &, = %. (e, a, b, ¢), g=1...,m

Velitiny a, b, c¢jsou koefficienty orthogonalni substituce. At tedy po-
¢itéme v Lagrange-ovych neb Descartesovych soufadnicich, mi-
Zeme vidy nalézti estitlenou skupinu, jeZ uddvd,jak se soufadnice
soustavy zmén{, ptejde-li tato do jiné polohy poSinutim a otoéenim.

Symboly infinitesimédlnich transformact této skupiny jsou
vyrazy V.f, ¢ =1,2,...,6, vypsané v § 1., poéitdme-li v sou-
fadnicich Descartesovych. UZivdme-li Lagrange-ovych, lze symboly
shupiny U, jez ddna vzorci (33), bud z téchto vzorcd neb pifmo
z vyrazlt V; odvoditi. Oznaéme je v dal3im

.\, & _ ,
U.‘f:;.u??i‘uTa"—’v ?/__1,...,(),
kde %, zavisi na soufadnicich a.

Jiz v § 1. uvedena t. zv. roziffend skupina vSech poSinutf
a otoleni, kterd predstavuje transformaci stavu x, y, 2, ', ¥/,

# ve stav xz, y, 2, «/, ¥, #. Tam uddny téz symboly Vif, i=
1, ..., 6, této skupiny.

Obdobnym zplisobem lze roz§ffiti skupinu A. K tomuto
rozsfienf pfijdeme ndsledujicim zpiisobem:

Znézornéme polohu e i « bodem m-rozmérného prostoru
a predstavme si, Ze bod « i bod « se pohybuje. V dobs ¢ za-
ujimaji body polohu & resp. @, kde & — a. Po dobé df zauji-
maji tyto body polohy 8 resp. 8, kde §, = a,+ « dt, f.= e,
~+;;tdt, e=1,...,m. Z4ddme-li nyni opét, aby B = BU, pH
temZ U znali transformaci s tymiz parametry jako 2 pivodni, jez

prevadf @ v «, z4visi rychlosti &’ na « i e’. Jak tyto veli¢iny
souvisf, plyne ze vzorci

a— al ;,u = X (“, a, b'b 0),

B=pu @ &0 = g (@t a,b,0),
z nichZ plyne

e

z’t. al .
day °

m
— — Y
— / —_—
@, = %.(e a, b, c), @, = 2,
1
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Témito 2m rovnicemi ddna t. zv. rozSifend transformace,
kterou v daldim znacime A’. Transformace ta uddva, jak souvisi
stav «, «’ se stavem «, o, souvisi-li polohy obou soustav timtéz
poSinutim a otocenim v dobé ¢ i ¢ - d.

Lze snadno dokézati, Ze téZ transformace 2’ tvofi skupinu*)
jako . Symboly**) Ui f, ¢ =1, ..., 6, infinitesimalnfch trans-
formaci skupiny A’ lze odvoditi ze symbold U;f skupiny U, jez
povaZujeme za zndmé. Jsou-li symboly ty ddny vzorci

m af
UifE 2,“ Mire —a&— )
1 b

jsou symboly rozsifené skupiny 2’

. “ Dfm My .

Uif =Uif+ 23—"‘, N Ga % 1T L6

Co v tomto § odvozeno, lze shrnouti v pomérné jedno-
duchy vysledek. Vznikne-li jedna poloha soustavy z druhé poSi-
nutim a otoéenfm, souvis{ polohy ty, afuZfvime Descartesovych
¢i Lagrange-ovych soufadnic, jistou transformaciP; transformace
ty tvoff Sesti¢lenou skupinu. V Descartesovych soutadnicich jest
skupina P =S, v Lagrange-ovych jest P = . Souvisi-li polohy
soustavy touZe transformaci P v dobé ¢ i ¢  d¢, souvisi stavy
soustavy rozSirenou transformaci P’. Té% transformace P’ tvoif
Sesti¢lenou skupinu. PouZijeme-li opét obecuych soukadnic stavu

u,, jez zavedeny v § 3., a je-li u stav pivodni, = stav transfor-

movany, jest ¥ — wP’. Skupina P’ vytvorena infinitesimalnimi
transformacemi

5 . .
W;fEZ" wo(u)‘a%a, t=1,...,6.
Potitdme-li v souradnicich Descartesovych, jest P’ =8 aW; =V,
uzfvdme-li soutadnic Lagrange-ovych, jest P'=9’ a W.=1U;.
(Pokradovéni.) :

*) Lie, Engel, ,Transformations-Gruppen“ svazek I., str. 524.
**) TamtéZ, sv. I, str. 526.
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