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LADISLAV THERN:

Nekollk pokusu s kratkovlnnym osciltorem.
- (Délka viny 5,5 a% 11 m.) :

'V tomto &lanku je podan popis lampového oscilatoru, jehoz
zhotoveni neni obtiZné a .jenz piece dava energii, . postadujici
Lk predvedepi ntkolika nazornych pokusi v.celé tiidé viditelnych
o resonanci, zdfenf antény, rozdéleni napéti a proudové. intensity
v linedrnich oscildtorech, sméru magn. a elektr. pole a j. Autor snazil
se provésti jak piistroje, tak pokusy ]ednodu§e aby Zdktm byly
lehce piistupné a srozumltelne, ale pfi tom, aby to byla pomticka
pomé&rnd levna, nahrazujici znamy Lodgeﬁv pokus s resonanénimi
lahvemi a doplnu]ici vyklad pfi vyudovéni o elmagn. vlnich

a jiskrové telegrafii. (Masek-Jenista-Nachtikal. Dil II.)
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Obr. 1.

* Zapojeni - oscilatoru -vidime na obr: 1.” Samoindukei L tvoif
ramedek, sestaveny z trubic a tydinek tak, aby byla samoindukce
_ mémte]né. Takto lze pfi danych rozmérech dosdhnouti zmény
viny j jen asi 0 80 cm. V&tdf moznost tady poskytuje kondensator C.
.Uzili jsme lampy Tungsram P 460. Jejf kapacita anoda-mifZka je

" snad vét8i, neZ u jinych lamp, coZ nedovoluje délku viny jesté déle,

o nez svrchu uvedeno, zkratiti, ale ziskand osciladni energie je dosti

- “znadnd, aby rozsvitila Gplné aspoti 4 a% 5. dvouvdtovych lampléek
' ~(pro kapesni svitllny) soudasné.

.. “Cely oscilitor je' montovén na dieévéném prknd 47 X 27 X
o X 2 cm, Dalsf rozméry a usporddani soudastek jest vidétina obr. 2.
. Na- tfevéném’ Hlolipku-.STje .ipevnetia. lampa. Utili jsme k tomu
-~ dfevéného prstenu asi- 1 cm -tlustého & 2.cm Sirokého, vnitiniho
+ ‘priimérit- 40,5 m - (pramér objimky této lampy je 40 mm), pro-
.+ Hznutého'v-polovici. Pésem lepenky byla lampa pres prsten pfi-
“ehiycena k slcmpku To vidéti'v. bokorysu na obr. "2 vpravo, Lampovy, -
spodek se samomdtikcf L 3 kondensétory Cac tvori souv1sl}," celek
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a spodek pak se jen nasune na nozky lampy. Samoindukce L ma
obdélnikovy tvar a sklddd se ze dvou kusi mosaznych trubic
vnitiniho priméru 5 mm, ohnutych ve tvaru L, a ze dvou kusit
ty¢inek prauméru 5 mm rovnéz tvaru L. Trubice jsou k sobé pti-
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pevnény  ebonitovym valetkem “E,. praméru 1,572 2 cm, délky
4 cm, ktery je s obou stran vyvrtin asi-18 mm hluboko. Trubice-
pak jsou spojeny blokovacim kondensédtorem ¢ = 10000.cm. (zkou- -
Seny na 1500 voltit). Tésné pfi ebonit. valeéku po jeho obou stranich
je v trubicich 4 mm dirka 4 a M pro bananky pifvodnich dritd. .
Tytinky se piipevni.-— jak naznaleno. — na lampovy spodek; -




D20 ;
zhotoveny z ebonitového étveretku 4 X 4 cm a 4 lampovych zdifek.
Spodni tyéinka je piipojena k pifvodu anody, horni k p#ivodu
mifzky. Otoény vzduchovy kondensatorek C (max. kapacita 30 cm)
se pripevni rovnéz na lampovy spodek. '

. Na levé stran& podstavce je ebonitova lavickal 9 X 4 X 2cm
se ttemi zdifkami. Vedle lavidky jsou upevnény obé tlumivky 7.
Rozméry tlumivek miizkového a anodového kruhu (7%,,) jsou:
primér civky ca 11 mm, délka 30 mm, primér nikelinového (od-
porového) isolovaného dratu 0,4 mm, pocet zavitd 50. Od tlumivek
vedou do dfrek M, 4 na rdmeéku pfivodni drity 3, 4, délky 45 cm,
opatiené na konci bananky. S ’
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Obr. 3.

- Dole na difevény sloupek S jsou piipevnény dvé ebonitové
destitky 2 X 8,5 cm nesouci tii zdffky (viz padorys v obr. 2).
- Odtud jdou dva rovnobéiné drity podél sloupku ke katodovym
zdffkdm lampového spodku.-Ziporny pél anodového napéti. se
pfipoji hned k.jednomu pélu Zhavictho akumulétoru (zdpornému),
resp. zhav. transformétoru. Ufijeme-li jiné lampy, pfidéme do
. Zhavictho kruhu pifpadnd-vhodny odpor. V pifvodu I od prvni
" -zdffky namistku k tlumivee.'l, je viazena jako pojistka 4voltova

- lampidka. K této zdifce je pfipojen kladny pél zdroje anodového
-~ proudu (elimindtor). UZitd lampa vyZaduje mifzkové pfedpéti asi
. ~—30V. Pii tom jeho zafazen{ (suché &lanky) je patrno z obr. 2.

i ‘Anodové napéti bylo- 170 a%-.180 V. Lampou gel anodovy proud

¢ kolem 60 mA. (Nevznikajf-li oscilace, je anodovy proud meni.)

et Ko pokusim sestayfme resonstor podle ebr. 3. Na dievéném
stojanu 48 cm vysokém  jé'upevnén otodny vzduchovy kondetisd-
tor.K kapavity asi 30 em,sklddajfcf se z jedné pevné a.jedné otadiveé

tor.K
kxjﬁhgyé. ‘dedtidky, jejich%: vzdélenost. lze mén_iti;‘ K nému je
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piipevnén ramedek skladajici se ze 4 ty¢inek priméru. 5 mm
a 2 trubitek tvaru U stejného vnitf. priméru. Kondensitor K
je uprostfed jedné del§i strany ohdélnika a uprostfed protéjsi.
strany je vloZena objimka pro dvouvoltovou zarovku Z.

Dalsi pomtckou je ,,vidlicka‘ (obr. 4). Porculanova objimka o-
Jiliput® je pfipevnéna na ebonitové drzadlo d 10 az 12 cm dlouhé.
Ve svorkach objimky jsou upevnény dva mosazné plisky P sily 1 mm
a rozméra 10 X 0,5 cm.

Kone¢né si opatiime mosazné tyce priméru 5—6 mm a trubice,
ale dbejme, aby tyé¢inky byly lehce, ale ne zase ptili§ volné& v trubi-
cich posunovatelny. Z trubic ufizneme jeden 120 cm a dva 150 cm
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dlouhé kusy; z tydinek pak dva 150 cm, jeden 120 cm a jeden
kolem 50 cm. Na konec jedné tyéinky 150 cm pfipevnime (obr. 5a)-
objimku ,liliput‘‘ # a do druhé svorky této objimky pfichytneme
asi 8 cm ohebny drat. Na jeho druhy konec piiletuje se svorka z-
z mosazného pliSku, ohnutého do tvaru vyznaéeného v levé dasti
obrazku 5a. Sfika plisku je asi 1 cm. Péruje dosti dobfe a upeviiuje
se na ram L v obr. 2 v misté oznadeném pismenem § (¥ez touto
¢asti 8 je na obr. 5a naznaden teSkované) a tak spfahuje se (galva-- -
nicky) tato ty&inka s oscildtorem. Ve vzdélenosti asi 20cm od.
zarovky je tyéinka — anténa — prostréena dvéma 10 cm od sebe
vzdalenymi ebonitovymi deskami (obr. 5a), pfipevnénymi na dieve- - -
ny stojan 54 cm vysoky. Podstavec zatfiime zédvaZim nebo pii-
chytneme k exper. stolu, aby se cely aparat nepfevratil. Trubitku
120 cm dlouhou nasuneme na tyéinku, méme-li délku antény-
méniti. Obr. 53 ukazuje toto viechno, oviem jen schematicky.
Rovné# obr. 5b, ktery ukazuje zafizeni, jim% lze postupné délku.
antény a% ztrojnddobiti. Skldédd se ze dweu kusd, 150 cm trubic,
upevnénych ve stiedu na stejnych dbevénych stojanech, jako ty-
tinka v abr, 5a. Jedna tydinka 150 cm a jedna 120 om jsou k sobé- |
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.- pfipevnény podobnym ebonitovym (nebo vibec isolujicim) va-
* letkem, jako miitkova a anodovéa vétev samoindukce L na osci-

létoru. Zéroveti jest zde upevnéna objimka s 2voltovou Zarovkou

Ppres niZ jsou obé tydinky vodivé spojeny. Konec prvni &tvrtiny
-antény a prostfedek této druhé &4sti lehce se prohnou svou vahou.

Z estetickych divodh je radno zhotoviti jesté dva stojany nahafe
" .8 ebonitovou desti¢kou napfi¢ tyéinkam, abychom jimi podepfeli
prohnutd mista. Tyé¢inka 50 cm (na obr. 5b tetkovand) slouzi
k ptipadnému prodlouZeni tieti &tvrtiny antény.

Pokusy.

Pfimo na oscildtorw (k némuz nent jeSté pripojena ,,antena

z obr. 5) d4 se ukézati vidlickou skin-efekt: Jiz na 3 cm rdmu
(v misté S obr. 2) pfipada spad napéti, ktery sta¢i K rozsviceni
2 voltové Zirovky. Ptilozime tedy vidlicku mistem a (obr. 4)
k ramedku v misté S (obr. 2), pfi tom ji postavime tak, aby jeji
- rovina byla kolm4 k roviné ramu L. Zarovka plné sviti. Posunuje-
me-li vidliskou po rdmecku smérem k elektronové lampé, sviti
Zarovka stdle méné, az pii pﬁbliieni ke kondensatoru C Zirovka
aplné zhasne. Tim jsme ukdzali, Ze intensita proudu v rdamecku
~ je od mista k mistu jind, nejvétsi u M, nebo A, nejmensi u C
(obr. 2). Ze naopak st¥idavé (osciladni) napéti je ne]vet31 na konden-
sdtoru C a klesd smérem k mistim M, 4, ukédze se 110voltovou
doutnavou lampou. Napéti z méstské sité pf'ipojime na odvétvovaci
reostat (potenciometr) a z ného odebirame napétl pro doutnavou
Jampu. Kdyz. ]sme nerrve napéti zvysili, aZ se lampa rozsvitila,
- ‘tak je opét sniZujeme aZ do blizkosti napéti zhdSectho, takZe plyn
v lampé svit{ jen na malé dasti elektrody. PfibliZime- i se ke kon-
.densdtoru C na oscildtoru, lampa se tplné rozsviti. Postupujeme-li
.odtud ‘s lampou podél rameéku k mistu M, tak se svitici plocha
zmenéu]e

Resondtorem (obr 3) ukéfeme resonanci. P tom ram . po-

. .stavme aspoii ve vzdalenosti 30 cm od oscildtoru rovnobézné s, jeho
. rémem L, aby ndhodou Zérovka v resonitoru neshofela: Ladéni
~-provadime jednak kondensitorem za stalé samoindukce ramedku,
.+ jednak zménou: samoindukce roztdhnutfm .rému za nezménéné
- polohy. kondensitoru. P¥i vyladéni #irovka sviti. P postupném
~ vzdalovén{ resondtoru ukézeme, jak ladéni je stile ostfejil. Oté-

' ‘genim resonatoru kolem svislé osy ukézeme smérovy uémek osci-

latoru, (Ramova anténa.) -
BRI Pro dal$i pokusy neché,me resonator stale naladén na oscilstor
v takové vzdélenosti, ¥e Z4rovka v ném ]eété sviti. Budeme tak

" “ miti. stalou-kontrolu oscilitoru a pomtcku pfi* daldfch pokusech.

Bude-litaké jiny. kruh - spfateny s oscildtorem vyladovén, bude

: '»’»brtm eneigii ‘z‘osmlatoru To se pro;evi na resondtoru zmenéovamm .
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s;f(iti\}rlosﬁ jeho zarovky, pomuze ‘tedy k rychlej$imu vyladeni onoho
okruhu

Pristavime nyni k oscildétoru kolmo k ploSe samoindukce L
nasi ,.anténu’‘ (podle obr. 5a a 5b), nejprve prvni jeji étvrtinu;
sarovka v ni jest indikdtorem proudu. Otodenim kondensatoru ¢
naladime oscildior na anténu, kterd bude rozkmltana, jako 6tvrt-

vina. Zdrovka je'v kmitné intensity a proto sviti; doutnavou': lampou - -

obdobné, jako diive, ukdzeme maxim. napéti na konci tycmlcy
Pohybu]eme -li doutnavou lampou podle anteny smérem k Zarovcee,
svitici plocha se v ni zmenSuje.

Posouvame-li trubici, nasunutou na tyéinku, tak anténu pro-
dluzujeme a tim' ji proti oscildtoru rozladime. To se projevi tim,-ze .
svétlo Zarovky chabne (ladéni v tomto pifpadé neni ostré, ]ako
u zavieného resonatoru, ale pfece dobfe patrné). Délku étvrtvlny
oscilatorem buzené lze otddenim C a zménou L méniti v mezich
asi od 1,50 do 2,70 m. Pfi zméné délky viny zméni se také délka
antény, pfi niz Zarovka nejjasnéji sviti. .

Je-li anténa na oscilator naladéna; takZe Zarovka £ nejjasnéji
sviti, miZeme . ukazati elmagn. pole antény pomoci resonitoru
(obr. 3). PribliZime se shora stranou jeho rameéku, v niZ je Zarovka,
rovnobézné k anténé. V této poloze magn. sﬂocary antény jdou
kolmo na plochu rému a Zirovka resonatoru sviti. Také timto
resonatorem lze potvrditi prib&h intensity v anténd. Nejvice se
muzeme ramem vzdalovati (nahoru ve svislé. roviné!) od.antény,
aniz lampi¢ka zhasne, v mistech blizkych oscildtoru. Dejme
vSak pozor, aby zaci snad nemysleli, Ze intensivnéjsi sviceni Za-
rovky resonatoru je vyvolano blizkosti oscilatoru. (Rovina reso-
natorového rdmeéku je pii pokusu pfirozené kolms na rovinu
rametku oscilatoru, nebot anténa-je také na revinu tohoto kolma.)
Presvédéime: je o:tom tim, Ze vyiroubujeme Zirovku v anténnim
kruhu. Zérovka reson. kruhu zhasne také, tedy-reson.:kruh dostdvd .
energii 2%antény. Preneseme-li ram ro’vnobéiné z polohy nad anténou
pod anténu, Zérovka v rdmu cestou prestane gvitit, kdyZz anténa -
je pred: plochou ramu, ale otod¢fme-li nyni rdm o 900 kolem: jeho
vodorovné 08y, Znovu se; rozsviti, nebot  silodary jdou zese kolmo -
na plochu rdmu. (Resondtor dr¥fme. p¥i téchto pokusech za; dfevény -
podstavec.) Siloary magn. tvoii koncentr. kruhy kolem antény!

~Pripojme dals{ édsti antény (podle obr. 5b) k prvni &tvrtingé. -
Takovy dlouhy linedrni atvar lze vlnami oscilditoru rozkmitati -
jako 3/, viny. Na konci bude op&t kmitna. napéti a uzel. mtenmty '
proudu. Ve vzdilenosti 1/, viny od Zérovky pfi oscildtoru je v anténé -
druhé Zérovka (2% v obr. 5b). Ta je'také v kmitné intensity. Na-
ladime-1i nyni oscildtor na tuto dlouhou anténu, sviti v nf Zirovky - .
obg, ta pFi oscilatoru i ta, kterd je ve %/, celkové délky antény (2%).
Postavfme-h podpéme stoyany tak,. abychom méh moinost po-

.\.
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