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Algebraické rovnice pre koeficienty lin. dif.
systémov pri n=2, 6=2,
Napisal J. Hronec.
V ¢lanku ,K Fuchsovym reléciam“*) ukdzal som, Ze udéme-li

u lin. dif. systému Fuchsovho typu sing. body av (»=1,2. ,
a korene k nim patriacich determmu]umch rovnic, vtedy pre koeh-

cienty 8% (4, x=1,2....n, »=0,1....0—1) lin. dif. systému:
y Ax

) dyx 21’/ Qan,

A=1
kde je: b‘“’ 4+ b(l) XA b‘;’;“) xo—1 ’ Bg)
T —a) k-a) . (x—a) =VZ=1 x—a,’
mdme no algebralckych rovnic a zbyva elte no(n—1)—1 rubo-
volnych konstantnych hodnét.

Niz§ie urlim explicitny tvar tychto algebraickych rovnic pri
=2 0=2 Sem patriaci lin. dif. systém Fuchsovho typu je:

dy1 — b, x+cy, " ht b x+cs
A) (x—a,)(x-a,) K (x~a,) (x—a,)”"
dye by, x + Coy [ bzz X+ Cqq y
T —a) (x—a,) (x-a)(x—a)""
Cielom jednoduchosti oznalme :

by X+ = gnlx), bax +¢y =g (x),
» by x +¢,y =g§1(x)’ bz X + €39 = 2a(X)
‘a vtedy normélny tvar systému A ) ohfadom sing. bodu x=a, je:

| o
 (x—a) o2 ‘i‘f") +§‘__§)
j (x a‘) dx i‘u(i) + g:z(x)
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a ohfadom sing. bodu x =a, je zase:

(x--02)d gn(x) yl_*_gu(a) Vs

(x— az) dJ’2 8'21(x) Y1 +gas(x)

x—a, Y-

Determinujtice rovnice, patnace k tymto sing. bodom, st :

(1) (1)
Bu =T Bl2 —0
1) (2) -
B, By —r
e @ _ M .
pofaZne: BY—r BY) o
B e |
kde je
g — &u(@) o _ &nla) BY = 2u(a) B — Z22(a)
S a—a, g —a, ax'_az 2 a,—a
, @ __ 811(‘12) @ _ gﬁ(a_z)’
].) B“ - al—ag B - al"'a)
@ _ _ &i(a) pe £22(a,)
B == o B“_ —w,
, —a,

- Z tychto dostaneme, Ze je:
‘ b, = B(l) + B(Z)
b o= B(l) +B(2)

2) 1
b= B + BY)
by = BY) + By
Explicitny tvar determinujiicich rovnic je:
r—r £,(a,) + g3s(a) + 21:(@) . g0 (a;) — £1:(a) . 2,,(a,) —0.
a,—a, - (@ —a) ‘
4 rgn(az) + 252 (@) gu (a,) . gos (@) — 215 (a5) - g5, (ae) —0.
. 4 (@ —a)
~ Oznatime-li korene tychto rovn(c r,O, r,0, pofaine r,@, r,®,
vtedy je: :
~ 3a) W4, = (b, + bzz) a+en+ Cas -
_3b) r®4 o= Gut bn) ) 8y + €11 0o

0,-‘—(1,
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(b4 bss *_Ilye_{’z]) a2+ (byy €9 — b1y €5+

I ACAOES

da) (a,— a,)?
+ €y by — €1 05y) @+ €11 €15 — €15 Cor.
(al - 02)2
r® 7@ (b1, bys— by, byy) a2 + (b, €55 — bgczv +
4b) ' : (a,—a,)*
€11 B35 — €45 bsy) Qo+ €3y Cog— €45 Coy .
' (al‘”‘ (12)2
Z rovnic-3a) a 3b) plyna:
I. 0+ by =r O+ r O+ r@4r,@,
IL. - €11+ Cos =.—1(r1(1? +rsM a,+ (r,®@+r,@)q,];
a z rovnic 4a) a 4b) je zase:
5)  rn®n0_—r 00— by bys — :,, bﬂ; @+a) |
’ 1 —

+ 811 Cas — 15 €31 4 €11 bas — €15 055
Normélny tvar lin. dif. systému A), patriaci k sing. bodu x = oo,
dostaneme, ked dosadime x = é a urfime normélny tvar {ohoto
gystému, patriaci k £=20, ktory bude: o
3 %2 ___bu"l'cug »— bn+crz§y
a& P, (8) w7
E g}iz‘___ by ey é y by + Cngy”
. ) da P:1(8) ! P1()
kde je: - 9(8) =(1—4a$) . (1—a,é).
 Determinujiica rovnica, patriaca k sing. bodu x = oo je: .
B(f,) —-r Bﬁ’
By By —r
kde je: 6) -BS)=—b,,, B=—by, B5=—by, BJ=—by

Z rovanic 2) a 6.) vyplgva relicia 4.¥)
Dosadime-li 6.) do determinujiicej rovnice mdme :
o r2+r (b +053) + b1y by, — by . 0, =00 o
 Oznattme-li-korene tejto rovnice r,®, r,®, vtedy je:
,‘ o 7). » : b+ by = — (r,®4 fi(s)y
. IIL . Y. - bily..:.b" ""“ bl!‘ . b’l =f1(3). r,a).
% K Puchisovm refaciam; Casopis LVL &s. 1.

=0,
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Dosadime-li IIl. do 5. mame:

Iv. by1 Coo — b5 Cog + €13 By — €45 by =
1O 7,0 — 7@ 7@ — ® @5 TS
a,—a,
a ked zase Ill. a IV. dosadime do 4a, tak je:
V. €1 C;z —C13 6y =1, O1,O (@, —a,)* —r,Or,® a2 +

a a
+ [,-1@) r,®@ — 7,0 7,0 1 ’1(3)’2(3’5‘1“:_*:‘5?] a,.
: 1 2

Rovnice I.—V. urlia explicite koeficienty 8,,, b;3, sy, bysy Cip»-
Cia, Coy, Cye dif. systému A), z ktorych e3te tri koeficienty zostanii:
neurlité parametry. JestliZe tieto tri st nula, vtedy mdme tak zvany
accessoricky pripad, ktory dostaneme, prevedeme-li Riemannovi.
dif. rovnicu®)

d’ ax+b cx?+ex+f o
dx? + (x—a,) (x—a,) dx + (x——al)z(x—a,)zy— 0 )
substiticiou y =y,, % =y, do systémn dif. rovnic a sice:
ay
4 R,
dx Ve
B)
dys _ _ex’t+ex+f  ax+b
dx e T 90
kde je: @(x)=(x—a,) (x— a,).
' Systém B prejde substitiiciou -
' —_ %
AR —

do tvaru kanonického a normdlného ohladom smg bodu x = a-
a sice: -

(x—av) -—}1‘-= ¥

(y @) dy’f -~(cx2+eX+f)( (.x) ) [ (ax+b) ox )]

px§eme-li namiesto 2, zase y, a kde je »=1.2.
Determinujuca rovnica  tohoto systému, patriaca k sing ‘bodi
X = a1 je: v

o 1
ca?+-ea +f. S, aa+b
— s 1—22 T2 =0,
(@, ~a,)* - : a,— N I

* L. Schlesmger Dlﬂerzntxalglelchnngen Leipzng 1900, Str, 123..
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=0

alebo: aa, +b ca+ca,+f
n_'r[l—a,——a,]—i_ (01—02)2
a k sing. bodu x= a, zase:
' aa,+ b ca?+ ea,+f
1 = 0.
ror | G+ e

Ozna&ime-li korene tychto rovnic r,®, r,; pof. r,®, r,®,
vtedy je:

aa, + b
U} D=1,
8a) nY4r, 1 a,—a,
8b) r® 4 rn®=1+ 9_‘12;*"_11?,
— e
' ca,? +-ea; + f
(1) =1 177 ’
ga) gk (a, _02)2
ca,? + ea, +f
@, @=L TEHT/
90) R (2, — a,)?
Z rovnic 8a a 86 méme:

L a=2—r® —r® —r®_—r®
1L b=Q=rD—r,Mya, + (1 —-r®—r,®)a, )
a z rovnic 9a a 9b zase je:

10) R0 7@ @ — c@+a)+e
a,— a,

Kanonicky a normdlny tvar systému B, patriaci k sing. bodu
X = oo dostaneme, dosadime-li x:—g—, potom dosadime y, =£2,
a ten bude, piSeme-li na miesto z, zase y,:

dy, _
'-s dg - }'2
dys _c+ e+ f8 a -t bE
o fETT e T [ it «p@)]}”'
- kde je: ¢1(§)=’(1—01§)(1—a2§)-
Determinujtica rovnica, patriaca x =oo je teda:

-_T -1 .
_ ¢ —1+a—r _0’_
alebo -r(-1+a)+c-_

~ zkadial je oznaéime It korene tejto rovnice r,(3), .9,
Ill e LT c=n®.r,®
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11) a=14r®+r0. .
Z rovnic L. a 11. dostaneme zndmu reldciu Fuchsovi pre ko-
rene determinujicich rovnic lin. dif. rovnic:
12.) O+ r,O4+r@4r,®4r® 4 r,®=1
Dosadime-li hodnotu ¢ z IlI. do 10. mdme:
IV. e=(r,0r,®—r®r0®) (a,—ay) —r®r® (a, + a,).
Kone&ne z 9a, ked vezmeme III. a IV. do.ohfadu, médme:
V. F=(a,—ay) [r,® r,@—r,Or,0a,]+ r,®r,® a, a,

Vezmeme-li g, =1, a,=0, vtedy mdme jednoduché re}éc_ie
pre koeficienty, ale i pre korene determinujlicich rovnic lin. dif.
systému B a sice: '

a=2—r®—r,0 —r@—r0
b=1— rl(z) —_ r2(2)
c=r® r,®
e=r®r,0 — rl(z) r,® — rl(a) t,®
f=n®ro,

kde na korene det. rovnic plati edte reldcia 12.

Les équations algébriques pour les coé&fficients de systémes
différentiels linéaires: cas n=2, 6=2.

(Extrait de l'article précédent.)

Etant donné un systeme différentiel linéaire A, réduisons-le,
par rapport aux points singuliers, & la forme normale. A l'aide de
ces points on établit les équations déterminantes, qui sont quadra-
tiques; on en déduit, d’'une manitre simple, cinq équations pour
les huit constantes. On procdde d’une maniére analogue dans le
cas nommé accessoire, ou il y a autant de coefficients que de
racines indépendantes des équations déterminantes et autant d’équa-
tions linéaites indépendantes.
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