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FRANTISEK ONDRAK:

Slovné ilohy, zvlasté aritmetické, v matematickém
vyucovani.

Slovné tilphy .ndleZeji pfevaznou vétSinou do matematiky apli-
kované, jen CasteCné jest obsah jejich vzat z oboru matematiky
‘ryzi. Problém slovnych tloh ve vyudovani matematickém zavisi tu-
diz pfedevsim od tkolu, ktery jest tam pfisouzen matematice apli-
kované. Souvisi také podstatné s metodou matematické vyuky.

I. Matematika ryzi a aplikovana.

Diilezité misto mezi pfedmgty stfedoSkolskymi zaruCovaly ode-
ddvna matematice nejen obsah a forma badani, ale téZ tizky vztah
k Sirokym oboriim jejiho pouZiti ve védach, v technice a v socidl-
nim Zivoté. Ulohy aplikované matematiky slouZily k nacvieni
poucek matematiky ryzi, zdroveii vSak mély vyuclovani oZiviti a
Z4ka povzbuditi vyhledy do hlub$iho poznani pfirody a do upotfe-
bitelnosti v praktickém Zivoté, v jeho hospodafskych a socidlnich
problémech. Ulohami uZitymi budil se zajem Zéka pro matematiku
ryzi, ta istila vSak nade vSemi aplikacemi. Vyucovani byvalo ovla-
ddno pfedsudkem, Ze je tfeba na prvnim misté p€stovati ryzi ma-
tematiku; ta byla hlavni véci, aplikovana vedlejsi.

" Reformnimi snahami byl znendhla vytladovan ze $kolni prakse
stary pfedsudek, Ze formé& patfi pfednost pfed obsahem, a Ze ma-
tematika ryzi je nezdvisld na uZiti. Zddraziiovan byl prvotni kol
aplikované matematiky, od niZ dostava se védé matematické vné&j-
Sich podnéti k abstraktnimu badéni, aby pak vysledki tohoto mohlo
se pouziti op&t ve prospéch aplikaci. Odtud vychazel také pro ma-
tematické vyuCovéani poZadavek, ktery moZno vyjadfiti heslem »Od
pouZiti k- pouZiti«,

Také divody psychologické vedly k poznani, Ze i v matema-
tickém vyuCovani md plné opravnéni vSeobecnd pedagogicka za-
sada, aby se postupovalo od konkrétniho k abstraktnimu. I vysoka
budova dedukci matematickych, jejich Ciselnych a prostorovych
vztahti, ma spocivati na pevnych, ndzornych, empirickych zakladech.

V zépase o V&t§i vliv ve vyuce matematické mezi ryzi a apli-
kovanou matematikou pfinesly pedagogické snahy poslednich let
znaény zisk matematice uZité. Pfispélo k tomu jednak volani.mo-
derni-doby, aby se $kola pfibliZila Zivotu co nejiZe, vice pak jes$té
duch »¢inné« Skoly snahou, aby Zék byl ¢inné a, pokud moZno, samo-
statné ztiCastn®n na hledani jak problémit samych, tak i cest smé&fu-
jicich k jejich feSeni. Nezbytnymi pfedpoklady dobré &inné Skoly a jeii
sbadavé« nebo téZ jinak zvané »experimentalni« metody jsou pravé
didaktické pokroky poslednich desitileti, z nichZ dluZno jmenovité
uvésti zdfiraznéni genetické metody, funkciondlniho mys$leni.a ma-.
'tematnckych aplikaci. JelikoZ problémy vyriistaii nejen z védeckych
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popudii, ale zvla3té z potfeb praktickych, jest tfeba pfi vyucovani
uZivati véts§i mérou praktickych podnéti. Proto také didaktiky ma-
tematického vyuCovani pfikladaji pravé v nové dob€ stile vice vy-
znamu .aplikacim. Geometrie hodi se .velmi.dobfe .svym .niazornym
konkrétnim podkladem k pouZiti experimentalni metody vyudovaci.
Nazev »experimentédlni« naznaluje, Ze Zak -vlastnim hleddnim a
zkoumdnim ma pfijiti k problému a vysledku. Ob}iZn&jsi jest tloha
uvésti aritmetické vyufovani v soulad s poZadavky této metody.
Prihlédneme k fednotlivym oddilam arigmetického uciva a k vy-
znamu slovnych tleh v ném. - .
I. Aritmetika zvIas§tni. N
Cilem vyuky v aritmetice zvlastni jest osvojeni si pocetnich
pravidel a jejich snadného mechanického pouZiti, Podstatnou roli
na vysledcich vyucovacich v8ak hraje duSevni proces, kterym Zak
proSel, neZ se doSlo k zmechanisoviani operace. Déti do 14. roku
mysli téméf vyhradné v nazornych individudlnich pfedstavach. Je
ostatné znamo, Ze nejen déti, ale i lidé .dospé&li spojuji s poimem
gisla (na pf. 5) a &iselnych operaci (na pf. 6.3, 18 :3) né&jakou
pfedstavu prostorovou. Abstrakce Cisel a pravidel poletnich jest
tudiZ tfeba vyvijeti na Sirokém nazorném podkladé, na mnoZstvi
konkrétnich slovnych tiloh, aby se na jejich vytvofeni zidastnilo
co nejvice jasnych a riiznych konkrétnich pfedstav za nejSirSi sa-
modinnosti Zdkovy. KdyZ se takové pravidlo odvodi bud jen z jed-
noho nazorného pfikladu, nebo kdyZ se konkréini p¥iklady brzy od-
sunou ve prospéch mechanického uZivani pravidla, vznika nebezpedi
povrchnosti, prazdnych védomosti a nekritiCnosti. Zdk brzo ztrati
schopnost pravidla nebo operace pouZiti, t. j. uvésti je v souvislost
. se skute¢nosti. Novy psychologicky nazor zdiiraziiuje a upeviiuje
vice cestu vedouci k pochopeni nové my§1e:nkové struktury, no-
vého poznatku.
Jako pfiklady naméatkou uvadim: pojem soudinu, nejvétsi spol.
miry a nejm. spol. néasobku, pravidla o nasobeni souétu cislem
_(I. t£.), o nem&nitelnosti podilu, nasobeni zlomkem atd., atd. Zik
musi byti vychovdvan k tomu,-aby s vyrazem na pf. 6.3, 2+ 3).5,
4 atd. dovedl spojiti spravnou pfedstavu. Toho se -docili hojnymi
slovnym1 tilohami, pfi nichZ jest Zdk nucen nejen mysliti, ale také
si véc pfedstavovati, po pfipadé i zobraziti. Ndzornost vyucovani
jest zdkladnim poZadavkem 3koly obecné, nesmi se v3ak ptili§ ome-
zovati ani v aritmetickém. vyucovéni stfedni $koly. Zatim co v geo-
metrii -byla uplatn€na pln€, myslim, Ze neni zbyteCno zdirazniti,
~ aby v aritmetice nejniZ$ich tfid byla co nejvétsi mérou péstovana.
Provedeni jest ov§em v moci ulitele. Nedostatek konkrétniho pod-
kladu, ziskaného v aritmetice zvlaStni, zrali se také v priupravé
‘Z4kové pro aritmetiku obecnou.
* ' Nazorny .podklad' operaci poetnich se vhodné upevni a vy-
‘tl'lbf kd‘yi se Dii ryzich’ ulohach, jak na nesmzélm etuprn tak v arit-
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metice viibec, Cast&ji Zada, aby Zak dlohu konkretisoval,
t. i. aby naSel vécny vztah k tloze. Tak cvii se a podporuje Za-
kova schopnost pfedstavovaci, i kdyZz se del§i dobu cvi¢i mecha-
nické pod&itani-s ryzimi Cisly. -Jest ticelné pfipojovati ‘tento poZa-
davek i k tdlohdm v uclebnicich.

~ Aby byli Zaci vychovavéni k pfedstavxvostl odbovxdaum prav-
divym pomériim skuteiného Zivota, jest nutno véazati jejich pied-
stavy a fantasii poimem mjiry. Vyucovani musi regulovati pocit
velikosti tim, Ze Zaci- jsou nbiceni provadsti Cetnd praktickd méfeni.
délky, Casu, vahy a pod. a odhadovati velikost. pfisluSnych veli¢in.
Doty&né iilohy. v ucebnicich plni sviij tikol velice dobfe a nebylo
by spravné je pomijeti. NestaCi ovSem pro nabyti spravné pied-
stavy na pf. o kilogramu a jeho dilech a k zaji$téni pocitu velikosti
jeho provésti jedno vaZeni knihy nebo jiného pfedmeétu; k tomu je
tfeba Qast&jStho vazZeni, spojeného s pfedchozim odhadem. Po-
dobn& pfi jinych mérach. Znalost mér tvofi integrujici C4st ma-
tematického vyuCovani, a mérna jednotka pro veliCiny urcité¢ho
oboru jest rozhodujici pro uZiti matematiky v tom oboru. Sem
spadd také znamy didakticky poZadavek, aby slovné tlohy sou-
hlasily s poméry skuteéného Zivota, a aby mérna Cisla a Ciselné
iidaje v nich odpovidaly skute&nosti.

‘BudiZ tu poznamenano, Ze pojem mérné jednotky a mefeni
nélze dobfe v 1. tf. zalit vykladati na méfeni plochy. MoZno za-
¢iti tfeba touto tlohou: »Chceme vyjadfiti délku tabule Cislem.
Co je nutno .uciniti? Provedte a popi$te postup! Srovnejte s tilo-
hou: Vyjadfiti mnozZstvi Zak{t Cislem.«

III. Aritmetika obecna.

Jako v aritmetice zvlastni, tak zaujimaiji aphkace dulezZité
misto také v aritmetice obecuné, jejimZ tikolem jest vyjadfovati a
projednévati kvantitativni vztahy. Aby vyudovani zfistalo ve shodg
s psychologickym postupem rozvoje duSevniho a zajistilo snadné
a vSestranné pouZiti kvantitativnich zakontt a jejich vyjadfovacich
forem na konkrétni problémy, musi jeho zdklady i zde byti budo-
viny na ndzorném tvofeni zakladnich pojmi a pra-

. videl, zaloZeném na neustalém, v§estranném a rozmanitém vztahu

ke skutednosti. KdyZ polatecni vyudovani obecné aritmetické- ne- .-

dba tohoto poZadavku a hledi jen k tomu, aby Zaci co moZno rychle
nabyli cviku v mechanickém poéitani s obecnymi Cisly a v pouZi-
vani vzoril a pravidel, pak chybi jim schopnost algebraické formy.
konkretisovati a aplikovati. Tak neni moZno vypéstiti v nich vys$si
duSevni schopnosti, nutné k samcstatnému badani a hledani. U&i--
ni-li se slovné flohy vychodiskem a podkladem aritmetickych
fvah,. pak. také Zak vidi cil, k némuZ odvozovani poetnich pra- .
. «~idelsm@fuie, t. . §. k- “feSeni: ‘otazek “Zivota obecného;. hospodéi-: -

‘ského, ofazek védeckych atd. Cil jest neumuocném vzpruhou mla-
deho ducha k vzbuzeni geho samodinnosti.

1 .y
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Dovoluii si tu jako piiklad uvésti postup v uCebnici aritmetiky
pro III. tf. od Bendla-Muka. V § 1. jest tam velmi p&kn& na re-
strém a rozsdhlém konkrétnim podkladé vyloZen pojem obecného
¢isla a jeho dv& zakladni vlastnosti, totiz 1. Ze pismeno zhacéi ve-
licinu, 2. Ze tato veliCina ma riiznou, resp. proménlivou velikost.
Hned v8ak § 2., uvadgjici Zaka do uZivani zavorek a stavby alge-
braickych vyrazii, buduje na zdkladé ryze formalnim, aby pak vy-
sledky byly aplikovany na slovné tlohy, zatim co teprve § 4. pro
dal3i objasnéni struktury -alg. vyrazii podavd geometrické znazor-
néni nékterych vyrazi, jako jest a— (b—c¢) a pod. Mam za to,
Ze tento postup je pravé opacny k pfirozenému vyvoji ducha, ktery
vede od konkrétniho k abstraktnimu. T€mi tilohami geometrickymi
jest vyhodno zadit; pfedstavy maji tu oporu v zobrazeni. Pak maji
nasledovati slovné tlohy konkrétni a za témi teprve ulohy ryze
formalni. Po&atedni dlohu § 2. zngjici: »Rozdil &isel 5 a 3 jest
odelisti od &isla 9« — jest moZno konkretisovati na pf. takto:
»Karel mél 9 K¢&; koupil si gumu, pfi ¢emZ platil p&tikorunou; do- .
stal 3 K& zpét. Kolik mu zbylo?« Oporu pfedstavivosti ma Zik
v geom. piikladé ¢ — (b —c).

Zaci 13-ti a 14-tilet{ stoji zde na prahu abstraktniho mysleni,
které je nutno podporovati Zivymi vécnymi p¥edstavami. Myslim,

- Ze diivody psychologickymi jest oprdvnén rtoZadavek, aby se

k ryze formalnim tlohdm pfikrolilo teprve pak, kdyZ nové pfed-
stavy a pravidla konkrétnimi tlohami ziskana dodatecné zakofe-
nila. Postup, pfi némz ise u¢i napfed obecnym pojmiim a pravidliun,
aby se jich pak pouZilo na jedgotlivé pfipady, tomuto stupni jisté
dobfe nevyhovuje. NaSe uCebnice toho CasteCné dbaji; ale, jak uka-

" zéno, jest v nich tento nov&iSi princip pomiSen se starym princi-

pem vyuky ryze formalni, na kterou se pak teprve pfipinaji apli-
kace. Tam, kde nevyrostly formdalni znalosti z konkrétniho pod-
kladu, dafi se pak i jejich aplikace velmi téZkopadn€. Konkrétni
tlohy zdaji se pfi tom byti zastfenim a nevitanym znesnadn&nim
vlastni tlohy, kdeZto pfi postupu vychdzejicim z tloh konkrétnich
isou né&dim samozfeimym.

Jako dalsi p¥iklad zasluhuje zminky dosazovéani zvla$tnich
hodnot za &isla obecnd do vyrazii algebraickych. Je vyhodno voliti

"nejdfive vyrazy majici konkrétni.vyznam. Hodi se sem vyrazy

znamé z podtu” procentového a tirokového s piislu$nymi slovnyini

.tilohami, pak jednoduché vyrazy Zikem sestavené na zdkladé kon-

krétniho pfikladu. Misto ryze formalni dlohy: »Vypodcitejte v, je-li

'y =12/x,prox =1,2,3,...« moZnc Zidati rozd&leni 127 mléka mezi
x osob. Je-li vyraz pocetni symbolem konkrétniho vztahu, ktery

si miiZe Zak pfedstaviti, pak ma 'to dosazovani pro n&j docela jiny
smysl; pak také jednotlivé hodnoty vyrazu splyvaji v celek a
vznikd pfedstava funkce 'a jejich plynulych zmén. Tim znazorni
se dobfe nejen promEnnost obecného &isla, ale p¥ipravuje se také

- .’




13

pfida pro funkciondlni mysleni. Nasledujici potom vy¢islovani ry-
zich aritmetickych vyraz{, i sloZitych, ma ovSem také sviij ucel;
jest cennym prostfedkem k vniknuti do jejich stavby.

Jednim z podstatnych tkolii aritmetiky obecné jest FeSeni
rovnic. Dba se didaktického poZadavku, odpovidajiciho také histo-
rickému vyvoji, aby nauka o rovnmicich zacinala ne-li prvni alge-
braickou hcdinou, toZ v prvnich hodinidch a ovSem' konkrétnimi tilo-
hami. Algebraické vyjadfovani a FeSeni rovnic vyZaduji soustavného
osvojeni si algebraickych operaci; Zak citi tuto potfebu pro FeSeni
praktickych problémil. Zavrhovan jest star$i postup, zadinajici od-
vozovanim poCetnich pravidel, za nimiZ nasledovaly pocetni tilohy,
pak ryzi rovnice a kone&né slovné .ilohy na aplikované rovnice.
Slovné pfiklady nemaji se jeviti jako maskovani rovnic, nybrZz jako
pfirozené problémy. P¥i vyvozovani zdkonii o feSeni rovnic skyta
velmi dobry prostiedek pro obsahové jejich pochopeni tivaha, jakou
zménu jedné strany rovnice zpfisobi uréitd zména strany druhé,
podporovand nazorn€ srovnanim s vahami. Tentc hojn€ uZivany
.postup, zddraziujici pravé pojem rovnice, zasluhuje, myslim, pfed-
nost pfed feSenim ma zédkladé abstraktnich vét o vypoltu séitance
ze znamého soudiu a druhého sc¢itance a podobnych.

Druhou podstatnou ¢ast aritmetiky obecné tvofi vztahy iunk-
ciondlni. Jest samozfejmo, Ze zaklady funkcionalniho mys$leni musi
byti cviCeny na vécnych pfedstaviach a tudiZ na podkladé slovnych
- tiloh. Funkciondlnimu mySleni musi pfedchizeti funkciondlni nazirani,

Na v8ech stupnich matematické vyuky jsou slovné tilohy vhod-
nym podkladem pro nachdzeni novych problémii. Mate-
matika- jest vysokou Skolou nejen logického mysleni, ale téZ fan-
tasie. Na zjevech z pfirody a z okolniho Zivota nechf si Zak zvyka
hledati, kde se dd matematicky mysliti. Tak z konkrétnich pfikladi
miiZe vyvérati na pf. potfeba nauky o Ffadiach nebo zavedeni no-
vych pojmil goniometrickych funkci a pod.; ivodem k nauce o kon-
vergenci nekoneénych fad byva rozbirdno Zenonovo paradoxon
o Achillovi a Zelvé. Hojné aplikace slouZici k pouzZiti mate-
matickych védomosti jsou na v3ech stupnich ku pro-
spéchu vyuky. ‘

IV. Metoda vyulovaci. . ,

Vzdglavaci a vychovné ceny slovnych tiloh vyuZije se plné jen
tenkriat, kdyZ se dba pfi jejich pfeklddani do formy aritmetické co
nejvét§i samocinnosti Zactva. UCitel majici tento cil na zFeteli
omezi tazavé vyvozovaci metodu, kterd na podkladé otdzek ucite-'
lovych pfevadi jednotlivé véty tdlohy do aritmetické feci, na prvni
pfiklady slovnych, tiloh nového oboru, na pf. dloh vedoucich na apli-.
kované rovnice, aby Zik poznal metodu jejich sestavovani. Pak
musi byti Zdku poskytnuta moZnost, aby nové ilohy  vyjadfoval
aritmeticky beze .vSech pomocnych otdzek a nidvodil, a to i ten-.
krét, kdyZ vedou k novym formadm vyjadfeni. Tomuto ii¢elu dobfe

t
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vyhovuje t. zv. tiché zaméstnani, kdy se Zaci napfed kazdy samo-
statnd pokusi o sestaveni rovnice, po pfipadé vztahu ariumetického..
Ucitel ma &as zjistiti, kde slaby Zak vazne, aby mu pomohl vhod-
nou otazkou; obyCejné vyuZije se vynalézavosti Zaki bystiejSich,
nikoliv ov§em, aby Zdktm slab$im pfedvedli feSeni, nybrZ aby jim
po Céastech ukazovali cestu k cili. UCitel ma tu lep8i moZnost se-
znati, co je pro Zaky t&Zké, a je upozornén na chyby.v jefich mysleni
i jiné nedostatky; mnohdy je pfijemné& pfekvapen vynalézavosti a
" originelnosti Zakovou. Casto Zak slab$i pfekona samocinnosti Zika
lepsiho, kterého pfed¢i pevnou viali pFijiti k cili. Naroky na schop-
nosti Zakovy musi byti ovSem s podlatku mirné a opatrné. Zvlasts
 je -duleZité, aby Zdk vychadzel z nazoru, z pfedstav konkrétnich;
pfi tlohdch sméSovacich, rozdélovacich, pohybovych atd. ma si véc
pfedstaviti. Je spravné Zadati zobrazeni, a kde to jen jde, ve vér-
nych rozmérech.

Cennym prostfedkem vychovnym jest navykati Zdka, aby pii
slovnych tlohach, kde je to moZné, provadél odhad vysledku
pfedem. RovnéZ ma se plné vyuZiti diileZité okolnosti, kterou se
vyznaCuje matematika viibec, t. j. moZnosti zkousky, zda byla
tiloha spravné feSena. Kde to tiloha pfipousti, jest vyhodno pozZa-
~dovati FeSeni druhym zptisobem. Pfezkoumavianim a ovéfovanim
fakt u¢i se Zdk stfizlivé poctivosti. Pfepocitivéini nemd valného
vyznamu. :

Vzdélani matematické 21ska, zvlaste také se zietelem k funk-
ciondlnihu mysleni, kdyZ se od Zakii Z4d4, aby sami pfi vhodné
iloze ‘urdili, kterych dat jest k jejimu feSeni potfebi, ¢imZ jsou ve-
‘deni také k pfemysleni o tom, od &eho zavisi vysledek tlohy. To
je mozZno Zadati i od Zakd nejniZSich tfid, pokud obsah tilohy jest
‘vzat z okoli jejich Zivota. Na vy$S$im stupni pfipinaji se k FeSeni
diskuse vysledkii. SamoCinnost Zaki i styk Skoly se Zivotem se
zvy$i, kdyZ Zaci pfi vhodné pfileZitosti také sami zjisti velikost
urovacich velidin v iloze. Tak mohou si na pf. zjistiti pfi domacich
tlohdch z podtu ‘trojélenného nebo tméernosti cenu riznych véci,
mnoZstvi latky na sviij odév, mzdu délniki, potfebu osiva, potfebu
mléka v domadcnosti, Cas potfebny k uijiti uréité drahy, a jiné ve-
liciny. Bezradnost a neobratnost Zakfi, ktefi jsou zvykli nalézti vSe
_pottebné v kinize, je neékdy pfi takovych iilohach aZ kfiklava.
V ucebnicich geometrie byvaii tilohy toho druhu; jist&€ by se osvéd-
Cily -1 ve sbirkach aritmetickych. .

Neni také beziielné, kdyZ kniha nebo ucitel d4 nékdy jen pod-
nét k stvofeni dlohy, kterou si pak %4k musf sam udélati. Staci
poukézati na pomé&ry Zivotni; na pf.: Rodina 4-&lenn4 chee si opa-
" tfiti ma podzim brambory., Jedné se o 21to pro osev na polich Va-
“Sich . rodidu, S ,
. . Prao-Zéka stfedni skoly neni bez z4jmu a vyznanu, kdyz hledé
‘p«riklady nebo cfata k nim v Zivots a ve svem okoli; vidi, jak &islo,
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mira a tvar pronikaji vSechno mySleni a zaméstnani, coZ si p¥i
tilohach v knize cele obsaZenych ani naleZité¢ neuvédomi.

V. Obsah dloh.

Znam je didakticky poZadavek, .aby se obsah slovnych aloh .
opiral o poméry skute¢né, nikoliv vybdjené. Na prvnim misté jest
hledéti k takovym iilohdm, jejichZ vysledky maji néjakou cenu nebo
prakticky vyznam. Bezcenné jsou. ﬁlohy neurcité, jako: .»Za 44 K
dosianeme 57 kg zboZi; kolik.

Neni tu tfeba jmenovati rozsahle ty irizné obory matematxckychA
aplikaci na poli praktického Zivota i véd. Chci zvlasté zdiirazniti
naléhavou potfebu dne$ni doby, aby $kola vedla budouci inteligenci
k $ir§imu a hlub$imu pochopeni problémii narodohospodafskych a
socialnich. Poukazuje se v souvislosti s t. zv. krisi inteligence jisté
privem ma to, Ze dne$ni. inteligence pranepatrné rozumi témto
akutnim otdzkdm doby. Vyucovédni matematické tu miZe vykonati
také vice neZz dosud. Vedle velmi cennych kapitol i jednotlivych
tiloh dosud probiranych a osvétlujicich zasady tivérni, pojiStovaci,
dafiové, otiazky obchodni a jiné, jsou tu také vSedni problémy so-
cialné hospodéafské, jako otdzky vyZivy, bydleni a pod., které mo-
hou platné v pfehledném zpracovani nahraditi leckteré bezvy-
znamné tlohy. Takovymi tématy jsou na pf. hospodafeni a vyZiva
mlékem u jednotlivce a ve statistice mésta, zemé&, stitu, nebo cu-
kerni vyroba a obchod a pod.

V povialené dob& znacné zesililo voldni po sbliZeni . Skoly
s praktickym Zivotem. Pokud tim bylo Zadano, aby prakticka uZi-
teCnost jednotlivych veédomosti byla loktem, kterym by se méfilo
pfi vybéru uCiva, musila se Skola takovym nestfizlivym poZadav-
kium opfFiti. Ucel jeit jest vzneSendj$i, jest iim obecné vzdélani.
Spravnym vSak jest volani po vétsi Zivotnosti $koly, Zada-li se, aby
v sob& obsahovala prvky soudobé kultury. Matematika prokazZe
svoje vyznamné postaveni ve §kole tim 1épe, ¢im lépe dovede Zdka
vychovati svymi pracovnimi metodami k védeckému poﬂmam ZJevu
okolniho svéta a k feSeni jeho problémi. .

\

JOSEF VAVRINEC (Pizesi, I. R.):

Méng, tabule a méné kiidy!

A% dosud jest, tusim, u nis vétsinou zvykem rysovati pn
geometrii veskery konstrukce na tabuli, coZ jest zbyteéné a nikterak
nepfispivd k pésténi samostatnosti Zéki. A piece jest snadno
vyhnouti se veliké &ésti tohoto rysovan{ a to nejen pfi Fefen tloh,

ale i pfi vykladu nové litky. Neni zajisté pochyby o tom, Ze zbyﬁ

teéné rysovini na tabuli vede ve: velmi mnohych pifpadech a u ve- -

liké sasti zdka k pouhému bezduchému kopirovani S omezenim '

i
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