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mira a tvar pronikaji vSechno mySleni a zaméstnani, coZ si pfi
tilohach v knize cele obsaZenych ani naleZité neuvédomi.

V. Obsah dloh.

Znam je didakticky poZadavek, .aby se obsah slovnych aloh .
opiral o poméry skutecné, nikoliv vybédjené. Na prvnim misté jest
hledéti k takovym tilohdm, jejichZ vysledky maji néjakou cenu nebo
prakticky vyznam. Bezcenné jsou. ﬁlohy neurcité, jako: .»Za 44 K
dosianeme 57 kg zboZi; kolik.

Neni tu tfeba jmenovati rozsahle ty irizné obory matematxckychA
aplikaci ma poli praktického Zivota i vé&d. Chci zvlast& zdiirazniti
naléhavou potfebu dne$ni doby, aby $kola vedla budouci inteligenci
k Sir§imu a hlub$imu pochopeni problémii narodohospodafskych a
socidlnich. Poukazuje se v souvislosti s t. zv. krisi inteligence jisté
privem ma to, Ze dne$ni. inteligence pranepatrné rozumi témto
akutnim otdzkdm doby. Vyucovédni matematické tu muZe vykonati
také vice neZ dosud. Vedle velmi cennych kapitol i jednotlivych
tiloh dosud probiranych a osvétlujicich zasady tivérni, pojiSfovaci,
dafiové, otazky obchodni a jiné, jsou tu také vSedni problémy so-
cialné hospodéafské, jako otdzky vyZivy, bydleni a pod., které mo-
hou platné v pfehledném zpracovani nahraditi leckteré bezvy-
znamné tlohy. Takovymi tématy jsou na pf. hospodafeni a vyZiva
mlékem u jednotlivce a ve statistice mésta, zemé&, stitu, nebo cu-
kerni vyroba a obchod a pod.

V povialetné dob& znacné zesililo volani po sbliZeni . Skoly
s praktickym Zivotem. Pokud tim bylo Zadano, aby prakticka uZi-
teCnost jednotlivych védomosti byla loktem, kterym by se méfilo
pfi vybéru uCiva, musila se Skola takovym nestfizlivym poZadav-
kiim opfiti. Ucel jeit jest vzneSendj$i, jest iim obecné vzdé&lani.
Spravnym vSak jest volani po vétsi Zivotnosti $koly, Zad4a-li se, aby
v sob& obsahovala prvky soudobé kultury. Matematika prokazZe
svoje vyznamné postaveni ve §kole tim 1épe, ¢im lépe dovede Zdka
vychovati svymi pracovnimi metodami k védeckému poﬂmam ZJevu
okolniho svéta a k feSeni jeho problémii. .

\

JOSEF VAVRINEC (Pizesi, I. R.):

Méng, tabule a méné kiidy!

A% dosud jest, tusim, u nis vétsinou zvykem rysovati pn
geometrii veskery konstrukce na tabuli, coZ jest zbyteéné a nikterak
nepfispivd k pésténi samostatnosti Zéki. A piece jest snadno
vyhnouti se veliké &ésti tohoto rysovan{ a to nejen pfi Fefen tloh,

ale i pfi vykladu nové litky. Neni zajisté pochyby o tom, Ze zbyﬁ

teéné rysovini na tabuli vede ve: velmi mnohych pifpadech a u ve- -

liké sasti zdka k pouhému bezduchému kopirovani S omezenim '
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rysovan{ na tabuli lze a také jest tfeba poditi jiz v primé. Nejlépe
lze zadinati konstrukcemi. Tak uZ s&itdni a od&itani tsedek lze
provadéti ‘toliko v sefitech. Potom rysovani kolmic, rovnobézek,
méfeni vzdélenosti bodu od pfimky a vzddlenosti dvou prlmek
rovnobéinych; dile konstrukce &tverce a obdélnika; rysovani
kruznice o daném stfedu a poloméru, oblouku kruhového, tétivy,
useku a vyseku kruhového, teény kruznice v bod¢, kruznice da-
ného poloméru dotykajici se pifmky nebo kruZnice v daném bod¢,
kruznice daného poloméru jdouci dvéma body; Ghla pravych,
ostrych, tupych, Ghld dané velikosti uZitim Ghloméru a podetnich
vykom"x s uhly; konatrukef trojahelnikdt z nejjednodussich dat,
xrysovani jejich vySek pii nejriznéjdich polohidch stran a pii viech
jejich tvarech. RovnéZ sivé téles mohou Zéci rysovati v seSitech, aniz
se kreslf soudasné na tabuli. V sekundé jest nepiehledné
mnoZstvi floh, podinaje zdkladnimi konstrukcemi osy tsecky,
kolmic ku p¥{fmce, osy Ghlu, opisovani a vepisovdni kruZnice troj-
tihelnfku; déle dlohy na sestrojovéni kruznic, trojuhelnikd, Styt-
thelnikd atd. V tercii prométiovani obrazet a konstrukce, prl
nichZz se aplikuji véty Euklidovy a véta Pythagorova, nemuseji
byti bezpodminedné rysovany vSecky na tabuli. Stejné jest tomu
i v kvarté a v kvinté, kde i slozitéj§i konstrukce kruznic uzitim
chord4l se daji Fesiti pouze v seSitech. V nékterych piipadech jest
zase naopak wdelno uiZivati toliko tabule, aniz Zaci rysuji a
pi&i v seSitech; tyto jsou ovSem Fidsi.

ZéleZi na provedeni v konkretnich piipadech. V primé bude
velmi ¢asto postup ten, Ze provedeme za soudinnosti zakt obrazec
na tabuli, tito ‘sleduji konstrukeci i jeji odiivodnéni, a potom se
opakuje postup konstrukce a Zaci rysuji v seSitech, majice obrazec
na tabuli pfed o¢ima. Mezi konstrukei na tabuli a v seSitech vsune
se podle potfeby jeité opakovani celého postupu, ktery se ukaze
na obrazei jiz hotovém. Jindy se provede konstrukce v seSitech
piimo bez uZitf tabule, pfi ¢emZ jednotlivi Zaci li¢i jeji postup

-1 oznadeni jednotlivych‘ prvki. Utitel prochézi lavicemi a sleduje
postup prace jednotlivych zaku, da.va]e jim po piipadé nutné po-
kyny. Jesté jiny zptsob jest ten, Ze se. provede spoleéné rozbor
a vyli¢i postup konstrukce, nadez Zaci rysuji samostatné; uditel si
opét v8im4é jejich préce, maje na zieteli zvlasté Zaky slabdi. P¥i
konstrukeich sloZit&jdich moino-postupovati téZ tak, Ze se s po-
gatku’ kreslf na tabuli a Zici provedou bez tabule jen dokonéeni
konstrukce, je% neobsahuje jiz nic nového. Posléze moZno rozbor
i konstrukcl provésti toliko v sefitech. -

- -PFi spoleéné praci zékd v sefitech tfeba dbatl dokonalého
mzélenéni konstrukce, jakoZ i toho, aby Z4k vyvolany postupoval

tak; aby mu mohli druzf viichni (pokud /sou sludné piipraveni)

- dobfe postaditi. Doporuduje se, aby %Zik oznadoval téZ vyznam
E cé,ry a zpﬁsob 4_&1: bude nar{rsovana Vyliéeni konstrukce nebudey’ ’
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vidy stejné podrobné. S podatku popisuji se konstrukce velmi
podrobng, pozdé&ji se uvadéji jen hlavni véci. Tak na pf. bude-li
v sekundé tloha najiti stfed kruznice trojihelniku vepsané, popise
24k podrobné kaZdou konstrukei puleni Ghlu, aby si Zici kazdy
krok této Sasteéné konstrukce Fadné uvédomovali; pozd&ji, kdyz
jest jiZ jisto, Ze Zici konstrukei tuto Ff4dnd ovladaji, stali na pf.
Tici: ,,Rozptilime dva thly trojahelnika, tfeba « a B.°“ Pfi praci
zcela samostatné dd se GispéSné vsunouti moment zavodéni: ,,Kdo
bude hotov prvni?* a to nejen v primé&, alei ve t¥{dach vysiich,
V takové kvarté se sice nékdy néktery ,,vaZny stary pan®, ktery
uZ néjakou tu t¥idu opakoval, podiva na uditele trochu s despektem,
co,Ze si to o ném mysli, ale tento despekt potrvd pravé jen tak
dlouho, pokud se mu nepodaii konstatovati, Ze tentokrate byl on
ten prvni; potom tiepe téz bujaie rukou, aby na sebe upozornil —
a zkus{ zavoditi pristé zas. DileZito jest ovSem prohlédnouti
viecky konstrukee, jsou-li spravné a viecky éary narysovany zpu-
sobem, ktery odpovida jejich vyznamu. NevyZaduje to mnoho
dasu. Ostatné moZno mezi tim diktovati dal$f tlohu. V p¥ipads,
Ze neni prace hotova a jest zfejmo, Ze Zadk konstrukce nepochopil
a %e ji nedovede, tfeba posuzovati vysledek jako nedostateény,
o0 demZ ovSem nesmi Zak zlstati v pochybach. S
Zkousi-1i se dukaz, hodi se postup pravé opaény. Obrazec
i dikaz se provadi toliko na tabuli, a Zaci sleduji postup, aniz
v sefitech rysuji a pii. ' S :
Jde o vyznam, ktery mé vylideny postup. Primanovi je t¥eba
dosti mnohou véc narysovati napied na tabuli, nebot maloktery
by a.i dovedl narysovati na pf. uset¢ku podle definice, Ze jest to
&ast piimky, omezend dv&ma body, protoZe definice jest pro ného
pili§ abstraktni; on potfebuje kromé ni také né¢o naprosto kon-
- kretntho. S druhé strany neni ovSem definice nic zbytedného,
nebot jde o to, aby Zak poznal postupné definice viech potieb-
nych geometrickych pojmi, dovedl pojmd néleZitd uZivati a doko-
nale se s nimi po vSech strankach seznamil. KdyZz Zak v8ak po
druhé vyslovi (nebo uslysf) definici Gsetky a potom ji narysuje
sdm beze vzoru na tabuli, uzivé jiz této definice anebo aspoii se uéf -
" spojovati ji s urditym vykonem; zdafily vykon ukazuje také, zda-li
* jest mu pojem definovany jasny a pokud ho dovede uzfvati. Pii
konstrukeich, jejichz postup jednotlivi Zéci li¢f, poznidvame, jak
se 74k, ktery mluvi, zmoenil terminologie i vyjadfovéni, a také"
pokud je on i ostatni chdpou. Stejné pii konstrukecich, které Zici
pogprovedeném rozboru provadéji v seSitech zcela samostatng.
. Uvedu piiklad. Jest sestrojiti v bodé te¢nu ke kruznici. Po pro-
vedené avaze o vlastnosti teény, kolmé k poloméru bodu dotyéného,
“vyvodi se postup konstrukce narysovati'polomér daného dotyéného
bodu a vztyditi k nému v dotydném bodé kolmici. Pfece v¥ak se
najde Zék, ktery nakonec narysuje misto tetny sednu, jez prochégi
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. danym bodem, jenz mél byti dotyénym; znamens to, ze zdk doko-
nale nepochopil jednak definice teény jako p¥imky, majici s kruz-
nicf jediny bod spoledny (vénuje prosté pozornost jen onomu
jednomu, totiZ danému bodu, ktery jest oviem jeden, ale nevifm4
si jiz, Ze jeho ,tetna‘ mé s kruZnici je§té dalsi spoleény bod),
jednak definice sedny, a konedné téZ vyznamu polohy teény k polo-
méru dotyéného bodu. Jesté jeden piiklad: Jest sestrojiti kruZnici,
jez jde dvéma danymi body a ma dany polomé&r. Konstrukce to-
liko v sesitech provedens ukéZe, Ze néktef{ Zici jsou zcela pople-
teni, Ze nechapou rozdilu vyznamu réeni ,kruZnice opsané z da-
ného bodu‘ a ,kruZnice jdouci danym bodem®, Ze jim neni jasny
rozdil mezi kruZnicemi pomocnymi a kruZnicemi vyslednyfi.
Tu nezbyvé nic jiného, nez provésti konstrukei p#i§ti hodinu znovu
na tabuli a sice nejléptho ¢astech, vyloZiti opétné vyznam kazdé
éary a koneéné v daldf hodiné provésti tutéz konstrukei zase toliko
v seSitech. Rozumi se ovSem, Ze vpiedu li¢ena gradace osamostatnéni
zéka neznamend, Ze se v primé rysuje vie na tabuli a Zici vice
méné jen kopiruji, v sekundé se postoupi o krok dile, v tercii opét
atd., nybrZ, Ze uZijeme nékterého z vyli¢enych zde zpusobi, jak
toho dan4 situace vyzaduje, a tedy hned v primé ponechame praco-
vati Zédky zcela samostatné a tfeba i v kvinté nebo i jedté vyse |
provedeme celou konstrukci na tabuli. A dokonce neuzijeme ani
PEi téZe véci téhoZ postupu letos, jako jsme uzili loni. Kazda situace
vyzaduje pravé individuelniho feSeni. Rozhodujici jest v kazdém
- piipadé snaha po nejvétsi mozZné samostatnosti Zaku
v souhlase s vyspélosti t¥idy. ~
Praveé opaény postup pfi opakovani dikazu jest oda-
vodnén tfm, Ze 24k m4 vniknouti v jeho smysl, vénovati pozornost
logickym souvislostem a pfi tom jest mnohému (veliké vétSing
z4ki) pravé rysovani (i psani) na prekazku; tim, Ze jest nucen
* vénovati pozornost technickym vykonim, nemiZe se vénovati
soudasnd dosti intensivné tomu nejdilezitéjiimu, totiz pochopeni .
véci. Pri dikazu jde o pochopeni, pfi konstrukei o G&elné uziti
poznanych vlastnosti fitvari; tfeba tu zdirazniti, Ze konstrukce
- musf byti skuteén& provedena, nikdy jen slovy popsina; také viak
polihé provedent bez nélezitého rozboru a popisu nemé ceny, nebot
v tom pipadd neni jisto, %e Zdk konstrukeci skutedné dokonale
. rozuimi, Ze vnikl do viech jejich vlastnosti. Dosti ¢asto lze konsta-
tovati, Ze Zak dovede konstrukei popsati, ztroskotéd v8ak tplné pii
" jejfin provddéni, ale také naopak. Pouhy popis konstrukce, ani
* pouhou konstrukei nelze nazvati ani polovinou préce. C

"~ 'Ani p¥i vykladu nového dikazu neni tieba psiti, nékdy .ani
‘ ne rysovati vieho na tabuli; kazdy %4k piSe dikaz v seSité a.uditel
- ¥df postup podle obrazce na tabuli narysovaného, anebo koneén&
. kazdy 24k sdm se zabyvé vlastnim obrazcem za vedeni uditelova. -
* Rozumi se, %e také tu — a zvIa¥té tu — zaleZf na okamzité situaci,
- kam a% 'se smi uditel pustiti. . o o

+
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V- aritmetice jest jiz Sast&j&i poéitani toliko v seSitech. JiZ
v primé by se méla valna ¢ast poéitam provadéti bez tabule. Oviem
tteba dobie dbatitoho, zda-li #4ci dovedou spré,vné uzivati sche-
mat; kterych pii uspofddavani vypodti uzivame. Létka sekundy
primo vybfzi k tomuto zpisobu price. Proé ya piiklad rozklady
¢isel v prvolinitele psiti na tabuli? RovnéZ poditdni se zlomky,
potty tsudkové, procentové a trokové se daji takto dobie prova-
déti. Analogicky v dalsfch t¥idach. Také tu jest moZna jisté gra-
dace. Nejdfive dame jenom dopoéitati v sesitech piiklad, ktery
byl zadat na tabuli, na které provedeme jenom ¢4st, ve které se
aplikuje nejnovéji probrana, latka, v niZz nedosahli Zéci je§té Zadou-
cfho cviku. Dal3i krok jest, Ze priklad zcela vypoéitany ponechame
na tabuli, a dali se poéitaji toliko v seSitech; Zaci tu maji pfed
o¢ima schema vypodétu. Hodi se to v pfemnohjrch piipadech; kromé
]1z uvedenych na piiklad pifi ndsobeni mnohoélenu mnohoélenem,
pii déleni mnohoé&lenu mnohoélenem, pii poditani se zlomky, jejichZ
¢itatel nebo i jmenovatel jsou vyrazy algebralcké pii fefeni rovnic
sestavenych i slovnych (tu zvlast&) at o jedné nebo vice nezna-
mych atd. V algebre jest dobre zvykatl zéky na potitani pouze v se-
vyznam ma piesné vyslovovani viech znagdek, znamének zévorek
atd' a 1épe si zvyknou spravné vie vyslovovati a pséti a oviem také
vie pozorné sledovati. Tieba tu dbati co nejvétifho stiidand Zaki,
aby si nezvykli psati podle sluchu, tak jako jindy opisovali s’ tabule.
Zde jest moZno ve v&tdi mife, nez v geometrii, probirati
novou latku bez uZiti tabule anebo aspoi s Velikym omezenim
jejiho uzitf. Uvadim tu v tercii odvozeni vzorct (a+b) . (a—b) =
=a?—b2 (a+b)?= a4+ 2ab—}—b2 atd. - Uzitim vhodného postupu
da se Obletl nutnost psani na tabuli. V mélokteré t¥idé dalo by se
na pi. odvozenf vzorce pro feSeni kvadratické rovnice provésti
beze vieho, aniz by se uiivalo tabule. A pfece lze vhodnym postu-
pem dociliti toho, Ze Zaci sami postupné vzorec odvodi, aniZ je
uditel nucen i jen sdhnouti na kifdu. Vyjdeme z rovnice TyzZe
kvadratické, na pf. 22 = 9, z,,, = -+ 3; provedeme né&kolik Gloh
tohoto druhu a pre]deme k rovnici ar:2—}-2aar:-{—a2 = m, pfi niz Zaci
Jhned ptijdou na to pséti (2+a)? = m, uréi x +a = j:]/m aZy,,=
=—a ;{:]/m po rozieSeni nékolika numerickych pifkladi tohoto
druhu jako na pf. 22—102--25 = 16, (z—5)* = 16, 2—5 = 4 4,
%y, =05 t4 zabyvame se numenckyml tlohami tvaru z%+4-6z =.
= m, kde Zdci ihned pfijdou na myslenku doplniti levou stranu
na Gplny étverec 224-6x+9 = m-+9 a Fe¥i beze vieho dile (v43)%=
=m+9, z+38 = +)m+9, =z, , = ——3:}:Vm+9 nades  vezmeme -
rovnici tvarn 224-10x-+3 == 0; potom jest jiz: snadno Fefiti obeend
- redukovany tvar z?- px- g = 0a tvar normélni ax“-{-bm—l—c—wo
Na tabuh se napiéi ne)vyﬁe na koneo oba tvary s pﬁsluénjmi vzZorci.

2'



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T23:48:45+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




