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Ulohy. ’
. Refentf dlohy 1.
(Zaslal pan Adolf Pa¥izek, stud, VIIL.tf. v Truhléfské ulici v Praze.)

" M&jz prvy mnohotihelnik stran «, druhy y; tloha vyZaduje
aby- cisly celymi a kladnymi FeSena byla rovnice
@ (@—3)  y(y—3) _
| 3 5 = =20,
Rovmcx této lze téz dati tvar
@+y—3) (@—y) =40,

z kterého zfejmo, %e x4y — 3 bude jednfm, x —y druhym
¢initelem ¢fsla 40; aby feSenf bylo kladné, musi byti

. z+y—3>x—y. '
Bude,tedy x+y—3_40 20, 10, 8§,

X —y =1, 2, 4, b;
k feden{ cehstvému vede pouze prtpad prvy a poslednf totiz:
x =22, y, =21,
¢ xy= 8, y,= 3.

. 'Sprévné Yeden zaslali pp.: Bohumir Tomitek z VIIL t¥.
v Ji¢iné, A, Smolék z VIII. a Jos. Vanéura ze VIL tf. g. v Bu-
déjovicich, Frant. Navrdtil a Ant. Radesinsky z VIIL tf. v Li-
tomysli, K, Ankrt ze VIL ti. r., Jan Andres z VIIL tf. a Vdclav
Zitek z V. tf. 1. vy$§tho r. g. na Malé Strané v Praze, Jaroslav
Kamper ze VI. tf. g. na Novém Mésté v Praze, Karel Peir
a Lud. Novotny ze VIL t. g v Chrudlml, Karel Novdk a Jos.
- Kdbrle z VIIL t¥., Ant. Vysko&l ze VIL tf. r. a Kar. Herzdn ze
VL tt. 1. v Hradci Kralové, Jos. Hauser, stud. v Praze, Jan
‘Krejéi ze VIL tf. g. v Novém BydZové, Bokuslav Masek z VIIL. tf.
vy$8. gymn. v Truhls¥ské ulici v Praze, Jarosl. Mdslo z. VIII. tF. .
v Tabote, Otakar Pavlovsky a Josef Janousek z V. ti. akad.

-gymn. v Praze.

ReSeni ilohy 2. ,
(Podaiv& Karel Herzdn, stud. VL tf, r. v Hradcl ‘Krdlové.)
_ Pfeneseme na stranu abd délku be = ac’, tak e jest také
ae =c’b; jeli m <n, protind pimka e sl;ranu a’¢’ v bodé b”.
Ponévadﬁ Jest . : , R
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ac . eb ) - m
b T ea at =~ a
bude b’ || be a proto
b c’a—|—-ae m—n
ab’ — be -—4 ca. m

Délf tedy bod b” stranu ¢a’ dle poméry m:n .

Z toho jiZ vychdz{ na jevo r~esent: v
Spojme dané body a’, ¥, ¢’ a rozdélme strany takto vzmk-
lého trojihelnika dle pomeru
a’c” _ br ’” . crb" _ m—n
be” - ca’ — a’b" - m
‘ Spojme body délfef s protéj§fmi vrcholy a vedme bodem
‘¢ ptimku rovnobéZnou a’a”, bodem a’ rovnobézku k %", bodem
b rovnobézku k c'¢”; pHmky takto sestrojené omezuji Zédany
trojihelntk abe. '
Pozndmka red. Pan prof, Alods Stmad, jénz tkol ten pro-
ponoval, upravil FeSenf takto:
. O dany trojihelnik a’d’c’ mysleme si opsany tlojuhelnlk
abe tak, aby bylo ‘ .
ad _bat _ b _ m
b T few  ab . n
Pifmky be, b’¢’ protinejte se v bodé a”, primky ca, Car
v bodé b7, pifmky ab, a’d’ v bodé ¢”.
Hledime-h ‘ku trOJuhelnIku ab’¢ prota,tému piékou b,
Jest dle véty Menelaovy
ac ba’ b
be * ca” " ab

=1.

Jest viak _ _
ac __ abl—cb _ m-4n
bee T —b T =
¢b _ —b . m
ab = acd—b¢ T m-fn’ .
“a tedy s I
. va”’ m .
= .':-‘-;'.

o : c'a”
Obdobné najdeme” . D
o
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_ 'y’ _m _ ac’ _m
Y= =7 T e T
Sestrojme tedy v strandch b'¢’, c'a’, a'b’ body a’, b, "
dle pomérit
r—y=2= 2,
—Yy=z2= 7 ’
piHmky a’a”, 4’4", ¢’¢” omezovati budou hledany trojuhelntk abe.
"Budi# ptipomenuto, %e obdrifme v kaZdé strand tohoto troj-
thelnfku ¢tyfi body harmonické, na pt. a, b, ¢, ¢”.

Tutéz dlohu feSili pp.: Ant. Radesinsky z VIIL tt. v Li-
tomysli, Jos. Vanéura ze VIIL. tf. g. v Bud&jovicich, Ant. Vy-
skodil ze VIL.tf. r. a Karel Novdk z VIIL tf. v Hradci Krdlové,
Karel Petr ze VIIL. tf. g. v Chrudimi, Jan Andres z VIIL ti.
a K. Ankrt ze VIL tf. r. vy$Stho r. g. na Malé Strané v Praze.

Refenf dilohy 3.
(Zaslal p. Ant. Vyskotil, stud. VII. tf. r..v Hradci Krdlové.)

Dén jest kuZel kruhovy kolmy, jehoZ strana jest s, polo-
mér zdkladny . Rovina rovnobéind ku zdkladné nechf odtind
kuZel o strané « a poloméru ¢. Dle podminky méd byti '

nr®— wrs = 2. wox
¢ili ’
o 20x = r(r-}3);
w , obdrZime

‘jelikoi viak jest o =
e= ‘L(L_'i'_)
2

 Vysledku tomuto lze dati jedté jednodu$sf podobu, uZi-
jeme-li Ghlu e sevieného stranou kuZele a zdkladnou jeho. Jest
~ potom r=—=3 cos & a tedy

w_aVI—{—cosa__scos?

Oba vyrazy, nalezené za x, vedou k snadnému sestroleni
Z4dané roviny secné.
- Sprivné tefenf zaslali pp.: Ant. Radesinsky a Frant. Na-
vrdtil z VIIL t¥! v Litomy§li, Bokuslav Masek a Adolf Paiizek
-z VIIL t. vy33. g, v Truhldkské ulici v Praze, Jos, V. Hauser,
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stud. v Praze, Karel Petr a Lud. Novotny ze VIL tf. g. v Chru-
dimi, Karel Herzdn ze VI. tf. r., Jos. Kdbrle a Karel Novdk
z VIIL tf. v Hradei Krilové, Bohumil Novdk ze VI. tf. g.
a Jaroslav Mdslo z VIIL. tf¥. v Tébote, Jos. Vanéura ze VII,
t¥. g. v Budgjovicich, K. Ankrt ze VIL tf. r. a Jan Andres.
z VIII. vysstho r. g. na Malé Strané v Praze. .

‘Redenf ilohy 4.

-V pravothly rovnobéinik dany abcd vepsén bud pravo-
thelnik, jehoZ vrcholy e, £, g, k leZf ve strandch ab, be, cd, da
prvého. Uhlop¥fény eg, fh svirajf dany 1hel ¢, protinajice se v bodé
o, ktery jest spoleénym stfedem obou rovnobénfkd. Utiiime
om_]_ab on_| ad a uleme tohoto oznaceni:

am=a, an=>, em=w, hn=y, oe=oh=u.
Potomjest—u— = cos @, %_—'. cos B, a+p+ o= %, tudfz
cos (¢ - 8) = sin @; odtud plyne rovnice
ab—V (u* —a?) (u*—b%) =u’sin ¢,
.z které felenfm na]deme
2__
) ut =2 240 2ab sin 9

cos® @
Pohodlnéji 1ze sestrojiti « neb y; jestit
@) 2= Vit —b% — a—bsing .

. cos @

Sestrojivie dle vyrazu tohoto délku x, najdeme v strané
ab bod e, naCez kruZnice opsand ze sttedu o polomérem oe
stanovi ve strandch rovnobéinifku daného ostatnf vrcholy Zi-
daného. Aby fYeSenf moZnym bylo, musi byti x<Ca ¢ili dle
vzorce (2)

~l—cosp _b
sin @ a’

jeliko viak levé strana této nerovnice jest tg -2~ pravd pak

tg 12’- (znaét-li @ thel dhlopHien ac, bd), jsme tfm vedeni

k podmince (p<ao
Z podmfnky této patmo, ze nelze do obdélniku vepsati
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itverec. Je-li viak abed ‘étVeréc;, tedy a = b, pak jest

x=a ‘-1%)-:’—;—2; Ize tudfz do &tverce vepsati obdélnk libovol-

ného lililu . Phig ::fg— j'd>e patrné o vepséni ¢tverce do étverce;

jest pak « = —g— , proceZ tloha neurditou.

‘Re¥enf zaslali pp.: Ant. Radedinsky z VIIL tf. v Lito-
mySli, Karel Petr ze VIL tf. g. v Chrudlml _a, Karel Novdk
z VIIL tf, v Hradei Kralové.

Regenf lohy 5.
(Zaslal p. Karel Novdk, stud. VIIL tf. v Hradei Krdlové.)

-74dan4 plocha. P se skl4dd ze Ctyt: i‘ovnoramennych troj-
uhelnikﬁv 0 ramené r, jest tedy

(sma—{—smﬂ—{-smy—]—smd‘)
:r’(sin @B o 2‘8+sin_y—; cos ?_6);

2 2
d‘ . .
a ponévadZ . —7i— =r— '“——2'_-'3— )

jest

P=1r%sin +ﬁ (cos d-;—ﬁ - cos 7—2-6')
= 2r* sin +/’ (“+r>,~-(ﬁ+6) (a+.o)'——(p+y),_

a uZueme-h vztahﬁ ‘

Bd=2m—(e+), ﬁ+y—2u—<a+a),
nabudeme :

P=2r" sin u:—-l*ﬁ sin a—;y a—é—d’, .

: Spravné feSeni. zaslali pp.:. Ant. Radesinsky z VIIL t.
v thomyéh, Adolf Paiteek z VIIL t¥. v Truhlafské ulici v Praze,
K. Ankert .ze VIL t. r.,. Jan- Andres -z VIIL -t a Otakar
Kddner ze VIL t¥, g. vy$iiho r. g. ha Malé Strané v Prazé, Josef
Rdbrle a Karel Novdk z VIIL tf. v Hradei Krélové, Karel - Petr
ze"VIL t¥ g.v Chradinii, J. Lauschmann zé VIL tf. g. v PH-

cos

sin
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brami, Jos. Hauser, stud. v Praze a Fr. Janousek ze VII. tf. .
r. v Brné. '

ReSenf dlohy 6.
(Zaslal p. An§. Vyskoéil, stud. VIL t¥. r. v Hradei Krdlové.)

Trojihelnfky, vespolek podobné, obdriime, vedeme-li z téhoZ
bodu rovnobézné pifmky se stranami daného trojihelniku ABC,
i jest tedy kaZdy také tomuto podoben. ,

Oznacfme-li stejnolehlé strany vykrojenych trojihelnfkiv
a,, a;, a;, bude strana daného trojihelntku a = a, - a, |- a3,
a z jejich podobnosti plyne tméra

Pipipyipy=atia a0,
aneb

VP(VE_"{‘ VI_”-z_‘l‘" vis):“:(“l‘*‘az"l‘“a):

procez
P=(Vp+ VP + Vps)™ _,
Vykrojek X pfi vrcholu A4 trojihelnfku daného jest rovno-
.. bénik o strandch b, a c,, nileZejicich plochdm p, a p,. Srov-
ndme-li jeho plochu se sousedniml trojuhelnikovymi vykrojky,
jsou patrny timéry

5 P =b;:b,
X

pz : "2_‘ —_— cs :cz’
a jezto

2 bz :b2‘=703 :02 L) ‘
jest _ :
._ X= 2szp3 '
a. podobné

© Y=2Vpp, Z=2Vpp,. |

. Spravné _fefen{ zaslali pp.: Karel Petr ze VI ti' g
v Chrudimi, . Karel Ankert ze VIL tf. r. vy¥Stho r. g. na Malé
Strané v Praze, Bohkuslav Masek z VIIL tf. v Truhla¥ské ulici
v Praze, Jos.' V. Hauser, stud. v Praze, K. Herzdn ze VI tf. r.
v:Hradci Krdlové a Ant. Radedinsky z VIIL tf. v Litomy3li.
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Refenf dlohy 7.
(Zaslal pan Ant. Rade¥inskj, stad. VIIL tf. v Litomy#li.)

Pricky, piilicf Ghly 8 a p daného trojihelniku ABC, utinaji

od jeho stran b a c Cédsti

__ be b

y= ale a z= a5

obé vychézejicf z vrcholu 4, ktery lezi proti jeho strané a.
Jest tedy plocha p, trojihelnfku o stranich y a z a thlu jima

sevieného «,
_ yzP __ beP
h="% T @FtyEtog’
podobné jsou plochy p, a p, trojihelnikiiv, majicich s danym,
spolecny thel 8 a 7, .
acP abP

h=GF00e+9 " PTEFro0t9

A ponévadz
p=P—(p, +p.+ps)-
nabudeme, dosadfme-li za p;, p, a p; svrchni hodnoty,

_ 2abcP
P=G@F0@tolFo’

p: P=2abc: (a4 b)(a+}c) (@ + o).

Spravné YeSeni zaslali pp.: Bohuslav Masek z VIII. tf..

v Truhléiské ulici v Praze, Karel Petr ze VIL t¥. g. v Chru-
dimi a Karel Novdk z VIIL tf. v Hradei Kralové.

proceZ

Re¥enf dlohy 8.
(Zaslal p. Jan Andres, stud. VIIL tf. vyi. r. g. nd Malé Strané v Praze.)

Spojime-li sttedy danjch kruznic p¥fmkami, povstane troj-
thelntk o strandch a=r,+r, b= frl Fryy c=r, F 1y
a plode

P=} VEIIT9 e tFa@—0F09@T5—9
= Vryryry (ry +1, —+73)-

Abychom obdrZeli hledanou plochu p, tfeba odelisti od
plochy P plochu.tfi rovnoramennych trojihelnikd, jejichZ ramena
jsou- poloméry kruZnic danych. Jest tedy

|
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2

: 2 Ty
(vt r)rtrs) o) try) ("’1‘!"'2)(7'2""'"3)}
217,73 P
("1 +75) (n +173) (r; 4 13)
a konetné dosadime-li hodnotu za P,
(m) p= 2ryryry Vryryry (ry 15 4 15) .
(ry 4 72) (ry +173) (rp +73)

Spravné FeSeni zaslali pp.: Frant. Zelinka ze VI tf. r.
v Brné, Bohumil Novdk ze VL. t¥. g. v Tébofe, A. Smolék z VIII. .
tt. v Budéjovicich, Alois Petrdnek, stud.v Praze, Lud. Novotny
a Karel Petr ze VII tf. g. v Chrudimi, Karel Herzdn ze VL
tf. v, a Karel Novdk z VIIL tf. v Hradci Krdlové, Frant. Na-
vrdtil a Ant. Radesinsky z VIIL. tf. v LitomySli a Bohuslav
Masek z VIIL tf. gymn. v Truhléfské ulici v Praze.

ReSenf spravné — a¢ ne tplné — zaslali pp.: Josef Vo-
ratka ze VIL tf. r. v Pisku, Ant. Vik z VIIL tf. v.Nov. Byd-
Zové, Adolf Novotnj ze VI. tf. r. vySStho r. g. na Malé Strané
v Praze, Jos. Vandura ze VIL tf.g. v Bud&jovicich, Josef Hau-
ser a Frant, Novotny stud. v Praze.

Pan prof. Vavr. Jelinek, ktery tuto dlohu proponoval zaslal
ji jedté v podobé této:

Trojihelntku plochy P lze obepsati kruZnici o poloméru
R a vepsati kruZnici o poloméru . Jak velkd jest plocha troj-
thelnfku p, jehoZ vrcholy jsou dotyéné body kruZnice vepsané
do trojihelnfku daného?

PonévadZ hodnota poloméru vepsané kruZnice

r— V 77373
7y 1y 1y
a obepsané kruZnice

— _(rtm) (ryF7y) (ot 13)
4V, (ny + 7y +13)

nabude vzorec (m) podoby

p:P{l—

k]

_P
P=3g"



138
Uloha 22.

Zeleznitnf vlak ujel, hnén jsa parou, se zrychlenfm z,
dréhu s, a pak bez pary jeSté drdhu s,, aZ zistal stdti. Jak
dlouhou dobu ¢ by tedy musela pédra ucinkovati, aby vlak
podobnym zplisobem ujel daleko s?. Prof. VavF. Jelinek.

Uloha 23.

“Dvé shodné nddoby o svisnych pobolnich sténdch maj
v rovnych vydfch rovné velké otvory. Nad kazdym otvorem stojf
K vody. Otevfeme-li soufasné oba otvory, vyteCe za mnéjakou
dobu z druhé nddoby o D vody méné nei z prvni, pondvad
v této byla voda pFitokem udriena : pti stdlé vysi. Kolik vody
K, muselo zatim do plvni nédoby natécl? : : Ty

Uloha 24

M4 se dokézatx, Ze 22"+1+ 1 jest vidy 3 déhtelno
. Prof. Karel Pinck.

Uloha 25.
Lichobéiﬁik jeét ‘rozdéli_ti pfimkou rovnobéinou s rovno-

béinymi stranami na dva lichobéz niky v -poméru w:wv.
' Prof. Josef Novotny N

l'noha 26..

A% kohk C4stf déli se rovma. n rﬁznobezkamx?
Pl‘of 4. Sucha'rda

Uloha 27.

V roviné ellipsy pohybuje se promenny trojihelnfk pravo-
ﬁhly, majicf jednu odvésnu .stile s danym primérem ellipsy
stejnosmérnou (rovnobéZnou), vrcholem pravého dhlu po této ktivee
a druhym koncem této odvésny po priiméru onomu sdruZeném;
* pti tom pfepona jest stejnosmérna s normalou elhpsy ve vrcholu
o pravého Ghlu. Které Jest geometncké misto tfettho vrcholu?
: Tg%.
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Uloha 28.

- Na vodoroyné desce spotiva koule poloméru » = 14'4 cm,
osvétlend svici,” kterd md vysku v =45 em a stoji ve vzdile-’
nosti =36 cm od mista, kde se koule desky dotykd. V kterém
poméru k plofe hlavntho kruhu koule Jest plocha stinu vrie- -
ného koulf na desku? : - Prof. 4. Strnad.

Véstnik literarni.

A. Hlidka programi.

Ctvrtd roéni zpriva o akademii obchodni v Chru-
dimi. O pujekdch loternich a premiovjch a o pravdépodobné vij-
nosnosti nejduleZitéjsich loternich pijéek rakouskiyjch. Sepsal Jan
Kolousek. (32 stra.n)

PonévadZ pljcky loternf a premlové néleZeji mezi pljcky
annuitnf - viibec, lze predloZenou prici povaZovati za doplnék
v predloiiské zpravé téhoZ tstavu uvei‘ejneného pojednédnf prof.
Ctibora" n0 piijékdch annuitnfch, o némz jsme svého Casu na
tomto misté pojednali. :

Pan spisovatel vyloZiv, v ¢em li§f se pdjéky loternf od
premiovych, obracf pozornost k piijékém, p¥i nichZ premie i vyhra
rostou arithmetickou fadou; na to vysvétluje zdsady loternich
pﬁjcek stroCitelnych a stanov{ vyrazy pro vypocltav{mt Castky,
JiZ moZno v piipadé tomto bud jen vyhrim vénovatl, nebo pre-
byteénou ¢dst annuity rozdéliti dilem na premie pro viecky
losy, dflem na vyhry. Sem ndleZf dloha ustanoviti vysku premie,
© vénuje-li se cely zbytek annuit po zaplaceni drokd jen na premie
— tloha vedoucf k feSenf rovnice » tého stupné. Pan spiSovatel
ukazuje zde, jak ve zvlaStnim pi{padé na zikladé regule falsi
a nekonecnjch fad nalézti l1ze ptiblizné vysledky, uZivaje s vy-
hodou tabulek Thomanovych, jim# ddva prednost pfed.tabulkami
Spitzerovymi. Konecné pojednal o pijckach, jichZ annuity po-
stupujf -arithmetickou fadou. — Z tohoto obsahu prvni casti
patrno, Ze pan spisovatel nevyhnul se Zddné dileZitéjsi tiloze
sem néleZejfef, a latku co nejpeélivéji upravil a roztiidil.

..~ V. druhé ¢4sti pojedndnf: ,O pravdépodobné - vynosnmtl
nejdfilezitéjifch loternich pijek rakouskych“ podstoupil pan
spisovatel v skutku herkulskou préci sestavenfm tabulky, obsa-
huﬁcl pravdépodobné hodnoty 23 rakousko-uherskych lost pki
roénim - drokovani 5%,, 4%, 3%,, 2%, 1% a:0% a pravdépo-,
dobné vynosnosti jejich podle kursu’ze dne 20. éervna. 1886.
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