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Koneéné budiZ jeSté poznamendno, Ze jako vSechny moc-
niny ¢isla e*), téZ nejspiSe i vSechny celistvé mocniny éfsla = *¥)
jsou Cisla transcendentni,***) nevyhovujicf algebraické rovnici
stupné n-tého s koéficienty racionalnimi, kdeZ n jest konecné.

0 elektrickych oscillacich.
Napsal
Dr. Jos. A. Theurer v Praze.

Hlavni podstatou Faraday-Maxwellovy nauky o elektiiné
jest — oproti theorifm star§fm — preneseni sidla elektrickych
tkazli z vodich do isolatord. Theoreticky i prakticky tspéch,
ktery vzeSel celé nauce o elektiiné z theorie této, jeZ hledf na
viecky tukazy se stanoviska, difvéj§imu tak protivného, jakoZ
i v8eobecné jiz ptijeti, jehoZ se ji dostalo, dokazuji, Ze zdsluhou
jeji theorie elektfiny pokroéila o znaény krok v pfed a nevy-
stihla-li jesté pravdu samu, stanula ji pfece jiz na blfzku.

Znaény vliv dielektrika na ukazy elekt¥iny statické byl velmi
mocnou podporou theorie Faradayovy; za to viak v oboru elek-
tFiny dynamické dosud nepodatilo se vliv dielektrika ukdzati;
tak na pf. nastdvaji tukazy indukce dle ud4nf téméf vSech po-
zorovateld v tomZe okamZiku, at S{Ff se elektricky rozruch od
vodie primarnftho k sekundarnimu dielektrikem jakymkoli. Ke
studiu otdzky, jakou funkci m4 dielektrikum pii elektfiné dy-
namické se nehodf, jak z jednoduché dvahy plyne, proudy stélé,
aneb pomalu se ménici, nebof pti téchto stav dielektrika se
neménf aneb jen méni v mffe velmi nepatrné. Z té piiciny
obrdcen zietel ke proudiim rychle se ménfcim, hlavné viak ke
proudim alternujicim, jez uvésti musi dielektrikum ve stav
rychle po sobé jdoucich op4dcnych polarisacf. Takovéto velmi

*) Viz Ch. Hermite ,Sur la fonction exponentielle* C. R. LXXVII
1878, a F. J, Studnitka ,Vieobecné tvaroslovi algebraické“ 1880,
pag. 236.

*¥) Viz Lindemann ,Uber die Zahl =% Klein, Annal. XX pag. 213., po-
rovnej ¢ldnek ,O kvadratuie kruhu“ v Cas. tomto, r. XIIL. pag.276.
*xx) Viz P. @. Lejeune-Dirichlet ,Vorlesungen iiber Zahlentheorie“ 1879
pag. 462 et seqq. : C -
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rychle po sobé jdouci, protivnymi sméry se déjici pohyby elek-
ttiny nazvany byly analogicky s mechanikou elektrickyms oscil-
lacem?; protoZe pak oscillace ty pri pracech doby nejnovéjsi
majf veleddleZity vyznam, uvedeme struéné jména ku studiu
oscillaci elektrickych v dobé dffvéjsf se pojict.

Neni tomu je$té ani pil stoleti, co poprvé Helmholtz*) na
to upozornil, Ze vyboj kondensatoru nenf zjevem tak jednoduchym,
jak se do té doby za to mélo, nybrz Ze oba polepy mezi vy-
bojem vicekrdte zménf polaritu, takie cely vyboj sestdvd z vice-
krite se opakujictho pohybu elektfiny ve smérech protivnych,
coz studiemi pozdéj§fmi potvrdili téZ Maas, hlavné pak Oettingen.
Otdzku vyboje kondensatoru propracoval po strance theoretické
W. Thomson**) a vysledky dedukef jeho jsou velmi dilezity.
Dospél totiz Thomson praci svou k tomu vysledku, Ze majf-li
elektrické oscillace viibec byti moZny, musi odpor ve vedenf,
kde vznikati majf, byti menSfm neZ

in
2 %
kdeZ znaéf L samoindukei, C kapacitu vedenf ***); proto sluje

tato hodnota ,mezni hodnotou odporu“. Doba oscillaéni pak
déna jest témiZe dvéma konstantami a plati pro ni vzorec

== \/CL.

Vzorec tento prozkouSeli experimentalné hlavné Feddersen,
Octtingen a Riesst); zejména price Feddersenova, jenZ pozo-
roval oscillujici vyboje zrcddkem velmi rychle se otdcejicim,
byla velmi dokonald a potvrdila tplné vypoéty Thomsonovy i co

*) Helmholtz: Erhaltung der Kraft 1847.

**) Philos. Magaz. 1855 str. 393.

*+%) Kapacitou néjakého vodiée rozumime konstantu, jeZ uddvd vztah
mezi mnoZstvim elektfiny, na vodidi se nalézajici, a mezi potencialem
vodide toho; konstanta ta zdvisf na tvaru a rozmérech vodide. —
Koéfficient samoindukce pak jest konstanta, vyjadfujfci pro. kazdy
vodié indukci viech &asti néjakého vodiée na ostatni &dsti téhoZ vo-
dide, & zdvisf hlavnd také na tvaru a rozmérech vodide toho, aé
v dobé nejnovéjsf nalezena pro proudy stifdavé i zdvislost na rychlosti
stffdénf se proudd a na materialu, z ného% jest vodié zhotoven.

+) Viz Wiedemann: Die Lehre von der Elektrizitat IV,
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se tfyCe meznf hodnoty odporu i doby oscillaénf. PFi préci té
byla doba oscilla¢nf velmi kratkd, pouze nékolik stotisfcin sekundy
a jest patrno, Ze lze vhodnou volbou veli¢cin C a L tuto dobu
jesté zkratiti, jak také k tomu poukézal Lodge *), jenZz doséhl
pti kondensatoru kapacity pouze 2 cm a velmi nepatrné vlastnf
indukce, elektr. oscillacf, pouze nékolik tisicmillionin sekundy
trvajicich, ac-li oviem Thomsondv vzorec plati jeSté i pro tyto
oscillace tak jako pro ty, jeZ Feddersen pozoroval.

Vyhodnéji jeSté, neZ vybojem kondensatort lze dociliti
elektrickych oscillac{ vybojem indukénf civky: ani zde se napjeti
nevyrovnd jedinym vybojem, nybrz elekttina oscilluje nékolikraite
sem tam neZ klid nastane. Vyboj induktoria nutno si tedy pted-
staviti as takto: Napjetf mezi obéma pély indukéni civky do-
stoupi takové vySe, Ze nastane disruptivni vyboj. Tim vSak, Ze
prvnf jiskra preskocila, snfZil se odpor vzduchové vrstvy mezi
elektrodami pod Thomsonovu mezni hodnotu odporu, takZe mohou
nastati a také skuteCné nastanou elektrické oscillace ; celé trvant
oscillaci jest ovSem velmi kritké (pro dusenf jich a pro rychle
zase rostoucf odpor sloupce vzduchového), takZe oscillace ty
pfestanou diive, neZ ndsledujict vyboj civky indukén{ pocne.
Po kaZdém vyboji nastanou tedy velmi rychlé, rychle ubyvajict
elektrické oscillace, takZe cely zjev prirovndvd Joubert velmi
vhodné ku chvénf struny ne stilym tahem, ale jednotlivymi po
sobé jdoucimi ndrazy smycce v chvénf{ uvddéné. Existenci oscil-
lacf téch ve kruhu galvanickém upiné uzavieném ukdzal po-
nejprv Helmholtz **), jenz opatiil poly civky kondensatory o ve-
liké kapacité a utvofil kruh tplné uzavieny tim, Ze jako gal-
vanoskopu uzil praepardtu Zabfho, jenz se k témto pokusim
zvla§té citlivym ukdzal. Helmholtz konstatoval takto, Ze celé
trvadni vyboje méf{ as 002 sekundy, v kteréZto dobé napocital
dle kapacity pfipojenych kondensatord riizny pocet oscillact.
Trvén{ jedné z nich bylo 0°00064 — 000046 sekundy. I pfi
uspofdddni unipoldrnim, kde jeden pél indukéni civky byl iso-
lovén, druhy pak k zemi odveden, pozoroviny elektr. oscillace,
jez vBak byly tak rychlé, Ze nebylo snadno rozhodnouti o trvin{

**) Philos. Mag. 26. 1888 p. 213. On the Theory ofL:ghtemng conductors
**) Helmholtz : Ges. Abhandlungen I. str. 531.
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jejich praeparatem Zabfm. Trvalaf jedna z nich dle udénf Helm-
holtzova pouze as 0°00013 sek.

Po Helmholtzovi dokdzal Bernstein *), Ze existuji elektrické
oscillace i v otevfeném kruhu indukénim, a to i tenkréte, kdyz
pOly nejsou opatfeny kondensatory; oscillace ty trvaly as
0°0005 — 0'0001 sek. (Zdroven i v civce primdrni bylo lze ta-
kové oscillace pozorovati.)

Velmi rychlych oscillacf dosdhl Mouton *¥), jenZ pti civce
indukénf s 13680 zdvity pracoval s oscillacemi trvajicimi 0:0001
az 000007 sek., a pfi civee s 7200 zdvity 0°000025—0"000035 sek.

Dalsim studiem elektr. oscillaci zabyval se Kazin, jenZ
vysledky svymi potvrdil prace badatelid difvéjsich, Schiller, Bla-
serna, v novéjst dobé pak Oberbeck.***) Colley+) (na universitd
v Kazani) zabyval se elektr. oscillacemi velmi mnoho; pozoro-
vacim apparatem byl mu pro proudy pomalu oscillujicf telefon,
pro rychleji oscillujicf pak sestrojil dva specidlni apparaty:
zrcadlovy a plynovy oscillometr, onen dokonalej$f k pozorovanf
subjektivnimu, tento zase spiSe se hodici ku demonstraci ob-
jektivnf. Trvénf vin, s kterymi C. pracoval, bylo as 00016 a%
00013 sek. Uvedenymi pracemi piesné urceny a s theorif v sou-
hlas uvedeny: doba oscillace a dekrement ¢ili duSenf pro el.
oscillace pouze na desetitisiciny sekundy se méfci. Vedle toho
jeSté jiné prace provedeny pomoci elektr. oscillaci: tak Schiller
uréil dielektrickou konstantu mnohych isolatordi, Colley ozndmil,
Ze nalezl methodu porovnati elektrostatickou jedni¢ku mnoZstv{
elekttiny s elektromagnetickou {1) a j. v. ‘

V jedné otdzce a to principielni dileZitosti vSak -elektr.
oscillace dosud nepodaly vysledku oCekdvaného: totiZ v otdzce
Sfreni se rozruchi elektrickych do prostfedi dielektrického neb
i ve vodi¢ich samych. Nebylo dosud lze konstatovati, pohybuje-li
se rozruch takovy v riiznych isolatorech stejnou éi rliznou ry-
chlosti, pohybuje-li se v drétech tak rychle jako v isolatorech

*) Pogg. Ann. 1871.
**) Viz Wiedemann: Die Lehre von der Elektrizitit IV. str. 222 a nésl.
**+¥) Delsf fada praci o elektr. oscillacich ve Wied. Ann. r. 1885, 1886.
1) Wied. Ann. 1885, sv. 26. str. 432.
1) Nezndmo mi, zda pojedndnf ono jiZz bylo uvefejnéno; ve Wied. An-
nalech alespoii tak se nestalo, a¢ bylo ohldieno zrovna tam.
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a podobné otdzky, kteréz odkézény byly pouze zpracovéni theo-
retickému. Theorie, jak zndmo, uvddi, Ze Sffeni se rozruchi
elektrickych déje se rychlostf svétla, tedy 300.000 km za sekundu
— zde v8ak jest zdroven i odpovéd, pro¢ dosavddni prdce ne-
mohly tyto postupné vlny konstatovati. Nejkratsi viny, s nimiZ
pracoval Feddersen, méfily totiZ, jak snadno se vypoéte as 3 km
délky; viny takové délky jsou vSak pro price laboratornf, kde
pracuje se pouze s distancemi nékolika metri prakticky jakoby
nekonecné dlouhé a nelze se s nimi tedy Zddoucich vysledkd
dodélati. Dokud tedy nebylo splisobu, jakym moZno dociliti velmi
- kratkych — alespon tisickrate kratSfch vln, do té doby neky-
nula Zddnd nadéje, Ze by bylo moZno verifikovati poZadavky
Faraday-Maxwellovy theorie experimentem. ’

Pokus uciniti tak podal r. 1870 Blaserna*), jenZ pomoct
zvladtnfho, dosti komplikovaného appardtu ukézal, Ze nenastiva
ve vzddlenéj§fm vodi¢i sekunddrnfm proud indukovany soucasné
8 indukujfcfm v primdrnfm, ale Ze uplyne jakdsi velmi mald
doba, jez pro riiznd dielektrika jest riizna. Pokusy tyto vSak
nebyly uznény rozhodujfcimi, jezto Zadny z ostatnich soucasnych,
jiZ uvedenych pozorovatelit cos podobného konstatovati nemohl,
a pokusy ony nebyly bez ndmitek.

V otézce, niZ se zabyvdme, rozhodny krok v pfed uéinil
prof. H. Hertz v Karlsruhe, jemuZ se podafilo vyvoditi viny
elektrické, majicf tak kratké trvénf, jakého k feSenf problemil
sem spadajicich jest potiebf. Vedle této znamenité vlastnosti
maji Hertzovy pokusy jeSté jinou, opakovénf jich velmi usnad-
nujfef vlastnost — totiZz Ze nevyZaduji komplikovanych ptistroji,
naopak Ze apparat jest jak jen moZno jednoduchy.

Dtive neZ promluvime o vysledcich téch, jeZ jsou tak da-
lekosghlé a netuSené, Ze jiz dnes, kdy jesté ani nemlZeme do-
sahu jejich oceniti, zplisobily tplny p¥evrat v jistych ndzorech
o elektfiné, zmfnime se kritce o zplisobu, jak H. tyto kratké
viny vyvodil. Jest zndm tkaz, Ze uéini-li se mezi kuliCkami
vybfjeCe induktoria vedlej§f spojenf vodivym dratem, jiskfenf mezi
kulickami pfi vyboji nemiz{ ani tenkrite, kdyZ ono vedlejsi
spojeni metallické jest velmi kritké. Jest to diikazem, Ze vyboj

*) Wiedemann 1. ¢. 230.
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déje se s nesmirnou rychlostf, nebot nebylo by si lze jinak ani
predstaviti, Ze by dvé mista pouze o nékolik centimetrd od sebe
vzddlend mohla miti takovou potencidlni differenci, jaké jest
k utvorenf jiskry potiebi.

Toto rychlé Sifenf se elektrickych rozruchl ve vSech s vy-
bijejfc{ se indukénf civkou vodivé spojenych vodicich dokdzal
H, takto: zhotovil si z drdtu médéného obdélnfk isolovany, jehoz
jedna krat8{ strana obsahovala jiskrovy mikrometr (H. nazyva
tento obdélnfk kruhem vedlej$fm). Spoji-li se nékteré misto
tohoto vedlejstho kruhu s jedinym pouze pdlem civky indukéni
(kterouz nazyvé H. kruhem hlavnim), objevi se v mikrometru
vedlej§tho kruhu jiskfeni, jeZ mizi pouze tenkrat, kdyZ vodivy
drat spojovaci{ dotykd se vedlejdtho kruhu ve prostred druhé
krat8f strany. Pokusy tyto nasvédcujf, Ze rozruch elektricky
8iff se z kruhu hlavnfho do vedlejstho a zde spiisobuje jisktenf,
dorazi-li rozruch ten kjedné kuli¢ce diive neZz ke druhé; na-
proti tomu pak jiskienf zmizf, dorazi-li rozruch k obéma ku-
lickdm souCasnd. Tu ovSem velmi prekvapuje okolnosf, Ze ne-
patrnd Casové difference miiZe vyvoditi takové rozdily potencialu
mezi obéma kuliCkami mikrometru, uvéii-li se, Ze dle theorie
pohybuje se rozruch elektricky v dratech v tomto . pifpadé asi
8 rychlost{ svétla; plyne z toho, Ze vyboj musi nastivati nade
vie pomyslenf prudce a néhle. — Jiskfenf v kruhu vedlejSim
nepfestdvalo ani, kdyZ kruh tento stédle se zmenSoval a bylo
i tenkrdte znatelnym, kdyz nahrazen prosté vodivym dritem
pouze 10—20 c¢m dlouhym v nezcela uzavieny kruh zahnutym.

Takovyto kruh nepiestal vSak jeviti jiskfenf ani kdyZ drét
s kruhem hlavnim jej spojujic{ byl odstranén, ba bylo lze kon-
statovati v tomto twplné isolovaném kruhu jiskienf i tenkrite,
kdyZz i na nékolik metrii vzddlen byl od hlavnfho jiskFiSté
(v tomto pifpadé pak ovSem byly jiskry mnohdy pouze mikro-
skopické).

Tuto neocekévané silnou indukeci ptic¢ital Hertz okolnostl
té, Ze indukujic{ déj elektricky byl oscillujicim.. Aby zkusil do-
mnénku svou, sesflil oscillace kruhu hlavnfho, pFipojiv k- pélfim
¢ivky kondensitory, ¢fmZ pak vskutku se i jiskien{ v kruhu
vedlejifm sesflilo. Néamitku, Ze by snad pfimé elektrostaticks,
indukce od kondensdtord téch vychdzejicf mohla byti pficinou
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sesflenych jisker v kruhu vedlej$im, vyvratil H. experimentélné
tim, Ze spojil kulicky mikrometru vlhkou Shdrou, ¢fmz statické
ucinky byly eliminovény. Aby jeSté jasnéji dokdzal, Ze skuteéné
jsou elektrické oscillace v hlavnfm kruhu (jak pro kratkost ozna-
¢fme) piiéinou vzniku jisker jevicich se v kruhu vedlej§fm, po-
ukdzal Hertz k analogii tkazi téchto s akustikou. Dle theorie
piisludf té% kruhu vedlejSimu jistd doba oscillaénf (dle vzorce
Thomsonova); akusticky feceno, kruh vedlej§f jest na jisté viny
»naladén®. Jsou-li elektr. oscillace v budi¢i skutecné piiinou
jisker v kruhu vedlejSfm, musf jiskry tyto vystoupiti zvldsté
silné, bude-li vedlej§f kruh s budicem v ,resonanci“. Hertz pak
ménénfim kapacity a tvaru obou vodi¢d, vedlejstho i budice,
seznal, Ze tomu skutené tak jest a Ze v ptfpadé, kdy soutin
CL v obou je stejny, nastane jiskienf velmi Zivé, jeZ d4 se sto-
povati ve vzdélenosti mnoha — aZ 14 — metrt a jeZ okamZité
znaéné ochabne, zméni-li se kterdkoli z obou veli¢in. Takovyto
ynaladény“ vedlejsf kruh nazyvd Hertz pro kratkost resona-
torem; veSkeré dal§i experimenty — vyjma nékteré nejnovéjsi,
o nichZ vyslovné zminka se stane — jsou provedeny uZitfm re-
sonatoru.

Dal8i pokusy uspotddal H. tak, Ze vSecky kondensatory
a pod., jeZ s hlav. kruhem spojeny byly, sefadény byly v pffmce,
takZe nastaly oscillace co moZnd pifmocéaré. Tu pak podafilo
se ukdzati, Ze takovéto oscillace indukujf proudy i ve vodiéi
tiplné otevieném, utvofeném na pf. z kusu p¥imocéarné napjatého
dratu, jenZ veprostfed jest preffznut a kulickami vodivymi
opatten. Timto zpiéisobem poprvé byla experimentdlné doka-
zéna existence proudd indukovanych ve vodifi pffmocarém. —

Délka vln, s nimiZ Feddersen pracoval, byla as 3 km. —
JeZto ptitinou vln, jichZto Hertz uZivd, jsou elektrické oscillace,
Ize tu uZiti ku stanoveni doby chvénf vzorce Thomsonova a tu
pak se objevi, Ze viny tyto mély délku pouze nékolika metri.
Tak na pf. pfi pokusech podobnych, jeZ konal Joubert v Pa-
F{Zi,*) p¥i nichZ budi¢ sestdval z drdtu Smm-ového, 40 em dlou-
hého, na koncich opatieného mosaznymi koulemi o poloméru
30 ¢m, bylo ¢t = 16.10—° sek. ¢ili 4 priblizné 48 m.

*) Elektrotechnische Zeitschrift 1889. XI. str.
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SnaZe se vyloZiti tikazy, jez skytd vedlejsf kruh (resonator)
v riznych polohdch pobliZe kruhu hlavnfho, dospél Hertz*)
k vysledku, Ze nepostalf pouze vyklddati ikazy ty se stanoviska
indukce elektromagnetické, nybrz %e dluZno vziti zde téZ ohled
na rozloZeni statické a na elektrickou indukci, jim vznikajfef,
nebof pfi tak nepatrném trvdni celého déje nemdZe v kruhu
nastati takové rozloZenf a uspofddénf elektfiny, jaké by za nor-
mélnfch poméri nastati mélo. Skutetné pak lze konstatovati
plsobenf ,elektromagnetické* a ,elektrické“ a lze o existenci
obojtho se presvédCiti o sobé. SilokFivky plisobeni elektromagne-
tického tvoii jako v pfipadé obycejném kruhy, jejichZ stiedy
lez{ v ose budiCové a jichZ roviny jsou k ose této kolmy. Silo-
ki¥ivky piisobeni elektrického ukazujf pobliZze budice pritbéh,
jenZ by ptiblizné odpovidal silokfivkdém elektrostatickym, ve
vétSich vzdalenostech pak probihajf silokrivky tyto vesmés rovno-
béZné s budiem. Jest zajimavo, Ze v kaZdé budiem proloZené
roviné nalézti moZno 4 body, v nichZ nelze konstatovati nijaky
smér silokfivek, zd4 se, jakoby v bodech téch sila elektrick4
neméla uritého sméru, nybrz jakoby jej neustdle ménila —
nastdvalo by tedy cosi podobného pohybu vifivému; stivd se
to na mistech téch, kde silokfivky elektrické jsou kolmy ku
sméru budice.

Resonatorem bylo lze konstatovati jiskienf na velmi da-
leké vzddlenosti, ne vSak ve vSech smérech stejné. Kolmo
k hlavnfmu jisk¥isti dalo se konstatovati jiskienf na 12—14 m,
za to v8ak ve sméru budice samého pfestdvalo jiZ ve vzddlenosti
neveliké.

Vlastnf theorii téchto tkazl oscillaénich podal Hertz ve
Wiedemannovfch Annalech**) na zdkladé theorie Maxwellovy,
kdeZ ukdzal, Ze tkazy dosud pozorované daji se v souhlas uvésti
s theorif Maxwellovou, nesnadno pak s theoriemi jinymi. Ov3em
nepodatilo se dosavad vyloZiti vsecky pozorované tkazy (na pi.
jevi se neshoda theorie s experimentem pii pokuse o Sifeni se
elektiiny v dritech, kde? Maxwellova theorie poZaduje rychlost
tutéZ jako v isolatoru, experiment pak poddvd rychlost jinou), .

*) Wied. Ann. 1888. sv. 34. str. 1656 a nésl.
*#) Wied. Ann. 8v. 36. str. 1—22,
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viak lze za to miti, jak jiZ nejnovéjsi prace ukazuji, Ze tu jesté
v ohledu experimentdlnfm nenf proneseno posledn{ slovo. Velmi
zajimavymi v uvedené prici Hertzové jsou vykresy, predstavujict
pribéh silokfivek v raznych fasich vyboje.

Maje po ruce prostredky pro vytvorenf vin elektrickych
velmi kréitkych, podnikl Hertz a po ném cetnf jinf fysikové,
hlavné v Anglii a Francii dileZité prdce, o nichZ bude pojednéno
v pofddku as tomto:

1. Casové iffenf se rozruchdi elektrickych, dielektrické po-
Sinut{ (displacement).

2. Zdkony o Sffen{ se elektr. paprskdi, zejména o zjevech
vznikajicich na rozhranf 2 réznych dstredf.

3. Price tykajicf se otdzky po funkei vodice pii tikazech
elektriny kinetické.

I. Casové &iieni se elektrickych oscillaci v dratech a ve
vzduchu.

Pfi pokusech, o nichZ v tomto oddile se jednd,*) uZival
Hertz na budi¢i konduktorl deskovitych (A, B, obr. 1.) misto
dffve uZivanych konduktor kulovitych.**) Proti desce B umi-

Obr. 1.

sténa v neveliké vzd4lenosti podobné deska B’, od ni% vedl vo-
divy drét obloukem ptes jisktisté C as 60 m daleko, kdez byl
piipojen ku vedenf hromosvodovému.

*) Wied, Ann. 1888. sv. 34. str. 6551—570.

*¥) Ve vykrese neni naznadeno induktorium, nybrz pouze jiskfisté C
a obé desky A a B.. '
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Kruhovity resonator poSinoval H. podél dritu tak, Ze stred
jeho stdle ziistdval na pi¥imce s drdtem rovnobézné, jiskfiStém
C prochézejici (teCkovdno). Je-li rovina resonatoru vertikalni
a kolm4 k roviné obou desk A a B, nemiiZe na resonator pi-
sobiti indukce pffmo od budite ABC, nybrz pouze od napjatého
dratu, nebof elektromagnetické siloktivky budice kruh resonatoru
viibec neprotinajf, siloktivky jeho ,elektrické“ pak vSude na ném
stoji kolmo. Otoéi-li se vSak resonator o osu vertikalni o ihel
90° nemtbZe z téchZe pti¢in nastati v ném indukce od na-
pjatého drétu, za to vSak nastane indukce od budic¢e pifmo.
Bude tedy lze timto zpisobem zkoumati indukei pochodict
i od vodivého napjatého dritu, i pfimo od budife ABC vzdu-
chem prichdzejici. Experimenty pfedbézné ukdzaly (poSinov-
nim kruhu v prvéj§{ poloze rovnobéZné se sebou samym podél
dritu napjatého), Ze vlny v draté postupujici maji tyZ rhytmus
jako vlny od budie vychézejici. Nato drat na jistém misté pre-
fiznut, a tu objevily se v ném stojaté viny elektrické, majict
uzly od sebe 1'8 m vzddlené. Vypocte-li se ze vzorku Thom-
sonova doba chvéni, plynulo by z tohoto pokusu, Ze by postupnd
rychlost el. vln v draté byla as 200.000 km sec.; toto urcenf
mé oviem jednak pro vlastnf{ nedostatecnosf, hlavné vsak pro
nezcela zajiSténou spravnost Thomsonova vzorce pro tyto nej-
rychleji chvéje (délof se experimentdln{ stvrzeni jeho pfi pracech
Feddersenovych chvéji as 1000krdte volnéjsimi) pouze platnost
tadovou. Ukdzalo pak se dile, Ze vzddlenost uzlovd zistdvala
stdlou, at byl vzat drdt tlusty ¢i tenky, ba i tenkrite, kdy mé-
dény drat zaménén byl Zeleznym.

Pokusy tyto majf tedy vyznam vice méné podifzeny, aé
dokonce ne nedileZity. Vyznamu vétStho jsou pokusy, srovni-
vajici rychlost elektr. rozruch@ v dritech a ve vzduchu. Reso-
nator umistén v jistém bodu O, jenZ ,vychodiskem® nazvdn byl
a postaven v poloze oznalené. Vychyli-li se z polohy té nikoli
0 90° nybrz as o 45° pisobf indukef jak vlny od budice ptimo,
tak i dratem postupujici, a bude tedy mo#no pozorovati inter-
ferenci téchto dvou pdsem vin. Skuteéné lze té% konstatovati
tento vliv interferencni, vepinaji-li se hned za deskou B’ delst
a deldf kusy drétu, takZe elektr. vlna musf probéhnouti vétsf
kus drétu, neZ dospéje k interferenci s vinou pifmo se Siffef;
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interference ta ménila své oznacéeni, bylo-li vepnuto mezi desku
a vychodi§té vidy 2'8 m dratu, takze jevi se plny souhlas s po-
zorovanim uzlovych bodd.

Podobné pokusy provedeny nynf nejen v bodé O, ale podél
celého napjatého dratu a zmény fasi interference bedlivé zkou-
méany, Vysledkem bylo, Ze pobliZ budi¢e zména fase nastdvala
pri délce 2'8 m, dile vSak teprve pfi zméné mista 7—8 m. —
Jakou dilezitost m4d tento vysledek pro otdzku Sifeni se elektr.
vln ve vzduchu snadno plyne z tvahy nasledujici. Kdyby se
§ffily viny ve vzduchu s rychlosti nekoneénou, musila by zména
interference nastati vidy pti zméné délky dratu o 2'8 m; jeito
ale déje se pii 7'b m, jest tedy rychlost ve vzduchu konecns;
dale vSak téZ ndsleduje z toho, Ze nemiZe rychlost ve vzduchu
byti stejnou s rychlosti ve drdtu, nebof by pak musela se inter-
ference podél celého dritu jeviti v téZe fasi, nybrz Ze musf se
miti k této jako 7-5: (75— 2'8), tedy jako 75:45, coZ odpo-
vidalo by rychlosti ve vzduchu 320000 km,

Pozdéjsimi pracemi s vilnami as 10krdte rychlejsimi ptiSel
H, k vysledkim od téchto ponékud se lisicim a spiSe odpovi-
dajicim poZadavkiim theorie Maxwellovy; Zddané touto theorif
rovné rychlosti pro $freni se vin ve vzduchu i v absol. vodiéich
viak nedosdhl. Vysledek prdce uvedené jest tedy as tento:
jest experimentdlnd zjisténo, Ze elektr. viny ve vzduchu po-
hybuji se rychlosti kone¢nou; to alespon platf pro onu ¢éést vin,
jez vznikaji indukei elektromagnetickou. Ukazy pobliZe budice
zdélo by se, Ze nasvédcuji nekonefné rychlému Sfrenf se roz-
rucht elektrostatickych; neZ otdzku tuto nelze je§té za rozie-
Senu povaZovati.

Posinuti dielektrické (displacement).

Pro celou theorii Faraday-Maxwellovu jest velikého dosahu
dalsf fada Hertzovych pokusé provedens r. 1888.%)

Postavi-li se resonator do takové polohy ,rovnovdiné®,
aby jiskry zmizely, objev({ se v ném jiskien{ opét, pFibliZzime-li
se s nékteré strany vodivym néjakym télesem, na pt. tyéi; ba
i samo télo pozorovatelovo postaéi jiZz k tomu. Jest to patrné

*) Wied. Ann. sv. 34. str. 273—286.
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déinkem proudd, jeZ jsou pfimym pisobenfm budie ve vodi¢ich
téchto vzbuzeny.

Dle theorie F.-M. musi vSak podobny tkaz objeviti se téZ
pfibliZenim velikych mass isolatori. Nebot v tomto provizen
jest elektrostaticky dé&j t. zv. elektrickym poSinutim t. j. sku-
teénym poSinutim elektfiny v jistém sméru. Je-li vSak isolator
veliky, lze snadno nahlédnouti, Ze toto poSinutfi zase miZe,
déjic se v rhytmu, na néjz naladén je resonator, zptsobiti v tomto
jiskienf.

Experimenty v tom smyslu podniknuté potvrdily, co se oce-
kévalo; zkouSeny byly na pf. veliké krychle paraffinu, sfry,
asfaltu, petroleje atd. a pfi tom viZdy pozorovdno, o¢ musf byti
resonator z oné ,rovnovdZné“ polohy vychylen, aby nastala zase
orovnovéha“ bez jisker. Quantitativnich vysledk vSak nebylo
moZno do té doby nalézti.

Ze z praci uvedenych plynou pro elektromagnetickou theorii
svétla disledky hlub3f, neZ by plynuly z prostého experimen-
talnfho potvrzenf Maxwellovy theorie elektfiny viibec, jest na
jevé., Jiz to, Ze ukdzdna existence transversilnich vin elektri-
ckych a jich 3ffeni se prostorem rychlost{ koneénou, jeZ jest
téhoZ fadu, jak theorie toho vyZaduje, jest velmi pozoruhodno.
Véak pravého vyznamu pro elektromagnetickou theorii svétla
nabyly teprve daldf préce Hertzovy, jez jednaji o zdkonech §i-
fenf se elektrickych vin a jeZ jsou pfedmétem odstavce ndsle-
dujfctho.

II. Zaikony o sifeni se elektrickych paprskii.

V prosinci 1888 vyvodil H.*) tim, Ze uZil vhodnéjstho bu-
di¢e (vibratoru) elektrické viny délky jeSté as 10krédte mensf,
neZ byly viny, s nimi% difve pracoval. Kruhovity resonator,
témto vindm odpovidajicf, utvofen byl z millimetrového dritu
a primér jeho méfil pouze 75 ecm. P¥i pracech nésledujicich
neuZfval viak Hertz resonatoru, ale sestrojil apparat jiny k tce-
ldm pracf téch vhodnéjsf, vzdor tomu, Ze postradal vyhod s re-
sonancf spojenych. V ohniskové pfimce kovového parabol. zrcadla

¥) Sitzungsb. der k. preuss. Akad. d. Wiss., 1888 str. 841 (1297).
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cylindrického umfistil proti sobé dva tlusté draty as 50 em dlouhs,
od nichz vedly jiné drity skrze zrcadlo k vlastnimu jisk¥isti-
Prfstroj tento budeme nazyvati ,zachycovacem®. Zgkladnim po-
kusem praci ndsledujicich jest utvofenf skuteéného elektr. pa-
prsku, kteryZ lze vyvoditi tfm, Ze se jiskfisté budie umfstf
taktéZ do ohniska parabol. cylindr. zrcadla; rozméry zrcadla
toho ¥{df se — aby interference nemohla pokusu Skoditi —
délkou pozorovanych vin.

Jakmile pocato pracovati s timto zrcadlem, zmizely Géinky
indukéni, jeZ difve se jiskfenfm resonatord v celé sfni jevily,
se viech mist, jeZ nendleZela Cdsti budiCem osvétlené, t. j. z té
Césti, jeZz by byla byvala osvétlena, kdyby bylo byvalo v ohnisku
zrcadla budidova umisténo svétlo. Vytvoten tedy skutecny elektr. -
paprsek. Paprsek tento vyborné dal se zachycovati paraboli-
ckym zrcadlem zachycovace, takZe proveden zde hned pokus
zndmy z nauky o energii zafivé. Primocaré Sireni se elektr.
paprskl dokazéno tim, Ze jiskfenf v zachycovali prestalo, posta-
vil-li se nékdo v cestu paprsku, neb umisténo-li tam kovové
stinitko dostateéné veliké; stinitko zhotovené z isolatoru pro-
poustélo elektr. paprsky tplné, rovndz dvéfe zaviené, takZe
bylo 1ze postaviti budi¢ a zachycovaé do riiznych sini a pozo-
rovati jiskfeni zachycovaCe v sfni tplné uzaviené, coZz budilo
dosti nezvykly dojem.

Jiz vznik vln téch sdm o sobé poukazuje k tomu, Ze jsou,
jak dle analogie s optikou ¥fci lze, polarisovdny; rovinou pola-
risatnf jest tu patrné rovina ke sméru jiskristé budice kolm4,
t. j. rovina kolmd ku sméru rozruchd elektrickych a tedy ro-
vina, ve které dé&jou se rozruchy magnetické, — Byly-li osy
obou zrcadel, budie i zachycovace, rovnobéiny, ukdzalo se
jiskfenf{ velmi intensivné; byly-li v8ak pod tdhlem k sobé sklo-
nény, stdvalo se stdle slabSfm a slab8im, a% koneéné pfi posta-
veni kolmém zcela zmizelo; zastupuji zde tedy budié a zachy-
covaé docela ulohy polarisatoru a analysatoru v optice. I ana-
logon turmalinové desky zdafilo se Hertzovi sestrojiti tim, Ze
na rém, jenZ dal se ve 8vé roviné otdceti, navinul rovnobézné
3 c¢m od sebe vzddlené draty. Byla-li obé zrcadla rovnobéZna,
draty pak k osdm kolmé, prochdzel elektr. paprsek volné, za-
chycoval se viak ziplna, byly-li dréty s osami zrcadel rovmo- .

16



242

béiny. Byla-li zrcadla zkifiZena, neobjevovalo se jiskfenf ani
v té ani v oné poloze dritu navinutého, vzniklo v3ak hned, jak-
mile dréty ony sklonény v thel ku p¥. 45°, takZe analogie s vlo-
Zenou turmalfnovou deskou je patrnd. Pri téchto elektrickych
paprscich polarisovanych jest dalf veledileZitou okolnostf, Ze
jest a priori patrno, Ze elektrické chvéje, paprsek ten zpiiso-
bujicf, dé&ji se kolmo k roviné polarisaénf; magnetické chvéje,
jez je provézejf, déjf se pak v roviné polarisaéni samé.

Vyhoda, jakou zde méme oproti nauce o svétle, jest pa-
trna, nebot nemiiZze zde vzniknouti spor podobny optické kon-
troverse Fresnel-Neumannové o sméru elongaci ¢dstic viiéi roviné
polarisaénf (jejz prof. Koldek se stanoviska el. mg. theorie
svétla v podstaté urovnal, poukazuje k tomu, Ze déje se rozruch
jak v roviné polarisacni, tak i kolmo k nf, toti% pravé rozruch
magneticky a elektricky).*)

. Odraz vIn elektrickych dokdzén vlastné uZ pokusem s para-
bolickymi zrcadly; bylo viak lze ukédzati jej téZ pomoci oby-
¢ejného resonatoru kruhovitého; v tomto objevi se totiZ jiskfenf
obzvl4§té Zivé, umisti-li se v jistém misté pobliZe néjaké stény;
~ méni-li se vzddlenost ta, klesd intensita jiskfeni aZ k minimu
a lze opét jiné misto nalézti, kde opétné oZivi; jest to tkaz,
pFipominajic{ tvofen{ se stojatfch vln zvukovych odrazem od
stény a pozorovéan{ uzlovych bodd resonatorem. Také tento tikaz
elektricky lze vyloZiti tim zplsobem, Ze reflexe el. vin od stény
jest pfiCinou, Ze utvoii se vlny stojaté, jichZ uzly i mista nej-
vétSich amplitud lze ,resonatorem“ nalézti. Pii pokusech nej-
zdatilej§fch bylo lze aZ 4 uzlové body a tedy i délku el. vin
pribliZzné stanoviti.

Pomoci zachycovae zrcadlového bylo té% moZno experi-
mentdlné studovati pravidelny odraz elektrickych paprskd a tu
shleddno, Ze zdkony o odrazu od desk kovovych shodujf se se
zdkony o odrazu vinénf viibec.

*) Viz Kolddkdv &ldnek ,Strudny nddrtek nynéjifho stavu theor. optiky
atd.“ v Casop. &es. math. rod. 18. str. 273. — O téie otdzce se strdnky
optické jednd habilitaéni spis ,Die Frage nach der Schwingungs-
richtung polarisirten Lichtes* (Dr. Geigel, Wiirzburg 1889, ve kterém
autor rovnéf piiddvd se ku ndzoru o soudasném pohybu v rovind
polarisaénf i kolmo k nf,
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Rovnéz dokézal H. pokusy, Ze polarisaénf rovina odrazem
se neméni a vibec Ze zachoviny jsou pfi odrazu elektr. vin od
vodi¢d vSecky zdkony pro odraz polar. svétla platicf.

Odraz od isolators zkouSel v Anglii Trouton *), jenZ s prof.
Fitzgeraldem opakoval pokusy Hertzovy. Pracovali s vlnami
trvdnf as 1/30 .10—® sec. v uspofddinf celkem tomZe, jakého
uZival Hertz. ZkouSena obylejnd zrcadla sklenénd a shleddno,
Ze neodrdZeji; byla-li vSak sténa sklenénd velmi tlustd as 3,
tu odraz objevil se tenkrate, byl-li budi¢ kolmy k roviné odrazu;
v poloze 0 90° rozdflné, neobjevil se odraz Zddny (p¥i tom thel
odrazu byl as 55°), ¢fmZ opét zdkony polarisace svétla potvrzeny.

Ukaz, Ze p¥i tenkych deskdch se odraz nejevi, p¥i silnych
pak ano, jest zase analogon s optikou, a jest zp@isoben inter-
ferenci paprsku na prednf a zadnf sténé odraZeného (a zmény
fase pti druhém odrazu); je to cos podobného, jako temnd
skvrna na mydlinovych bublinkdch na mistech, kde jsou nejtenéi.

Dal§{ fada pokusd, jiz Trouton o odrazu el. vln od isola-
tord ulinil, méla dcelem studovati reflexi tu dikladnéji; zejména
pokud se tyée zmény fase pii odrazu elektrickych vln. Shoda
se zékony optickymi jest pak viude tplna.

Lom vln elektrickych ukézal Hertz, uZivaje velikého hra-
nolu z asfaltu, jehoZ lomivy thel byl as 30°, délka lomivé hrany
1'5m. Postavil-li mezi rovnobéZnd svd zrcadla tento hranol,
zmizelo v zachycovaéi jiskieni a objevilo se teprvé, kdyZ za-
chycovaé pfiveden byl do polohy nové, jeZ odpovidala poloze
paprsku dle opt. zdkond o lomu svétla z hranolu vystupujictho.
Jiskieni pocalo pfi odchylce 11° od péiv. polohy, mélo maximum
pii 22° a zmizelo p¥i 34°. Z pokusu toho odvodil Hertz index
lomu pro asfalt, a nalezl 1'69; dle optickfch méfenf byl by
1'5—1'6, coZ vzhledem ku nedokonalosti theorie dispersnf jest
souhlas, jakého viibec jen lze olekdvati.

1II. Sifeni se elektrickych oscillaci pomoci vodiéi.
Ukaz elektr. proudu stilého vyklads se obycejné tak, Ze
elektfina skutené proudi dritem a to kaidym prifezem stejné,

*) Nature, sv. 40, str. 391, a 498, 1889,
16*
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takZze na viech mfstech priifezu jest proudéni to tiplné stejné
8 misty ostatnimi.

Jisté dkazy, jeZ poprvé experimentalné pozoroval Hughes
r. 1886 nasvédCovaly tomu, Ze p¥fi proudech alternujicich, byt
zmény i pomérné pomalu se dily, neni jiZ rozloha proudu po
celém prifezu vodiCe stejna, nybri Ze vice zaméstndny jsou
vrstvy vnéj$f neZ vnitinf. K ndhledu tomu vedl tkaz, Ze objevil
ge odpor pro proudy stfidavé — pro rychle alternujicf proudy
velmi znaéné — vétSfm neZ odpor v obvyklém slova smyslu,
tedy odpor urceny proudy stdlymi, koéfficient samoindukce pak
opét znaéné mensfm, neZ pro proudy stilé. Neni tedy, p¥ihlf-
Zime-li k proudim stfidavym, ani odpor ani koéff. samoindukce
veli¢inou tak stdlou, jak se obyéejné za to m4; u koéfficientu
samoindukce dokonce se objevilo, Ze zdleii oproti dosavadnim
nghledéim i na litce, z niZ vodi¢ jest zhotoven a ne na pouhém
geometrickém tvaru jejim. — Ukazy tyto vyvolaly veliké vzru-
Senf v celém svété elektrotechnickém, hlavné pak v kruzich
telefonickych, kdeZ otdzka tato byla dileZitosti akutni, jeito
proudy tam uZfvané jsou vesmés alternujicimi ; experiment i theorie
pak tuto zménu obou veli¢in uz potvrdily plnou mérou.

Theoreticky pojednal o tom predmété Lord Rayleigh (Phil.
Mag. 1886, 21), jenZ vychdzeje od vSeobecnych rovnic Maxwel-
lovych obdrZel pro odpor a samoindukci misto vyrazd jedno-
duchych fady:

, 1 1 p’l” 13 pitut | }
L_‘Z{AJ”‘(z I r* Taeao me )

kdeZ p:g:—‘ je podet chvéjll za 1 sec.; p je magnetickd per-

meabilita ¥) 14tky, z nfZ vodi¢ je udéldn, R odpor a ! délka vo-
di¢e. Veliiny R’ a L’ nazyvaji se ,zddnlivim odporem“ »Zdén-
livym koefficientem samoindukce®.

*) Magnet. permeabilita jest Thomsonem zavedené oznaden{ pro koef-
ficfent magnetisace t. j. pomér indukujfcf magnetické sfly k indu-
kované magnetisaci.



245

Pro Zelezo jest u — 300, pro ostatni litky as 1, jé tedy
Zelezo v tomto ohledu zvld§té nevyhodné; pro telefonii mé pak
nevyhody jeSté daldf, o nichZ na tomto misté nelze se zmihovati.

Jsou-li proudy velmt rychle stifdavé, jest p velmi veliké,
z CehoZ plyne, Ze ve vyrazu R’ druhy ¢len bude miti pievahu
nad prvnim, ba Ze miiZe i tak velikym se stdti, Ze vyznam ve-
li¢iny R v prvnf fadé jiZz nebude zdviseti na materialu ani na
dimensfch vodivého drétu. Ukaz podobny byl pozorovén jiz dffve;
byl to Mousson, ktery prvni konstatoval, Ze pfi velmi rychlych
oscillacich, s nimiZ pracoval, material a rozmér vodivého dratu
byly tplné vedlej8imi okolnostmi, jeZ vysledky pokusu ni v nej-
men§fm neménily. :

Neni snadno vyloZiti si tkaz, o némZ zde jest fe¢, se sta-
noviska theorie dualistické, ¢i vitbec starSf. Se stanoviska theorie
F.-M. — kterou v této pfi¢iné zdokonalili a doplnili Poynting,
Heaviside a Lodge — vykladd se tkaz tento velmi prosté. Dle
theorie té jest totiz hlavnim sfdlem mechanismu elektfiny nikoli
vodi¢, nybrz dielektrikum, takZe od generatoru §ffi se energie
nikoli do vodivych dratd, nybrZ do dielektrika, do vodivého
dritu pak ptichdzi na kaZdém misté zvenku, tedy povrchem..
Popud z venku pfichdzejici dobfe d4 se illustrovati obrazem
timto: Otdéfme-li valcovitou nddobou, obsahujic{ néjakou kapa-
linu, kol osy, uvedeme tim veskerou kapalinu v otdéivy pohyb,
a to postupné, napted vrstvy vnéjsi, potom vnitini; zaraz{-li se
pohyb ten, nastane zase umenSovén{ pohybu kapaliny a to tymz
smérem od vnéjska do vnitf.

Uvede-li se ona nadoba do rychle po sobé jdoucich rotact
protivnych, tedy do oscillace, nemohou uvedeny byti vsecky
vrstvy kapaliny v pohyb, takZe tedy pohybu se ziclastni jenom
vrstvy vnéjsi, vnitfnf pak zdstanou v klidu; vrstva pohybu se
ticastnici bude tfm mensf, ¢im rychleji rotace se st¥fdaji.

Zrovna tak m& se s rychlymi oscillacemi elektrickymi
v dratu, ¢ vlastné kol drdtu; i pfi téch vné&j§f vrstvy se
dostanou v ,pohyb¥, takZe zd4 se, jakoby vodi¢ mél znalné
men§{ priifez a tedy vétsi odpor a men$f samoindukeci. Pro
proudy velmi rychle alternujici pak moZno, Ze elektfina ani
dovnitt vodice nevnikd, nybrZ ziistdvd na povrchu. —Jest patrno,
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%e v tom pifpadé material nemfie miti na poméry odporu ni-
jakého vlivu, jak také vskutku pokusy bylo zjisténo.

Otézka, zda prochézejf proudy rychle alternujief drétem
aneb pouze po povrchu jeho, jest velmi duleZita pro theorii
a jf zabyval se téZ Hertz, maje k disposici své krétké viny, je
pti téchto pracech mély délku vln as 6 m.*)

St#-li se rozruch elektricky od budiée k resonatoru, shled4
se, Ze kovovd sténa jest rozruchiim alternujicim tplné nepro-
stupna. Uzavie-li se pak budi¢ neb resonator do schrinky ko-
vové, zmizi v resonatoru jiskfenf dplné. Jest to tkaz s dosa-
vadnimi ndhledy o indukei elektrické se nesnéSejici, ale neshoda
ta jest jen zdénlivd a objasni se pfirovndvinim s teplem. I zde
totiz stinftko chrénfc{ pfed ndhlymi zménami temperatury ne-
chrénf pfed zménami déjicimi se pomalu, neb dokonce pfed
zménami trvalymi. Hertz volil kovové obaly velmi tenké
(},o mm) ocekdvaje, %e snad potom budou elektrickfm vindm
prostupny, le¢ nebyly; zd4 se, Ze velifina, kterou elektrické
vilny do vodi¢e vnikajf, jest as téhoZ Fddu, jako vnikdni svétla
do kovii. V dalsfch pokusech obklopil celého vedlejstho vodice
dzkou vodivou rourou, a shledal, Ze mezi poély roury sice ji-
gkieni se déje a to silné, 5—6 mm — ale uvnitt Z%e nenf ani
stopy C¢ehos podobného. Je tedy pii tom uZ as !/,, pod po-
vrchem drétu v ohledu elektrickém naprosty klid.

Daldfmi pokusy dokdzal Hertz, Ze skutecné Zadné elektrické
viny nepostupujf drdtem samym, bez rozdilu jsouli to elektrické
viny proudu vedlejsfho, neb proudu budictho hlavnfho. Dikaz
ten proveden uspofdddnim nésledujicim: (obr. 2.)

H. opattil oba di'aty vedoucf ndboj k jiskiisti C deskami
kruhovymi A, A’, s nim vodivé spojenymi; kaZdd byla opatfena

*) Zeitschrift fir Elektrotechnik, rod. VII. 1889, str. 381 a 415.
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na obvodu 24 otvory. Jakmile proloZen dvéma sob& odpovi-
dajicimi otvory témi vodivy drdt, zmenSily se jiskry znalné
a zmizely docela bylo-li ddno vSech 24 drdtd. Pokus tento —
analogicky s elektrickou kleci Faradayovu — ukazuje, Ze se
SfH elektfina v drdtech pouze na povrchu. — Je3té presvéd-
Civéj$im jest ditkaz pfi uspofddénf tom (obr. 3.), kde deska A’
se dratu nedotykala, avSak za to k nf byla pfitavena vodivé
roura, u B s dritem vodivé spojend.

Obr, 3.

Roura tato méla déelem zkoumati tloustku vodivé vrstvy,
jez obklopujic drit, pravé jesté jej pred elektrickymi vlnami
chréni: shleddno, Ze ani sklenénd roura galvanicky postifbfens,
nemajfef ani '/,,, mm vodivého povlaku nepropousti jiskienf.
MiZeme si pak predstaviti, Ze tato roura vic a vice splyvd
s uzavfenym v nf drétem, a% koneéné splyne s povrchem dritu
toho: pak jest v8ak vedenf skute¢né omezeno jen na povrch,
a jest tim tedy poddn druhy doklad uvedenému tvrzeni; jest
tedy skutené vedenf pouze na povrchu.

Theoreticky nézor nahofe uvedeny o tom, jak vznikd
pohyb elektfiny v dratech, dokédzal Hertz n4sledujicim pokusem.

Dlouhou rouru, jez dffve u B s dritem byla vodivé spo-
jena i na tomto misté od drétu isoloval, ni¢eho jinak neméné.
Pak objevily se u C jiskry tak silné, jakoby ani roury chrénfci
nebylo; jiskry ty zmizely vlak ihned, jakmile u B tfeba i jen
nepatrné vodivé spojenf bylo uéinéno. Stary ndzor vyklddsd to
zpisobem béZnym, Ze rozruch projde deskou 4, ptijde k C, zde
pteskoéf jiskra a rozruch postupuje ddle smérem CB. Theorie
novéjsf viak jinak vykldds. Rozruch nemoha proniknouti deskou
A, probfh4 podél sfté draténé i podél chranfci roury aZ do B,
odtud pak C4stecné postupuje hned ddle po drité, Cdsteind
vraci se mezi rourou a dritem a pfijde smérem BC do C, kdeZ
zptsobf jiskru.
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Ze tomu skute¢né tak a Ze mezi B a C jde rozruch smérem
BC, jak toho 74d4 theorie novd a nikoli smérem CB, jak by
mél prochdzeti dle theorie starSf, dokdzal Hertz experimentédlné
takto :

Vedle jiskfisté hlavntho C opatfil vodivy drat jeSté jinym,
vedlej8fm jiskfistém, jeZ nalézalo se uvnitt roury BC a dalo se
rovnéZ jako C regulovati; nazveme je C’. KdyZz jevilo se jisktenf
v obou jiskFiStich, reguloval jisktisté C tak, Ze koulicky jeho
oddédleny ptes doskok, a jiskieni v C tedy ptestalo. Vzdor
tomu trvalo jiskfeni v C’ ddle. Na to sbliZil kulicky v C na
doskok a oddélil od sebe kulicky v C’, a tu jiskfenf v C zmi-
zelo. Pokusy tyto dokazujf, Ze rozruch postupuje smérem BC,
a nikoliv smérem CB, Ze totiZ jiskfeni v C’ je p¥idinou jisker
v C a nikoli naopak.

Jinym zpsobem dokdzal H. toté% tvrzeni ndsledujicim
zpilisobem : _

Kulicky v C odddlil vice neZ na doskok, takZe jiskry ne-
mohly jiZ ptreskakovati, ale rozruchy musely se od C vraceti
smérem zpét k CB a tvofiti pak v route CB stojaté viny. Zjev
tento theorif Zddany byl pak pifmo potvrzen experimentalns,
kdyz H. zkouSel vnitfek roury CB resonatorem pro elektrické
vlny té délky, s jakymi se pracovalo.

. Pracemi témi se pravdépodobnosf ndzoru, Ze se iif ele-

ktrickd energie i pii elektfiné Kkinetické dielektrikem, valné
zvétlila, a zaménily si vlastné vodi¢ a nevodi¢ dlohy: ,ele-
kttinu* vede vlastné nevodi¢, do vodite rozruch po pifpadé
ani nevnikd. Odpor, ktery tato véta obsahuje proti béZnym
naSim ndhledim o elektfiné, lze znaéné zmirniti tvahou
touto: t. zv. ,vodi¢i® nevedou elektfinu, proto vSak pravé zpi-
sobujf, Ze se na nich neb v nich jevi elektrické uéinky, nebot
rozruch v dielektriku postupujfcf nemdiZe se ndm st4ti patrnym;
dovedou tedy ,vodiCi“ pfece pfivésti elektfinu, kam si pfejeme
tak, Ze ndzev ,voditi“ m4 v jistém smyslu svou oprdvnénost,
oviem, %e ve smyslu zcela jiném, neZ se za to md dle theorie
starsf. '

Vysvétliti souvislosf mezi hmotou vodiée a ,odporem®
jeho pro proudy stdlé, jez dina je ewperimentalnim zfkonem
. Ohmovym, bude oviem tlohou dalsich theorif, jez musf tu sé-
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hnouti k hypothesim o souvislosti ,elekttiny* s jednotlivymi
molekulami neb snad atomy hmotnymi, jak stal se téZ uZ po-
kus v aetherovém modellu Lodge-ové, o némZ jednd ve své
knize ,Modern Wiews on Electricity“; referdt o knize té pfi-
neslo ,Athaeneum® ro¢. VII. 1889 str. 73.

0 poméru funkei goniometrickych k nékterym
vyrazim algebraickym.
Napsal
prof. Dr. F. J. Studniéka.

Pii skladén{ IL svazku algebraické analyse, kteryZ obsa-
huje wvod do nauky o miZsich funkeich transcendentnich, bylo mi
téZ objasniti pomér funkef téchto k funkefm algebraickym vitbec
a tedy zvlasté téZ prihlédnouti k obsahu spisku ,Sur la théorie
des fonctions numériques simplement périodiques®, jejz Ed.
Lucas r. 1878 v Bruselu vydal. A tu jsem poznal, Ze stran
algebraickych vyrazii tam U, a V, zvanych moZnd hned spfedu
Fiditi dedukci smérem jinym, rychleji k cfli naSemu vedoucim,
jakoZ tuto budiZz ukézéno.

Sestrojime-li s Lucasem, nevychdzejice vSak od rovnice
kvadratické, pffmo vyrazy algebraické

_a—br M
e p—"
kn = a® - b, (2)

pozndvime ze slozeni vyrazu (1), Ze tu plati

a2 — b2n a” — bn

b = —— == ———(a" 4 b7),

a—>b

a tedy se zietelem ke vzorci (2)
Son = 8n . Kn . 3)

Déle pozndvame ze sloZenf obou téchto vzorcd, zavedeme-li
tam k vili kratkosti
d=a—0b, (4)
Ze tu soucasné platf
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