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stupné na téchto plochéch, AFvky parabolické podobné o po-
dobné poloZend.

Nésledkem toho miZeme vysloviti zcela vSeobecnou vétu:

Stereograficky primét kitvek 2ho stupné na plochdch Uibo-
volnyjch 2ho stupné jsou podobné a podobné poloZené Litvky 2ho
stupné téhoZ druhu, jakého jsou body plochy 2ho stupné samy.

Co zvldstni piipad této véty slusi vytknouti, Ze stereo-
grafické projekce krivek 2ho stupné na ploSe kuzelové z jejiho
sttedu, jsou vSechny se stotoZiiujici kfivky parabolické, ziroven
s pronikem primétny stereografické s plochou kuZelovou v jedno
spadajici.

Jest ndm milou povinnost{ podotknouti, Ze pfi praci nasi jsme se vy-
nasnazili zdkony vyvinuté odvozovati ve smyslu ,Ikonognosie pana pro-
fessora Fr. Tiljera, pii CemZ jsme uZili k vyjadieni pojmi Gtvarlt geometri-

ckych ndzvii i symbolét obdobnych, dokud typografické prostfedky ném to
dovolovaly.

Novy zpusob, jak se mohou vypocitati realni
koreny rovnic tretiho stupné.

Sepsal
prof, Dr. ), Odstrgil v TéSiné.

1. Nez-li pfistoupime k feSeni rovmnic svrchu vytknutych,
zd4 se mi byti uZitenym poukdzati, jak se s prospéchem polty
vedlejsi pfi odmociiovdnf tremi uspofddati daji.

Utvorime-li prvni ¢fslici odmocniny, odéitdme-li pak tretf
mocninu jeji od odmocnénce a utvoirime-li konefné trojndsobny
jeji ctverec, obdrzfme éfslici druhou, kdyZz zbytek onen timto
trojndsobnym ctvercem odndsobime, nebo v znamenich

Z,:3a*=m, , .
kdeZz Z, zbytek, a Cislici prvnf, m, ¢fslici druhou neb nésledujfei
znadf.

Chceme-li se o pravdivosti ¢éfslice m, presvéd¢iti, tfeba
jest, abychom sestavili t¥i souiny

3a®*.m, , 3am?*, m?
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a jich soucet od zbytku Z, odecetli, ¢imZ obdrzfme novy zbytek
Z, . Kdyz pak utvofime trojnisobny ctverec jiz urCeného dflu
odmocniny, totiz 3(a -+ m,)*, coZ se rovna tfem soucinim

3a®, 6am,, 3m?,
obdrZime nového délitele, kterym novy zbytek Z,
nim poda ndsledujici ¢islici odmocniny m, .

Z ptedeflého patrno jest, Ze souin 3am a Ctverec m?®
dvojndsobné upotiebeny byti mohou. Ptredné co odéitanci, na-
sobeni ¢islici m, a pak co sitanci, kdyZ prvni ndsobime 2 a
druhy 3.

Bude tedy prospésno utvoriti 3 sloupce

3¢, 3am, m?*,
¢isla druhého a tfettho sloupce, nisobena éislici m, se od zbytku
odcitaji; c¢isla druhého sloupce nasobena &islici 2 a tietiho éfsliet
3 se v déliteli pticitaji a tak novy délitel utvoii. Coz se opakuje.

odnasoben,

Priklad.
3
V 12,928 — 23469
8
4928 : 12 3a 3am m?
36 36 6 18 9
54 27 69 276 16
97 702 4212 36
761000 : 1587 7038 63342 81
6348 552
1104 48
64
115096000 : 164268
98 5 608 8424
25272 108
216
16282264000 : 16511148
14 8 600 332 126684
57007 8 243

729

14165292 91

: 16 52381883

at d

Prospéch, kterého timto uspofaddnim docilime, zileZi v tom,
Ze vidy jen jednou cislici ndsobime a tedy kaZdy soucin hned
tam psiti miZeme, kam ndleZf; pak se Z4dnd operace bez po-

15*
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treby neopakuje; kone¢né se celé pocftini snadno piehlédne a
zkrétf.

Jak z prede§lého pifkladu vidime, nemohou ¢tyry prvnf
¢islice posledniho délitele zménény byti pticitdnim ndsledujicich
¢isel v sloupei druhém a tretim; tyto cislice jsou tedy uplné
jisté. MizZeme tedy s dplnou jistotou tolik ¢fslic v odmocniné
pouhym délenim uréiti, kolik jistjch cislic délitel ma4.

Z této prifiny nepiivésime (chtice jesté vice Cislic odmoc-
niny urciti) ndsledujici t¥{du, nybrz pfetrhneme nejisté cislice
délitele a tolik &islic méné jedné délence, zkricenym pak délenim
obdrzfme jesté 4 jisté Cislice odmocniny.

. V12928 — 23°4698572(s)
T 1416529201 : 1652381383
9462
1200
44
11

Pocitani d4 se snadno tak usporddati, Ze se nepotiebné
pretrhnuté ¢fslice nevyvinuji, nybrz vynechdvaji.

2. Zapotneme s rovnici

x3 4 Az + Bx =C,
v niz 4, B, C positivni ¢éisla znac¢i. Rovnice takd, jak se dd
snadno ukédzati, md vZdycky positivni koten.

A tu snadno se uréi prvni cislice kofene, totiZ ¢fslice «
jistého dekadického ¥4du, kterdZ poloZena byvsi do rovnice na
misto «, poskytne na levé strané vysledek mensi nez C, kdezto
by cislice toho samého fddu avSak o 1 vétSi vedla k vysledku
vétsfmu nez C.

Tedy zndme a, kterfmZ se stava

C— (a®+ 4a* -4 Ba) = Z, (positivni).

Stalo-li by se pii tom, Ze by Z, se rovmalo O, byla by
Cislice @ tplnym kofenem rovnice; jinak ukazuje zbytek ten,
Ze ¢islice ta jakéhosi doplhku zapotiebi ma. Budiz doplnék ten m.

Budeme tedy miti
(@ m)* + 4 (a-m)* + B(a+m) = C.
Vyvineme-li a spofdddme-li, obdrZfme:
a® -+ Aa®-+-Ba+ [3a%~-24a -+ B+ (3a -+ A)ym-+m?m =C,

aneb mame-li zfetel k difvéjsfmu vysledku,
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Z, :[3a*+ 24a+ B+ (3a -+ A)ym +m?] =m,
z CehoZ patrno jest, Ze lze obdrZeti doplnék délenim.

Délenec jest tplné zndm, délitel ale jen ¢4steénd. Cast
znama délitele jest (co éfslo dekadické) vySStho fddu neZ cast
nezndmd. Jiz pii obecném odndsobeni hledime urditi éislice
podilu (m4-li jich délitel vice) odndsobenim prvni neb dvéma
prvnimi éislicemi délitele, nikoli vSak celym délitelem. Tak téz
zde. Uréime tedy prvni ¢islici dopliku odndsobenim zbytku znamou
casti délitele, a presvédéime se o jeji pravdivosti, tvoifce tii
nasoby a sice:

1. Casti zndmé délitele a cislice této m,

aneb (3a% - 2a4 -+ B)m,
2. (8a -+ A)m,?,
3. m, 3,

Predpokladajice, Ze jsme vzali za &fslici prvni m, éislici co
mozné nejvétsi, nalezneme, Ze jest p¥ili§ velkou, neda-li se soucet
téchto ti{ ndsob od zbytku Z, odcitati, tak Ze bude zapotiebf ji
o jednu zmen§iti. Byl-li by novy zbytek roven O, jsou a-m,
tplny koten rovnice. Zbyde-li ale novy (positivnf) zbytek Z,,
mé kofen zapotiebi nového doplitku.

Délitele pro druhou éfslici dopliku nebo zndmou ¢ast jeho
nalezneme, polozice a -} m, na misto piredeslého- délitele

3%+ 24a -+ B;
obdriime tedy

3(atm)?+2(@tm)A+B
= 3a® - 24a + B+ 2(3a -+ A)m, 4 3m,*,
z c¢ehoZ patrno, Ze se druhy délitel utvo¥i, ptipoéteme-li ku
predeslému
2(8a -+ A)m, 4 3m,*.
Zatidime tedy troje sloupce
3a+4; (Ba+t+4A)m a m?,

Cfsla drubého a tiettho sloupce, ndsobena &slicf m, , dajf
nasoby, které se od délence musi odcitati, a ndsobena (v sloupci
druhém) éfslic 2 a (v sloupci tietim) cislicf 3 ony ndsoby, které
se k déliteli priéitati maji.

Kazd4 nasledujici cfslice kofene obdrzf se touZe operaci.
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Priklady.

23 4 2? 4 b = 120
jest prvnf ¢islice koiene 4.
Tedy zatidi se vypodet takto:

V rovnici

120 : (@®+ 2+ 5)=x—4'30727182
100
7200,00%) : 61(=38a?+2e4 -} B)
183 78
117 27
27 Ba+4), ((Bat+4)ym, m?
5 030,000 00 : 690700 13 3'9 009
4 834 900 19 460 139 00 00
68110 147 1390 9730 49
343 - 13921 27842 4
188 285 570 LQ.O 1 69 264747
138 529 494 55684
5568 4 12
8
49750 507 52 : 69 2,1 031552 *)
12613 )
568 6
144
6
2. x® 4 22 4 32 = 13089030 .

Prvni éislice kotene jest 200.
13089030 : x?-4-2x-+43—=2x—=235

8000000 120000 = 3a*
80000 800—=2a4
600 3=B
5008430 : 120803 Ba+-4) , (3a+4)m , m?
362409 36120
54180 602 1806, 9o
2700 2700 692 3460 25
815640 159623
798115
17300
125
0

*) PonévadZ délitel nemizZe byti obsaZen ve zbytku, proménili jsme tento

v jednotky niZifho f4du piivésenfm 0, a aby se pohodInéji ndsoby odéitati
mohly, pivésili jsme jedté dvé nicky.

**) Snadno poznéme, Ze nésledujici opravy gélitele neb éisla druhého a
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3. x® - 1234a® |- 2342 — 123.
Poéiteéni cislice jest 0:2.
123 : 2241234 -} 2834 — o — (023481
0008 012 =3a?
49'36 49 3'6 —=2a4
46'8 23 4+
26832000 1 7272 (A+-30), (A+43aym, m?
21:8316 74076
111114 27 1234°6. 37038 00009
27 1234:69 4°93876 18
3:8892 33000  : 80 17987
3:2071 948 9:87752
197 550 4 48
64
662283096 : 81,1°676268
129
48

v vs

Ostatni dvé ¢islice obdrzZeli jsme zkracenym délenim. Ostatné
moznd vypocet tak zafiditi, Ze se pretrhnuté cislice délitele a
délence ani nevyvinuji.

Poznamendni. Kdyby se stalo, Ze by se pii déleni po-
stavila men§i éfslice do kofene nez by byti méla, pozni se to

na zbytku.
‘ Zbytek totiz vidy mensi byti musi neZ nésledujici délitel,
rozmnoZen o ¢fslo v prvnim* sloupei postavené a o jedno, neb
naznacfme-li jiz nalezenou ¢dst kofene pismenou a,

Z<3a*+2aA~+ B+ (3a+4)+1.
Z=3a*+2aA+B~+ Ba+4)+1,

byla by nalezend ¢dst aspon o 1 (piili§) mala.
Budiz P ¢ast ¢isla C' aZz doposud v cet vzatd, a édst kofene
k tomu néleZicf; tu plati vZdy relace
P—=a*+} Aa>+ Ba+ Z.

Byl-li by

Bylo-li by viak

Z=3a>+ 204+ B+3a+4+ 441
a kdybychom nahradili v relaci Z rovnou nebo men3f veli¢inou
na pravé strané stojfcf, bylo by

tiettho sloupce nemohou vice dos&hnouti 5 prvnich é&islic délitele, 4 prvni
¢islice délitele jsou uplné jisté a miZeme tedy jisté 4 ¢islice pouhym dé-
lenfm obdrzeti. Z té piidiny pfetrhneme 5 nejistych poslednich ¢fslic délitele
a 4 posledni zbytku, aniz bychom nicky vice ke zbytku piipojovali.
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P=a®} Aa*} Ba+3a*+ 204+ B+43a+ A+ 1,
nebo sporddame-li jinak,
P=(a+1)*+(@+1*4+(@+1) B,
Jmenujeme-li ale pravou ku P nilezici ¢dst kotene ay, jest
P=ux2+4x*A+ 2B,
z cehoz patrno jest, ze bud
xy,=a-+1 nebo =z >a-1,
v obou piipadech jest tedy a« mensi neZz by byti mélo.
3. Jsou-li soucinitelé rovnice
@3+ Ax* 4 Be = C
vesmés neb ¢dstecné ¢fsla negativni, jest prospésno rovnici takou
na tvar
2*+Bxe=2C
uvésti, coz se stane, polozime-li #, — !/,4 na misto .
Kofeny rovnice pGvodni rovnaji se pak kofenim rovnice
pretvorené, zmensenym o Y/, 4.
Tim se d4 téz snadnéji odpovidati na otdzku, md-li rovnice
jesté vice kofendt realuich.
Podlé znameni souéiniteldt B, C' miZeme pak ctyry pripady
rozeznavati a sice:
L 23+ Bx=20C,
I 2+ Bx=—C,
III. 2> — Bx=C,
IV. 2* — Be =—C.

Rovnice tvaru I. a III. maji vidy kofen positivni; neb po-
loZime-li O misto @, obdrzime O, coz mens{ jest nez C, a polo-
Zime-li velké ¢fslo misto «, obdriime na levé strané néjaké
velké ¢fslo, které jest vétsi mez C. Musi tedy mezi 0 a oo
néjaké c¢islo positivni byti, které levou stranu rovnice rovnou
utinf pravé strané, totiz C.

Taktéz se presvédciti miZeme, Ze rovnice tvaru IL a IV,
koten negativni maji.

Ten kofen, kterjy v znameni s C souhlasf, mohl by se na-
zvati korenem hlavnim, ponévadZ se vidy vyskytuje.

Rovnice tvaru prvniho '

234 Be="C
nemé Zédného koiene positivniho mimo hlavni, kterj naznadime
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pismenou p. Nebot kdyby se takovy nalezal ku p¥. ¢, musil
by bud véts{ neb mensi byti nez p, tedy by musilo
¢ =p’
Bg=Bp
a 9*+ Bg=p*~+Bp aneb
' ¢*+Bg=C.
Nemiize tu tedy mimo p jiny positive{ kofen byti.
Rovnice tato nemtize ale také negativn{ kofeny miti, nebo
napiSeme-li ji tvarem

z(x?+ B) = C,
pozname, Ze x nemtZe negativni byti, protoZe druhy soucinitel
vzdycky positivni jest.
Rovnice (I.) md tedy jediny kofen positivni.

Vypocitini kotene toho da se snadno provésti podlé pre-
de§lého pravidla, neb se lisi tento pifpad jen tim, 7e A =0.
Priklad.

M4 se fesiti rovnice
x® - 84772442 — 12340000000 .
Prvni cislice jest 1 a znamend tisice.
12340000000 : (8477244 2% =1234

9477244 1
728627560  : 11477244
2295448 8 1200000 3a 3am m?
120000 0 120000 3000 600000 40000
8000 0 3600 108000 900
43930720 : 12797244 3690 14760 16
383917 32 216000
3240 00 2700
2700
~52122880 : 13015944
52063 776
59 040
64
)

Koten 1234 jest tdplny; vice kotfenit realnich tato rovnice
nema.
Podobnym splisobem dé se ukazati, Ze rovnice tvaru
*+Be=—C
mé jediny koten (hlavn{) negativni.
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Priklad.
M4 se Fesiti rovnice
x® -+ 477244 — — 2358000000 .
Pocatecni ¢fslice kofene jest 1 a znamend tisice.
— 2358000000 : (477244 f-2?)=— 1211'840

1477244 1
880756 0 : 34717244
F 695448 8 -+ 12 00000 3a 3am m?
- 120000 0 4120000 — 3000 --600000 -} 40000
-+-8000 0 3600 36000 100
— 5730720  : 479 7244 3630 3630 1
47972 44 7 2000
360 00 300
100
— 8973760 : -|-48 69544
4869 544 7260
3630 3

1
— 4100585 : 1 48,1,6807

1991
41
4. Rovnice tvaru
x®—Be=C
ma (hlavnf) kofen positivni. NapfSeme-li ji ve formé
- x@*—B)=0C,

hned poznédme, Ze kofen tento véts{ byti musf nex VB.

Abychom poznali, ma-li rovnice tato je$té jinych kotfend
realnich, jest jen tieba podotknouti, Ze by se tito od hlavnfho
kotene p lisili néjakou realni hodnotou »; musilo by tedy nejen

pP—Bp=C
nybrz také byti
(p—uw)?—B(p—u=~C.
Vyvinouce pak a spofddajice, obdrzime
p*— Bp — u? + 3pu* — 3p*u -+ Bu=C,

vypustime-li pak na jedné strané p*— Bp a C na druhé a od-

nasobime-li éislem —» , mime
u?— 3pu = B— 3p?,
z CehoZ jde
" +3p+V 4B —3p? ;
- 2
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u» ma tedy dvé hodnoty realni, plati-li

3p?<<4B aneb p<2V—]§-.

Tato posledni podminka d4 se nahraditi podmfnkou
B 3 C 2 l)
() >(5)
V tomto ptipadé md tedy rovmice x3— Bx=C jeité dva
koteny realni: .
_ —p+V4B—3p*
= 5 ,
—p —V 4B —3p*
3 .

A tu se snadno dokaZe, Ze tyto koFeny jsou negativni, Ze
jejich absolutni soucet se rovnd p a Ze jeden jest mensi, druhy

§=p—y

PP —U, =

e s V/B 9
vétst nez 3
) Nahradime-li p v rovnici totozné

_ p(@*—B)=C

vr . . B o vovs
éislem vétSim a sice 2|/ ——, ziistane levd strana vétsi, tedy

3
2‘/?[4. -§~—-B]>C
wo @S
%)

E>r> v,
4B~3p*~3B,
tedy AB —3p*<< 4B — 3B,
ViB—3p'< VB<»p,
nésledovné ViB=3p’<<p
prodez =2 + ;’B —5p?

negativni.

r_—p——\/d:B——.‘:’qa2
- 2

taktéZ negativni.

Jich soucet g+ r=—p.

Déle se téz nalezne g¢*—4r*-4-gr—=B
a ponévadz r absolutné vétsi jest neZ ¢, miiZeme poZloiti g 4 ¢ na misto
r a obdrZime 8q*+3¢e}-e2=B

2
aneb qz—{—qs—l—%-:—f—,
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Stejnym splisobem d4 se ukdzati, Ze rovnice
23— Be—=—C
mimo ko¥en hlavni p, kterj jest negativni, jesté dva positivni
kofeny m4, jichzto soudet se rovnd p, asice jeden mensi, druhy

vEtsi nez g, jest-li (?)3> (%)2 .

5. Vypocitdni hlavnich kofenfi rovmic dvou poslednich
tvart d4 se stejnym spiisobem provésti, jako p¥i dfivéjsich rov-
nicich. Kofeny dva poboéné obdrzime bud z formul svrchu uve-
denych, byl-li jiz hlavnf kofen vypocitan, aneb stejnym pocitinim,
kdeZ ale p¥i vypocitinf mensfho bedlivé Setfiti musime znameni.

Priklady.
M4 se fesiti rovnice
2% — 1142103z = 469725802 .
Koten hlavni vétsf musi bjti nez V' 1142103 =1...%)

e —
Ponévadz V—g— = V—ll—4§1—0§ =617-09, a tedy p = 1234

Pocdateéni cislice jest 1ooo; tedy

—+ 3000000
469725 802 : (a? — 1142103) = = = 1234,
T 142103 ~ 1900000 R
16118288 : -} 1857897 '
371579 4 1200000 3¢ 3am m?
120000 0 120000 3000 600000 40000
8000 0 3600 108000 900
11224940 : 3177897 3690 14760 16
95336 91 216000
3240 00 2700
. 2700
13645 492 : 3396597
13586 388
59 040
64
N 0
2
Aviak q<v¢+qs+-§—<q+ &
. . B
2 CehoZ vysvitd, Ze << V?T <r.

*) Viz dole poznamendni o mezich kofeni.
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mens{ jest nez 2V4§— = 123418, m4 rovnice tato jesté dva ne-

gativnf kofeny. Pocateni hodnota vétStho z nich tak zvolena

i;— , tedy zde vetsi

nez 617, a mimo to aby prvy zbytek byl co mozné malj ne-
gativnf. *) Témto poZadavkiim vyhovuje 620, coi tedy za po-
catecni hodnotu kofene zvolime.

Budeme tedy miti:

- 469725802 : (— 1142103 + x?) = — 623

-+ 4546218 -+ 384400 = a®
-+ 15154060 -+ 757703

byti musi, aby jiZ o sobé byla vétSi nez

- 1153200 = 8a? 3a 3am m?
— 1142103 = B — 1860 -} 5580 9
— 50058 : -+ 11097
I 83291
T 16740
—+ a7
0

Treti kofen jest mensi nez V-g— = 61709 .

Za pocitecni ¢islici zvolime 6oo; kazdy délenec jest po-
sitivni, délitel negativni, tedy ¢islice dopliku negativni.
4697258 02 : (— 1142103 4 ?) —x = — 611

-+ 4692618 + 360000
— 782103
— 1142103 = B
-+ 1080000 — 3a®
46200 ; —62103
462103 + 36000
18000 - 300 3a 3am m?
F100 — 1800 + 18000 -+ 100
423972 : ~— 25803 —1830 1830 1
-+ 258 03
F 1830
F1
0

*) Pak bude kaZd4 nov4 &fslice kofene negativni, ponévadz délitel po-
sitivnim a délenec negativnim zfistane.
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2. 3 — 578z — — 3500.

Hlavnf kofen jest negativnf a absolutné vétSi nez
V578 =24..

Prvé cfslice jest 2 desitky.

Vypocet déje se tu takto:

— 8500 : (a? — BT8) == @ = — 266347048
- 3560
— 7060 : 4622
F 3732 720 3a 3am m?
T 2160 108  —60 + 360 - 36
F 216 8 468 036
— 952000 T 1450 798 2394 09
8700 ’ 936 7989 31956 16
2808 108
216
" 5370400 00 T 154468
463404 4788
7182 27
27
7291753000  : 15494707
61978828 63912
127824 48
64
10925918986 T 16p0109868
752 '
132
8

s —
Ponévadz (—g—) >%, aneb 2V§ >p

B /(00 — 1ax . vf_ . ]
[V“a'— 1926. =138.; 2| = =216..],

mé rovnice tato jeSté dva kofeny positivni, jeden vétsi nez

\/ % = 13'8, druhy mensi nez 13-8,
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Pocatecni hodnota 20 vyvodi nejmensi positivni zbytek.

— 3500 : (#% —B78) = = - 20095580 4
T 3560
4 60°0,000,00 : 462200 3a 3am m?
559 800 10800 4600 45400 00081
48600 243 6027 30135 25
729 -
3583271000  : ~ 6328243
3'1 641 215 60270
15067 5 75
125
367642626 : 633427075
509 3 o
26

ra LRS z A x2 A4 B ’ v 7 v v . .
Druhy positivni kofen mens3i nez 5 méd pocatecnf ¢fslici 6.

— 3500 : (— 578 4a?) = x = -+ 65391244
F 3252 N
" — 2480,00 T —470
= 2350 +180 3a 3am m?
1450 4+ 418 490 4025
4125 195 585 09
— 176 250 00 : —45125 1959 17631 81
F 1356875 41170
41755 4217
427
—41050770,00 : — 4500773
T~ 40 506 957 - 35262
4158679 + 243
4729
— 559 68819 : — 449724437
—1099 B
—200
20
Soucet dvou poslednich kofend jest, jak byti md
20°0955804
6'5391244

26'6347048 = —p ,
rovna se tedy kofenu hlavnimu s pfevricenym znamenim.
Tu se téZ prihoditi mbZe, Ze poloZime-li za prvni éislici

vétsfho kofene poboéniho, trojndsobnou mocninu —g—, tato se

B rovnd, ¢mZ se stivd, Ze prvni délitel jest 0. Tento pi{pad
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ukazuje (coZ jiZ bez toho vime), Ze dalsi doplnék bud positivni

neb negativn{ byti mize, V tomto pFipadé musime jedté dalsi

¢islici zkouSenim hledati. CoZ nen{ nesnadno, ponévadz

r<p<2V<§-, tedy r<2V~?.

Priklad.

M4 se teSiti rovnice

—1

e —3r=—1.
: — 34 ar=+4 15321

Fe
+1000 0
00 30
15 75 3a 3am m?
125 3 15 025
T 125000 375 45 135 9
1125 270
405 27
27
8423 : 40227
Dodatek.

Aby se snadnéji urc¢iti daly pocCateéni Cislice kofentl, pti-
pojime jesté meze jich neb Cisla, jimiZz kofeny obmezeny jsou,
1. Koten p rovnice
‘ x® -+ Bx = C
jest obmezen

3 =y 3
1. jesti V> Vg nebo B<<3VC,
")

B .
— <p<VC jest;

3V

VT

na misto =, obdrzime

3
*) Polozime-li v rovnici V€ — —3
3VeC
3 _ B

@?=C0—-VC.B4—F——

sV e

B2
3 )

3y ¢

B3
27C

3
Bs=YC.B—




233

3
2. jest-li vg <VB,

3

wo S (@) h<i<ho

Dalo by se tedy také fici: Rozdéli se C na ti{dy o trech
¢islicich, B na ttidy o dvou C¢islicich; je-li mmoZstvi ti¥d z C
povstalych mnohem vétSi neZ mozZstvi tiid z B, d4 se jedna
neb vice ¢islic kofene nalézti odmocnénim C' ttemi, v opiéném
pifpadé pak pouhym odndsobenim C ¢islem B.

Z toho téz vysv1ta, Ze v prvnim pripadé

3 V c
v drubém pak pifpadé
C
BP< (B ) B
Priklady.

M4 se fesiti rovnice
2 + 3z = 1234567 .
Kofen této rovnice d4 se aZ na stotiny pouhym vypocitdnim
tfeti odmocniny z 1234567 (tedy na 5 platicich ¢islic) urciti.

3
z toho jde, Ze x’-}-Bm_—_C‘—%d , €oZ vZdy jest mensi nez C, a z toho -

vysvitd, 7e « neb kofen vétsi jest.

Lo C C® .
*) Polozime-li § g ha misto x, bude
Y AAY cr (03
¥ = (i) —3prpy B +3_ (33) B B”’
m————{- c,
3C*% c: (2
tedy m”—]—Bm__C———— -}-.?TB_G__F]’

coz pod hofejsi podminkou vidy mens{ jest nez C, nebot v zévorkich
obsazeny ¢len jest vidy positivni.
Abychom se o tom pfesvédéili, rozvazme, Ze
B®—2B3C% 4 C* = (B*— C?%?*
jest vidy positivnd, a Ze jest-li 2B® > C?, také 2B° — B3C? jest positivni,
tedy i soufet 3B® — 3B3C%?-| C* positivni, a délfme-li 3B, jest koneéné
i1 361;“ 0: positivni.

('asop. mathem, 16
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Koien rovnice
x? -4 79212 = 80
d4 se pouhym odndsobenim 80: 7921 v deviti decimalkdch anebo
v 8 platfcich ¢fslicich vyvinouti.
2. Koten rovnice
x4 Be =C
nalez4 se ve stejnych mezich jako pti rovnici (1), jen jest negativni.
3. Koten hlavni rovnice
2} —Bx=C
lezi v mezich
VB<e< VB+ -2%*)
Hlavnf koien rovnice
2 — Ber—=—C,
nalezd se ve stejnjch mezich, jen jest negativni.

B
Ctslo "3+ které delf positivn{ kofeny poslednf rovnice,

” y s e 3C ** y oy gl
miZe nahraZeno byti ¢islem 3B ) tak Ze se mizZe psdti
B
bud << V“g- <r
N . — C 5o
*) Polozfme-li 2=V B + 3B obdrzime
= ¢, ., C? C3
) ="V B3}-3 o 8B+ 5a
PRV
‘ = 02 c3
atedy 2®— Br—=C- VB.ZBT-‘}——S-E;,
coz vzdy vétsf jest nez C.
**) —C:(—B+4¢)=q¢
aneb C:(B—q*)=gy,
nahradime-li ¢? ¢islem vétsim %, stane se délitel B—%:-?f— men-
8im, podil ale vétsim, »
ted; < 3¢
y 138"
Tak t6 r=3¢

2B’
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3C
aneb (<5<,

3C

B vithec rozdilna

pii ¢emZ podotknouti tieba, Ze ‘/—? a
¢éisla jsou. '

Stejnym sptisobem dél —-g—g negativni kofeny rovnice

%% — Be =+ C.

Piispévek ku grafickému mocnéni.

Podava
mistofeditel Frant. Sanda.

1. Ukolem grafického mocnéni jest ze zndmé délky ! néjaké
primky obrazné urciti hodnotu I», p¥i emZ » mlzZe byti Cislo
kladné, zdporné, celé nebo i lomené. V uZiim smyslu brava
se pii mocnéni za mocnitele n &slo celé a tento ptipad, z néhoZ
se ty ostatni daji potom snadno vyvoditi, jest také ndsledu-
jicimu pojednédni poloZen za zdklad.

Jest tedy nejprvé naSi tlohou, ze zndmé délky I wurciti
piimky, jichzto délky maji hodnoty dle rady:

R R A AR A R L AR

 kdeito potom urceni délek hodnoty ...l=", I=, I*h, I'h, 1%, IYs, .

—2 -1 0 1 2 3

znaditi bude grafické odmocnéni (VT, VI, VI, VI, V1, V1, ...).

Regenf prvnf Glohy zaklid4 se ma ndsledujicim*) Na libo-
volné pifmce Ax (obr. 2.) budiz dsek AB jednickou t. j. mirou,
jizto se piimka ¢ i jeji mocniny maji méFiti. Vztyéfme-li
BI | Az a sestrojime z A danou délkou ! = A1 = A oblouk
le, ktery kolmici BI v bodu 1 prosekne, potiebujeme jen ve spo-
dnim priseéniku & vztyciti na Ax kolmici, kterd prodlouZenou
A1l ¥Fizne v bodu 2. Délka A2 uddvd potom hodnotu 7% nebot
jest v trojihelnfku Aa2
"% Viz  Mefictvi pro vysi tdy stfednich §kol od Fr. Sandy, druhé

vydéni str. 98,

16*
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