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Poznamka k méreni Hallova zjevu.
Napsal s. doc. Dr. Frant. Zavigka.

Halliv zjev vznikd, jak zndmo, u velikého mnozstvi litek,
prochdzi-li jimi proud a jsou-li podrobeny G¢inku silného magne-
tického pole. Dva body télesa, jez piivodné byly na potencidlu
stejném, maji v poli potencidl rdzny, takZe, spojime-li je pies
galvanometr, indikuje tento po vzbuzeni pole proud, t. zv. Halldv.
Zjev tento lze nejkratteji vyloziti pfedstavou, ze vlivem magne-
tického pole nastdvaji ichylky od jednoduchého zikona Ohmova *);
vztah mezi slozkami hustoty proudové «, v, w a mezi slozkami
elektrické sfly X, Y, Z jest ddn obecnymi linedrnymi funkcemi,
jeZ, jak se dd snadno dokdzati, mozno vidy uvésti na tvar

_oP

 du

, __oP _ 9P
X ~+ rv — quw, Y_-%—}-pw——ru,Z_aTv-{—qu——pv,

1)

kdez P jest homogenni kvadratickd forma argumentd u, v, w;
koefficienty p, ¢, r souviseji se vznikem Hallova zjevu, koef-
ficienty formy P se strukturou litky.

Jde-li o meéfenf Hallova zjevu, pak se uzivd nejcastéji
praepardti ve formé& tenké rovinné desky zpravidla bud pravo-
tihelnikové nebo tvaru kiize; silokfivky magnetického pole pro-
stupuji desku kolmo, pfedpokldddme také, Ze pole jest homo-
genni. V tom piipadé rovnice (1) zna¢né se zjednodusi. Zvoli-
me-li si rovinu desky za rovinu zy, jest pak w —=0 a Z =0,
byla-li deska mimo to z materidlu pivodné isotropického, zi-
stane patrné isotropickou i v poli, a rovnice (1) tu znéji 2!

X = Ku — quv, Y = qu + Ky, Z =0, 1"

kdez K znali specificky odpor latky, z niz deska jest zhoto-
vena, v magnetickém poli, ¢ jest konstanta podminujici Halliv
zjev; s t. zv. rotanim koefficientem /, jak jej Hall zavedl,
souvisi relaci ¢ — RH, znati-li H intensitu magnetického pole.

1) Viz na pr. F. Koldiek, Elektrina a magnetismus, pag. 241,
3) Viz F. Koldéek, loc. cit. pag. 244.
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Resfme-li rovnice (1’) dle » a » a vyjadiime-li sily potenci-
dlem ¢, obdrZime

— %9 _ 09 — ®_, 0
u=—ldo—4qy, V= gy @
kdez kladeno
__ K 4 ,
Erre TEEC )

Budeme se nyni zabyvati dlohou stanoviti potencidl ¢ jako
funkei soufadnic x a y v nékterych nejjednodudiich p¥ipadech,
jez se pfi méfeni Hallova zjevu nejéast&ji vyskytuji. Prvnf
podminka plyne z rovnice kontinuity, jiZ komponenty hustoty
proudové vybovuji, totiz

du |, dv

% Ty =
z niz po dosazeni z rovnic (2) obdrZime vzhledem k tomu, Ze 4
a ¢’ na soufadnicich neziviseji, rovnici

potencidl spliiuje tedy i tu jednoduchou Laplace-ovu rovnici.
K nf nyni pFistupuji podminky, jez musi byti splnény na okraji
desky a na elektroddch, jimi%z se pfividi k desce primérni
proud. Prvni z nich 74d4, aby na rozhrani normélni slozka
hustoty proudové vymizela; znai-li tedy » normdlu kiivky
ohranidujici desku, jiz budeme vZdy kladné <&ftati ve sméru
ven z desky, musi byti

w cos nx -} v cos ny = 0,
¢ili po dosazeni z rovnic (2)

2 2 (22 205 ms— 2% 05 my) =
l(ax cos nx -+ aycosny)-}-g(aycosnx 3z 605 ™Y =0.

Tuto rovnici upravime. Bud s délka oblouku hraniéné
kiivky, éftaného kladnd zndmym zpisobem, takZe pak kladny
smér » & s jsou k sobé orientoviny tak jako kladné sméry
08 2 a y. Jest potom

€08 Nx = C0S SY, C0S Ny = — 08 SZ, 3
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takZe mdme
29 20 2 2 g
3 €08 MT — =— €05 NY = -~ €05 S% + 2 cos sy = ==,
podobné jest
o 09 _ 99
3z 05 "% + e cos my = —,
a podminka na rozhrani znf
9, 09 _

Zbyvaji nyni je§té podminky na elektroddch. Zpisob, jakym
se déje piivod a odvod primdrnfho proudu, jest zpravidla dvoji:
bud jsou primarnimi elektrodami velmi tenké draty z téhoz
materidlu jako deska; tento zplisob m4d tu vyhodu, ze odpadnou
tepelné zmény na elektroddch, jakoz i thermomagnetické effekty
v magnetickém poli, anebo se uzivd ku méfeni Hallova zjevu
pravoihelnikové desky, k jejimz dvéma protéj§im strandm se
ptiletuji po celé délce dva médéné pruhy, jez slouzf za primarni
elektrody. Je-li deska z vizmutu nebo z jiného materidlu, jehoZ
vodivost jest mald proti vodivosti m&di, mozno piedpoklédati,
Ze podél celé elektrody jest potencidl tyz, takze proudokfivky
v desce jsou vesmés rovnobézny s druhymi dvéma stranami
desky. Naproti tomu rozdéleni proudokiivek v prvnim piipadé
jest naprosto nepravidelné; ptes to vSak, pokud se méfeni
Hallova zjevu tyte, jest prvni piipad theoreticky daleko jedno-
du$8i nez druhy, jenZ snadno muZe vésti k vysledkim tiplné
nesprdvnym. Dokdzeme totiz v dal§im, ze v tom piipadé, kdy
primarni proud se pfivddi resp. odvddi velmi tenkymi drity,
¢ili, jak v dal§im budeme Ffkati, kdy se uziva elektrod bodovych,
nezalezi ani na tvaru desky ani na poloze primédrnich elektrod,
jez mohou byti bud na okraji desky nebo kdekoliv uvnitf;
vzdyeky, kdykoliv stanovime na- okraji desky dva jakékoliv body,
jez jsou na témZ potencidlu, pokud pole neplisobi, obdrzime
touz a sprivnou hodnotu pro velikost Hallova zjevu.

Véta, ze v pfipadé bodovych elektrod nemd ani tvar
desky, ani poloba primdrnich elektrod vlivu na vysledky méen,
jest ostatné zndma. Experimentdlné ji stvrdili v. Ettingshausen
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a Nernst ®), theoretické odlvodnéni podal Boltzmann %), jenz
ji dokdzal nejdfive pro desku kruhovou, kde se dd problém
detailné fe§iti, a pomoci konformniho zobrazeni roziffil pak
jeji platnost na desku tvaru libovolného. Vzhledem viak k za-
jimavosti tohoto vysledku nebude snad nevhodno podati pfimé
a jednodussf feSeni.

Aby tloha byla Fefitelnou, musime supponovati, Ze pri-
mérni elektrody jsou nekonefné tenké; jinak bylo by nutno
vziti v ivahu 1 rozméry a tvar elektrod, ¢imZ by se polet
znatné stizil. OvSem potencidl na elektroddch stdvd se pak
logarithmicky nekoneiné velkym, je vSak patrno, Ze feSeni bude
uddvati aspoii spravnou rozlohu aequipotencidlnich ploch v mi-
stech, jichz vzdalenost od elektrod jest dosti velikd proti roz-
mérim elektrod, a ptipojime-li k tomu podminku skuteénosti
asi nejspiSe odpovidajici, Ze totiz potencidlni rozdil obou elektrod
jest tyz bez pole i v poli, pak obdrzime i sprivné hodnoty
potencidlu pro body, jeZ nejsou v bezprosttednim sousedstvi
elektrod. Regeni aloby, totiZz integrace rovnice Laplace-ovy se
zietelem k podmince (4) platici na rozhranf, d4 se pak snadno
provésti, zndme-1i rozdéleni potencidlu v piipadé, kdy neni pole,
kdy tedy ¢' = 0. Potencidl ¢, odpovidajici tomuto pFipadu
splituje opét rovnici Laplace-ovou, na rozhrani misto podminky (4)
plati tu podminka jednodussi, totiz

0,
5‘;—0.

Tato dloha Ffedi se tak, Ze se stanovi funkce y komplexnf
proménné z - iy, jejiz redlnd East vyhovuje pEkisluSnym pod-
minkdm na rozhrani i na elektroddch; jest pak

VA + .

Cdry g, = const jsou try stejného potencidlu, tdry v, = const

tvolf systém k predeslému orthogondlni, nebof plati

09, __ 9%, 29, Yy, (®)
dx~ oy’ - o’

8) y. Attingshausen u. Nernst, Sitzungsb. d. Wien. Akad. 9¢.,
606, 1886.
4) L. Boltymann, ibidem, pag. 644.
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jsou to proudokiivky. Funkce v, spliiuje také rovnici Laplace-
ovu, v sousedstvi elektrod zistivd konetnou, kone¢n® na okraji
desky plati vzhledem k rovnicim (3) a (5)

0@, _ oy, 0p, Yy

s 0 s = om ®

Klademe nynf jako FeSeni pro potencidl ¢ v piipads
Hallova zjevu vyraz
= ¢, + ay,,

kdyZ « jest konstanta. Rovnice Laplace-ova jest splnéna, na
elektroddch potencidl ¢ se stdvd logarithmicky nekonetn& vel-
kym, a dosadime-li kone¢né do rovnice (4) uddvajici podminky
na rozhrani, obdrZime se zietelem k rovnicim (6)

ad — q¢'=0,
takze hledané feSeni jest

!

(P:‘P1+q7‘l’1=‘1’1+_§"‘/’1' M

Vysledek jest tedy velmi jednoduthy a d4 se také jedno-
duSe interpretovati. Céry stejného potencidlu vlivem pole se
stoéi; naproti tomu rozdéleni proudokiivek se nezméni. Dosadi-
me-li totiz za ¢ do rovnic (2), obdrZime po snadné tvpravé

__ 1w , = Low

K 3y’ - K &’ ®)
svird-li tedy proudokfivka v libovolném bodé desky s kladnou
tasti osy z thel w, jest

A,

o
— g

3

z tehoZ jest patrno, Ze proudokfivky jsou zase dény arami
P, = const. D4 se ostatné snadno ukdzati, Ze thel, ktery &ary
aequipotencidlni v magnetickém poli sviraji s proudokfivkami,
jest ve viech mistech tyZ a dén relaci

v
t —_——
g @ p

cot f =—qK-,
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takZze Halliv zjev vznikd tu jednodufe tim, Ze plochy aequi-
potencidlni sto¢i se ve v8ech mistech desky o tyz uhel. Jest
také patrno, Ze kdyby naopak na rozhrani byly pfedepsdny
hodnoty potencidlu, jeZ v poli se neméni, pak by rozdéleni
ploch aequipotencidlnich zistalo totéz, kdezto proudokfivky by
se stolily. Jednoduchy ptipad toho druhu jest mezikruzi, k jehoz
obvodim jsou pfiletoviany kruhové elektrody médéné.

Ze vzorce (7) plyne také, ze aspoi pro body, jeZz nejsou
velmi blizko u elektrod, potencidl se zvy3i o hodnotu, ktera
zlistdva podél uréité proudokiivky stdlou. Nezévislost Hallova
zjevu na tvaru desky i na poloze primdrnich elektrod dé se
nyni dokdzati ze vzorce (7) velmi jednoduse. Pfedpoklddejme
nejdiive, ze elektrody jsou na okraji desky, pak obé &dry spoju-
jici elektrody a bézfci po okraji desky jsou patrné proudokiiv-
kami, na obou md v, hodnotu stilou, oviem na ka?dé z nich
jinou. Oznalime-li je @', a @', pak jich rozdil ¢’ — @, dé
se snadno urditi. Spojme kterékoliv dva body téchto proudo-
kiivek libovolnou tarou po desce probihajici, tou pak prolozime
vdlcovou plochu kolmo k roviné desky. Je-li ./ intensita pri-
mérnfho proudu, pak celkovy proud onou plochou prochézejict
jest také oJ, takZe plati

,j:f(u cos nx -+ v cos ny) do,

znali-li do plosny element oné vdlcové plochy. Za ten moZno
psiti d. ds, je-li 0 tloustka desky, ds obloukovy element kfivky,
v niZ véalcovd plocha proting rovinu desky. Dosadime-li pak za
a v piisludné hodnoty z rovnic (8), obdrZime vzhledem k rov-
nicim (3)

0y 8
J——ff—a—s—ds—K(w. Y7
&ili
Y, — Y= 5
Vyhledéme-li nynf na obou proudokiivkéch jakékoliv dva
body, které, pokud pole nepiisobi, maji potenciil stejny, pak

titinkem pole vytvori se mezi nimi potencidlni rozdil, pro
34
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jehoz hodnotu plyne z rovnice (7)

”}(‘ W, —y")= '%_]1

a klademe-li ¢ — IRH, mdme znidmy vyraz pro t. zv. elektro-
motorickou sflu Hallova zjevu. TotéZ ostatné plati, i kdyZ jedna
nebo obé primdrni elektrody jsou uvniti desky. V tom pifpadsé
jest funkce ¢, mnohoznatns; jedna z proudokfivek vychazejicich
z elektrody uvnitf desky umisténé pfichdzi na okraj a tam se
vétvi; obéma vétvim odpovidaji rGzné hodnoty «,, pro jichz
rozdil nalezneme stejné touz hodnotu co difve.

Ve skuteénosti jest oviem velmi nesnadno nalézti na
okraji desky dva body pfesné aequipotencidlni; proto se uzivd
riznych method, jez tento pozadavek odstrafiuji. Z nich nej-
pohodIng&jsi jest methoda Koldcékem %) udand. Na jedné proudo-
ktivee na okraji desky probfhajicf si zvolime libovolny bod,
v némz se pripoji jedna sekundarni elektroda, na proudokfivce
drubé pripoji se elektrody dvé tak, aby hledany aequipotencidlni
bod byl mezi nimi. Tyto elektrody se spoji pfes rheostat,
v némZ jest viadén dosti veliky odpor, takze nepatrny potenci-
alnf rozdil, ktery mezi nimi jest, se rozd&li na cely ten odpor,
a ménime-li jej vhodné, miZeme snadno v rheostatu nalézti
hledany aequipotencidlni bod. Ze touto cestou obdriime vy-
sledky docela sprivné, je pf{mo patrno z toho, co Feteno difve.
Vlivem magnetického pole zvy$i se totiZ potencidl o hodnotu
podél proudokfivky stdlou. O to se tedy zvysf i potencidl na
obou elektroddch Kold¢kovych i v celém rheostatu, vysledek
jest tedy docela tyz, jako kdyby druhy aequipotencidlni bod
byl také na okraji desky. Deformace proudoktivek, jez vznikd
ptipojenim rheostatu, nemd tu podle dfivéjsiho vyznamu, ostatné
nepadd ani v jinych pfipadech na vdhu, ponévadZ jest pFili§
nepatrnd; jest také zfejmo, Ze ani na vzddlenosti obou Koldé-
kovych elektrod tu nezdlezf. Jind methoda, jiz se pfi méfeni
Hallova zjevu také uzivd, spoéivd v tom, Ze se pFipoji na
obou strandch desky obé& sekunddrni elektrody ptiblizné v aequi-
potencidlnich bodech; eventudlni potencidlni rozdil mezi nimi
se pak kompensuje &lankem. Theoretické zpracovini této methody

8) Koldcek, loc. cit. pag. 246.
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jest velmi nesnadné, diivé&jsi tvaby se tu applikovati nedaji,
ponévadz nafe FeSeni neplati pro elektrody. Ostatné i po ex-
perimentdlni strdnce byly Cinény ndmitky proti kompensatni
methodé; uvedu jen méfeni, jez vykonal neddvno Raus ®) na
vizmutu. Ten totiZ pozoroval, Ze Halliv zjev pii méfeni kom-
pensani methodou jevil asymmetrii; bylo-li pole kommutovéno,
obrdtila se sice vychylka v galvanometru, nebyla vSak stejné
veliki. Z dat, jez Raus uvddi, neni pochyby, Ze tato asym-
metrie souvisi s kompensujicim proudem, ponévadz nevystupuje,
jsou-li obé sekunddrni elektrody na téze aequipotencidlni linii,
8 rostoucim potencidlnim rozdilem obou sekunddrnich elektrod
asymmetrie také roste docela pravidelné; konetné méfeni pro-
vedené methodou Kold¢kovou ddvalo vysledky dplné symmetrické;
ale vyklad jeji je velmi obtizny. Raus také potvrdil, Ze methoda
Koldtkova davd sprdvné vysledky nezdvisle na vzddlenosti obou
elektrod; celkem tedy je jisto, Ze jest Koldtkova methoda
i theoreticky i experimentdlng daleko jednodusii.

Ettingshausen a Nernst ukdzali také, Ze, jsou-li elektrody
bodové, mozno primdrni a sekunddrni elektrody navzijem za-
méniti; theoreticky spravnost toho dokdzal Boltzmann, a to
zase tim, Ze provedl diikaz nejdiive pro desku kruhovou, pak
vétu roz§ffil i na desky tvaru libovolného pomoci konformniho
zobrazeni. Vysledek plyne v$ak jednoduSeji z véty, jiz Mazwell ™)
uvddi. V telese, jimZ prochdzi proud, zvolme si &tyfi body
A, B, C, D. Vstupuje-li proud intensity J v bodé 4 a vy-
stupuje-li v B, pak potencidlni rozdil mezi C a D jest privé
takovy, jako by byl mezi 4 a B, kdyZ byl proud téze inten-
sity v C vstupoval a v D vystupoval. Applikujeme-li to na
nds§ pfipad, miZeme Fici: Vyhleddme-li na desce p¥i uréitém
postaveni primédrnich elektrod dva aequipotencidlni body, pak,
pfeloZime-li primarni elektrody do nich, jsou nyni body, v nichz
ty elektrody ptivodn& byly, na stejném potencidlu. Sprdvnost
faktu Ettingshausenem a Nernstem pozorovaného plyne pak
z toho p¥imo; jest oviem nutno, aby primdrni elektrody leZely

6) F., Raus, Rozpravy Ces. Akad. 20, &is. 29. 1971.
7) J. C. Mazwell, Electricity and Magnetism, 1. svazek, IL. vyd.,

pag. 373
34+
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tu také na okraji desky, ponévadZ jinak by p¥i vyméné elektrod
padly elektrody sekunddrni dovnitf, a méfil by se Halliv zjev
odpovidajici jen ¢dsti primdrnfho proudu.

Obr. 1.

Piejdeme nyni k druhému pifpadu, kdy za primdrni
elektrody slouzi prouzky médéné. Deska nechf{ mé tvar pravo-
thelniku ABCD (viz obr. 1.), délky stran necht jsou a a b,
ku strandm AB a CD necht jsou ddle pFitaveny elektrody po
celé délce, strany AD a BC jsou volné. Podle toho, co feleno
diive, jest pak na stranich 4B a CD viude potencidl tyz,
na CD nechf m4 hodnotu P, na 4B pak budiz nullou. Na
stranich AD a BC musi patrné byti « — 0, &ili dle rovnice (2)

29 09 __
___.a’v + o ay = O’ (9)
kdez kladeno
— _fli — 9
e=-r=—

Jest tedy dlohou stanoviti funkei ¢ vyhovujici Laplace-ové
rovnici, jez na AB vymizi, na CD m4 stilou hodnotu P, na
AD a BC pak vyhovuje podmince (9). Presné feseni této dlohy
jest dosti obtfzné, ponévadz podminky na rozhrani nejsou jed-
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notné, vztahujice se Cdstené na potencidl sdm, <&dstetnd
na jeho derivace; pfiblizné fefenf dd se viak snadno
udati. P¥i tom wuZijeme toho, Ze u valné vétsiny litek
jest Halliiv zjev nepatrny, tedy ¢, jakoZ i « malé. Nejnepfiz-
nivéj§i pfipad jest tu oviem u vizmutu, nehledime-li k tel-
luru ; rotaéni koefficient R jest tu asi 10—%, mé&fime-li elektrickou
sflu na Volt/cm a hustotu proudovou na Amp/cm?®; specificky
odpor vizmutu A jest asi 12.10—% v magnetickém poli jest
o néco véts, budeme kldsti priimérné K — 1'5.10-* Pak
jest v poli 1000 Gauss & = 7,
7000 Gauss jest « pFiblizné rovno 3, md tedy jiz hodnotu dosti
velikou; pfece v8ak lze Fici, ze dalsi dvahy podaji aspoii pf¥i-
blizné spriavny obraz o pribéhu Hallova zjevu i v tomto p¥i-
pads.
Klademe tedy feSeni pro ¢ ve tvaru

Q’:¢o+“¢1+“2¢2+"-) (10)

kdez ¢, necht jest potenciél platici v pipads, kdy neni pole,
tedy

tedy jesté dosti malé, v poli

(po:P—%—

Funkce ¢,, ¢,, atd. pak musf spliiovati Laplace-ovu rov-
nici, na stranich AB a C0 vymizeji; podminky, jimz musi vy-
hovéti na strandch AD a BC, obdrzime dosazenim do rov-
nice (9), z niZ plyne

aq)]_l_ 3‘P2+ a(p3+ + + aq)l_i__ Qa‘pﬂ

+...=0,
z tehoZ obdrZime ddle

3¢1+ o, 2 +awl —o, 3%+3‘P2._o atd. (11)

V dalsim omezime se jen na stanoveni funkce ¢,, jest
ostatn® patrno, ze funkce g,, @, atd. lze stanoviti docela stejné,
potet jest pak oviem ¢im ddl tim komplikovanéjsi. Funkei ¢,
mozno ostatné interpretovati jako logarithmicky potencidl, t. j.
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potencidl hmoty rozestiené po roviné xy a utinkujici silami, jez
klesaji s prvni potenci vzd4lenosti. Podminka (11) pak znamend,
%e mna stranidch 4D a BC( jest rozesttena hmota s délkovou
%, rozdéleni
ostatnf hmoty musime pak tak voliti, aby na AB a CD byl
potencidl nullou. Toho docflime snadno. Strany AD a BC pro-
dlouzime s obou stran do nekoneéna, takze obdrzime nekonetné
dlouhy pruh, jehoZ strany jsou rovnobéZny s osou y. Obé& tyto
strany rozdélime na stejné C4sti délky &, a na kazdé &asti
myslime si rozestfenou hmotu s hustotou touz jako na strandch
AD nebo BC, ale znamen{ stiidavé opaéného, takZe, je-li hustota
hmoty na jedné &dsti kladnd, jest na obou sousednich zdpornd,
a naopak. Ze symmetrie jest pak patrno, Ze potencidl ¢, vy-
- mizi pro y = mb, znadf-li m jakékoliv ¢islo celé, podminkim
na strandch AB & CD jest tedy vyhovéno.

Ponévadz pak mimo to potenciil ¢, jest periodickou
funkei y periody 26, moZno jej rozvinouti ve Fourierovu fadu,
takze mdme '

9, = X, sini‘bﬁ-Hg sin2—’,j?’+...+x,,sinﬁ?+...,
(12)

kdeZ X, zdvisi jen na x. Dosazenim do rovnice Laplace-ovy
obdrZime rovnici pro X, tvaru

d2X, nln?
dzt T b

z niZ plyne integraci

hustotou navzdjem opanou a tdmérnou ku —+

X, = 0,

nmw niT

X, = cne_b—z + d,,e_— o .,
a ponévadZ potencidl ¢, jest patrné lichou funkei », musi
d, = — ca, tedy
- AT, _T,
X, = r,,(cb —e ° ) 12"
Konstantu ¢, stanovime z podminky na strandch 4D a BC,
pfi ¢emz stali vyhovéti jedné z nich, podminka na druhé strané

bude pak splnéna souasnd. Za tim ddelem rozvineme — —1(;



B3

v sinusovou fadu Fourierovu; obdrzime dle zndmého vzorce

P __ 4P 2 1 . K2
T T T w e E D stn (2n + 1) = 5

Z rovnice (12) a (12") plyne pak derivaci dle z

2 7 > nz nrw Y
1 by —_— — 2z " .
L= e, le 7%t~ F%|st0n0N

ax b n—0 " b !

dosadime-li tedy sem x — %, obdrzime porovndnim

__ 4P 1 1
6211:(), («'211—{—!—-’_?-(2”_*_ 1),‘,. %.ﬂ ~onti e ’
(8 2 b + e 2 b)
takZe celkem mdme
(2n+1) ﬂTx — (211-!—1)7%c
4P 1 e —e . Y
P ="z nio (2n + 1) (7'_}_,);_%, _(2n+l);% sin(2n+ 1) i
e +e

(13)
Misto potencidlniho rozdilu P zavedeme rad&ji intensitu
primérniho proudu J. Protneme-li desku rovinou kolmou k ro-
viné xy a rovnobdZnou se stranou 4B, prochdzi touto plochou
proud J, a jest patrné

J:—-fvdw,

tak Ze, dosadime-li za v hodnotu =z rovnic (2) a klademe-li
dw = 0. dx, kdez 0 zase znali tlousfku desky, jest

3
Pfi tom jest dle (2’) az na velidiny fddu o® patrné
A= le, a dosadime-li za ¢ z rovnice (10), obdrzime s toutéz

piesnosti
P ad
J = 5
¢ili P=JK 5%’ (13"
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coZz jest tyz vztah, jako kdyby Hallova zjevu nebylo; vliv jeho
na intensitu primdrnfho proudu jest fddu «2.

Soutin agp, uddvé4, jak patrno z rovnice (10), zvySeni
potencidlu ndsledkem Hallova zjevu; dosadime-li sem z — —;—’
jest vyraz 2«@, roven t. zv. elektromotorické sile effektu Hallova
Ta tedy z4visi tu na y; proy —= 0 a y = b, ¢ili na primdrnich
elektroddch jest rovna nulle, s rostouci vzdilenosti od nich
také roste, nejvétdf hodnoty dosidhne uprostted desky, pro

= —b— tu jest
Y= 9> J

Moo —ip 1T

q @ I n —e

FE=——=2_ 3% - . 14
7% ad u=p (2n 4 1)* —entn 3 (14)

14e

Provedeme nynf diskussi odvozenych vzorci. Predpokld-
dejme napfed, Ze jest b znaind veliké proti a, a to tak, Zze

jestd pro dosti velikd » jest vyraz (2n + 1) g—z dosti maly.

Pak mozno pséti pro » =< m, kdez m znati veliké Cislo, jedno-
duse

e(?n—}-l)ﬂ—b-’__ e—(an.*.»)l:: 2 @n+ 1) ﬂ_bil_c_,
) e(2n+1);-%l+ e——(2n+1)721—: — 2’
takze po dosazeni do rovnice (13) obdrime vzhledem ku (13')
4 Kz ™ 1 . ny
q’l—*—;'a—a[;im—l”" @nt+1) +Rm]f (15)

kdeZ zbytek 72, jest pro dosti velikd m libovolné maly. Pfi
tom plati zndmd relace

n_ & 1 . ny
T—,,i)?n +1 sin 2n+-1) v’

a pon&vadZ fada na pravé strané konverguje stejnomérné pro
viechna y lezici v intervallu od — 7 do /, kdeZ jest 0 < ! << b,
mozno patrné pro velikd 2. za hodnotu fady na pravé strané
21
‘Zy

rovnice (15) dosaditi p¥iblizné takZe koneéné méme pro
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zvy3enf potencidlu ndsledkem Hallova zjevu vyraz
qJ =x

ap = — . —.

0 a
coZ jest znamd hodnota platici pro nekoneéné dlouhy pruh. Pro

elektromotorickou silu Hallova effektu plyne tu hodnota ¢ i»

0
tedy t4Zz jako u bodovych elektrod.

Je-li naopak a velmi veliké proti b, pak obdrzime ze
vzorce (14) pro elektromotorickou silu Hallova effektu hodnotu
B— i b qJ ® (=1

S "0 = 2n 4+ 1)
nehledime-li na znameni, aneb, provedeme-li piislu$né numerické
vypotty,
b qJ
a8’
coZ jest bodnota znané€ mensi nez v prvnim pifpads. To jest
i pHmo pochopitelno, nebof na elektroddch hodnota potencidlu
se neméni, v sousedstvi elektrod stodf se tedy aequipotencidlni
¢ary velmi mdlo, takZe. je-li deska tzkd, Halliv zjev nemize
se uplné vytvoiiti. To ostatné plati i tehdy, kdyz pomér a: b
jest dén ¢&islem ne pFili§ velikym, ponévadz vyraz

E =037

1—e—¢

[Fe?
jenz pro £ — O vymizi, s rostoucim £ konverguje k 1 velmi
rychle. Tak na pf. pro desku CEtvercovou, kde tedy a =0,
obdrzime

e = 0338 %I,

tedy o néco vice nez tietinu hodnoty odpovidajici nekoneéné
dlouhému prubu; je-li «:d = %, mdme pofdd jesté

e = 0:50b q{;’ ,
néco vice nez polovici normélnf hodnoty. Vede tedy tato methoda
k pHli§ nizkym hodnotdm rotainfho koefficientu pies to, Ze
rozdsleni proudokfivek jest tu uplnd pravidelné; abychom do-
stali hodnotu sprdvnou, musili bychom vziti desku velmi dlouhou.
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Bylo jiz feteno a d4 se dokdzati velmi jednodule ze
vzorce (13), Ze elektromotorickd sila Hallova effektu pfi tomto
uspoidddni klesd, vzdalujeme-li se od stiedu desky. Méfime-li
tedy Koldékovou methodou, nutno obé elektrody voliti co mozn4
tésné u sebe, jak jiz Novdk ®) nalezl. Kdybychom je pfelozili
do primdrnich elektrod, obdrzime patrné poloviéni hodnotu, coZ
méfenim potvrdil Raus ?).

Ustav pro theoretickou fysiku c. k. deské university, 1911.

Odvozeni Einsteinova addi¢niho theoremu pro
skladani rychlosti v pripadé rychlosti parallelnich.

Dr. Augustin Zagek.

Libovolné linedrni transformace, jez vyjadfuji velitiny «’,
y', #',¢ jako linedrni funkce proménnych z, y, z, ¢ a nechavaji
kovariantni kvadratickou formu

xﬂ + y‘l _,I__ z! S c2t2,
sluji transformace Lorentzovy.

Souhrn vSech Lorentzovych transformaci tvofi gruppu;
zlstane-li totiz forma

x”—}—y’—{-fﬂ——czt’
kovariantn{ p¥i linedrnfm pfechodu z proménnych z. y, 2, ¢ na
Z, 9y, 2, ¥, a rovnéz pfi linedrnim piechodu z 2', %', 2/, ¢’ na
proménné z', y", 2", t”, zistane kovariantni také pfi pi{mém
linedrnim pfechodu z proménnych z, y, 2z, ¢ na z", y”, 2”7, t.

A z té okolnosti, ze Lorentzovy transformace tvoif gruppu,
vyplyvd pfimo zndmy Einsteiniv vzorec pro skldddni rychlosti
v piipadd, Ze tyto jsou stejného sméru.

Zjev odehrdvajici se v ¢ase ¢ v bod§ A o soufadnicich z,
¥, z trojdimensiondlného, pravotihlého systému soutadnicového
miZeme si zndzorniti v prostoru étyfdimensiondlnim ,své-
tovym bodem“ o soufadnicich z, z, z, ¢. — Jiny soufadni-
covy systém (2, y’, &, '), jehoz osa z'-ovd splyvd ne-

8) V. Novdk, Casopis pro péstovdni mathem. a fysiky, 38, 47. 1908.
9) F. Raus, loc. cit. pag. 13.



		webmaster@dml.cz
	2012-05-15T12:22:50+0200
	CZ
	DML-CZ attests to the accuracy and integrity of this document




