Casopis pro péstovani mathematiky a fysiky

FrantiSek Karka
K akustickému poli u svislych resonanc¢nich trubic

Casopis pro péstovdni mathematiky a fysiky, Vol. 41 (1912), No. 3-4, 384--389

Persistent URL: http://dml.cz/dmlcz/122929

Terms of use:

© Union of Czech Mathematicians and Physicists, 1912

Institute of Mathematics of the Academy of Sciences of the Czech Republic provides
access to digitized documents strictly for personal use. Each copy of any part of this
document must contain these Terms of use.

This paper has been digitized, optimized for electronic delivery and
O stamped with digital signature within the project DML-CZ: The Czech
Digital Mathematics Library http://project.dml.cz


http://dml.cz/dmlcz/122929
http://project.dml.cz

384

K akustickému poli u svislych resonanénich
trubic.
Napsal skolni rada FrantiSek Kaika.

Rad ptispivdm k vyznamné oslavé nékolika novymi pivod-
nimi obrézky pokust z oboru akustického pole.

Kdyz jsem 1. 1906 zaslal p. dvor. radovi Koldc¢kovi svoje
pojedndni ,O polarité v akustickém silovém poli“, obdrzel jsem
s laskavou odpovédi nésledujici posudek: ,Zjevy Vdmi pozoro-
vané ndlezi do tifidy zjevi akustické attrakce, o nichZ se po
strdnce theoretické velmi mélo pracovalo, a neni pochybnosti,
Ze pozorované analogie elektromagnetické se odtud daji vy-
loziti.«

Kdo u nds tenkrat v tom oboru vibec pracovali, uvadi
Chwolson ve své fysice!) takto:

,Ukazy tak zvané akustické odpudivosti (v nékterych pii-
padech pozoruje se téz pfitazlivost k znéjicimu télesu) vySetio-
val zvld§té Dvofdk.© A ddle: ,Zkouménim tkazi akustického
odpuzovéni experimentdlné i theoreticky se zabjvali Rayleigh,
Koldtek, N. Lebedew, M.  Wien, Geigel a j.¢

Pokud mné se podafilo sshnouti do taji p¥irody v oboru,
v ném# Koldtek a Dvofdk s tispéchem pracovali, a vyloviti né-
kolik poziistalych drobtd, lze posouditi z pokusd v tomto &aso-
pise uvefejnénych. %)

Pifroda jest v8ak tak bohata na rizné odstiny zjevi, Ze
postati vypétrati jednu pfirodni mySlenku, mozno ¥eci jeden
novy piirodni motiv, a jiz se kupi nové Fady zjevi a poznatki,
~ jiz se budujf nové theorie.

Nésledujiei obrazce budou téch poznatkd pouhym doplikem,
nebot se stala jiz jinde o nich zminka.?®) V tomto tvaru budou
viak lépe piipominati zndmé tkazy elektromagnetické.

1) 0. D. Chwolson, Lehrbuch der Physik. II. Bd. (Pfelozil H. Pflaum).
1904. Str. 107.

3) Casopis pro péstovani mathem. a fysiky. Roéniky: 39. 4o. a 4r1.
>0 silovém akustickém poli«.

3) Tamtéz, roé. 4do., str. 48. a str. 324.
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I. X poli jednoosému (krouzkovému). Nad po-
prdSenou vodorovnou deskou jest upevnéna svisld vedlej$i reso-
nantni trubice. K svrchnimu otvoru jejimu sahd hlavni reson.
trubka vodorovnd, namifend k rozkmitné sklenice. Zazni-li zdroj
zvuku, rozechvéji se spolu obé trubky, a korkovy prach pod
trubici vytvofi obraz akustického vifeni (obr. 1.), t. j. osové
pole se svislou osou.

Obr. 1.

Po strané, kterou ovlddala trubice hlavni, jsou krouzky
mohutnéjsi a ve vétsim poltu. Piliny nejsou uprostfed krouzki
sefazeny, coz ukazuje na vifeni prstencové.

II. K poli dvojosému.

1. Pisobeni pole trubice hlavni na pole trubice vedlejs.
— Reson. trubice vedlej§i jest svisld, hlavni jest vodorovnd a
jest poloZena na desku pridmétnou opoddl spodnfho otvoru trubky
vedlejsi.

V tomto ptipad® lze rozezndvati p¥ipady dva: budto jest
vedlej§i trubice a) oteviend nebo b) krytd.

K a) (obr. 2). Chvénim sloupce vzduchového v hlavni
trubici rozkmitd se stojatd vzduchovy sloupec v trubici vedlejsi.

25
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Obé v sebe pisobfei zdkladni soustavy jsou jemné obetkdny
spojenymi vnéjgimi viry; vyslednf sloZené pole._jest tedy spojité,

Obr. 2.

Obr. 3.

jeZz znati ptitaZlivost polf i trubic a stejnomérnost akustickych
vird. Zékladnf pole nejsou stlatena, avSak uprostted mezi nimi
1ze pozorovati zvlaStni dtvar a ukaz: polet silofar se zmengil
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K b) (obr. 3. a 4.). Vedlejii trubice jest krytd. Vysledni
pole jest rozpojité, tedy zdkladni pole jsou protismérnd. Nej-
bliz&f vétve se k sobé prifazuji a, tisnice se, zpiisobuji vzdjemné
odpuzeni. V pokuse dle obr. 3. jest vice stlateno pole vedlejsi

Obr. 4.

trubice, v pokuse dle obr. 4. pak pole u trubice hlavni, t. j.
dle toho, kterého intensita p¥evlidd. Zde se zajisté vyhovélo
poznatku, Ze intensity zvukového pole s mensfci se vzddlenosti
piibyvd ttveretné a Ze pole u vedlejsi trubice kryté miize byti
silnéj&i neZz pole hlavni.4)

Prirovndme-li spojité pole obr. 2. s rozpojitymi poli obr.
3. a 4., nahlédneme, Ze se zde jasné projevila kruhovd stejno-
smérnost zikladnich poli v pfipadé prvém a protismérnost v p¥i-
padech druhych, nebof siloédry na mistech styénych piipadu
prvého, mifice smérem opatnym, ¢4steiné se poruSuji a F{dnou,
na tychZz mistech pak v druhych pokusech, majice smér tyz, se
sesiluji a houstnou.

Pti poslednfich pokusech nastane snadno akusticky vitr,
8poji-li se nékolik virnych trubic. Vysledek jeho pak byvé, Ze
se akust. ¢ary pretrhnou, piliny stranou se odvéji a tam nakupi.

4) Tamtéz roc. 40., str. 339 a 44o.
25*
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2. Svislé oteviené reson. trubky jsou rozchvivdny dvéma
vodorovnymi hlavnimi reson. trubkami, jez ptiléhaji k svrchnim
otvorim svislych trubek.

Dle toho, pisobi-li na trubky hlavni tdZ rozkmitna nebo
rozkmitny ob& sousedni, obdrZime na vodorovné desce slozité
pole spojité (obr. 5.) nebo rozpojité (obr. 6.).5%)

Obr. 5.

Na obr. 5. znamendme, Ze jsou zdkladni osovd pole stejno-
smérnd, nebof se viry na vn&j§i E4sti obrazce, jeZ byly si v do-
sahu, spojily a sesilily, kdeZto vnitfni, opatnym smérem se se-
tkdvajice, se seslabily.

Sblizime-li osy obou svisljch reson. trubek jesté vice,
splynou spolu akust. viry i po druhé stran& obrazce v lemnis-
katovité tvary virnych trubic, jez zkracujice se tla¢i reson.
trubky proti sobé a tvofi tak podstatu vzdjemné jejich pFitazli-
vosti. Dle mnozstvi viri mtZeme pak souditi o velikosti pfitaz-
livé sily a dle odlehlosti reson. trubek o ddlce, kam pFitazlivost
v tom ptipadé pisobiti miZe; shleddme vSak vidy, Ze vzdjemnd
pritazlivost jest skrovnd a Ze pisobi do velmi malé vzddlenosti.

5) Tamtéz roé. 4o., str. 319 a 320.
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Z obr. 6. mozno pak vyvoditi, Ze jsou jeho zdkladni osova
pole protismérnd, nebof se jejich viry nespojily, nybrz se po
sousednich strandch k sobé pfifadily a intensitu pole na tom
misté zvétsily. Tisnici se akustické viry tlaéf pak od sebe zi-
kladni osovd pole a tim i reson. trubky. Tento piipad objasiuje
podstatu akust. odpudivosti.

Obr. 6.

Na v8ech téchto Sesti odstaveich lze spatfiti mista prachu
prostd i akustické Eiry s hojné uahrnutym prachem. Lze z toho
souditi o rozsahu &innosti akustickfch virnych trubic a o akus-
tické ptitazlivosti urtitych mist akustickych polf, jevici se na
lehkd téliska.

Galilei jakozto zakladatel mathematické fysiky.

Historickd studie.
Napsal Josef Krkoska.

Clovék touzil vzdy védéti o d&jstvu piirodnfm vice, nez
svymi smysly bezprostiedn® postiehoval. Snazil se proniknouti
svym duchem do ddvné minulosti i predvidati budoucnost,
neb stanoviti mozny chod udédlost{ za podminek pozménénych.
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