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Tato automorfie md pii rovnici charakteristické p — g kofentd
rovnych 1, ostatni pak kofeny jsou a,, i, a,, —1—, «.. ag —1—;
a, a, aq
&mZ tvrzeni utinéné dokazdno. Af tedy jakkoli prevedeme re-
dlnou substituci danou kvadratickou formu na tvar (4), ¢&islo
[p — q| jest vizdy téz. Pri kvadratickych forméch o lichém pottu
proménnych vyplyvd dokonce vzhledem k okolnosti, Ze linedrnf
redlnou substituci znaménko diskriminantu se neméni, stalost
tsla p — ¢, tedy t. zv. zdkon setrvatnosti. Ze zakona setrvag-
nosti v8ak platného pro w liché ndsleduje ihned zdkon setrvad-
nosti pro » sudé. Stati, je-li » sudé, misto kvadratické formy
S (®,, 5y . o . @) vziti v Gvahu formu kvadratickou

9”(2) +f(wn Lyy v e 90");
kde x, jest novd proménnd.
Jest tudiz zdkon setrvalnosti v tzkém vztahu se svrchu

dokdzanou vétou Loewyovou. Loewy zdkon setrvatnosti p¥i di-
kaze svém predpokldd4.

0 fosforoskopu vibra¢nim.
Sdéluje Dr. Vaclav Posejpal.

Fosforoskop jest pfistroj pro studium fosforescence ne-
zbytny. Prvé piistroje toho druhu popsal a sestrojil Ed. Bec-
querel?), jehoZ prace v oboru fosforescence ziistanou pro vidy
klassickymi a zdkladnimi, znamenajice novou epochu na tomto
poli. Zdkladni mySlenka Becquerelovych piistroji jest jedno-
duchd: zkoumané tdleso, jez krdtce budeme zvdti fosforem, se
umisti do dokonale tmavé skiinky, opatfené dvéma otvory.
Jeden, po pifpad® dva otdéivé kotoute s otvory umoziiujf, 7e
se téleso stfidavé jednim z otvord ve skiince osvétluje, druhym
pozoruje. Stroje Becquerelem na této myslence zaloZené byly
pak specielné upraveny bud pro studium fosforescence téles
prihlednych neb neprihlednych a dovolovaly sniZiti interval
mezi osvétlenfm a pozorovdnim aZ na miliontinu sekundy.

1) Ann. chim. et. phys. (3) 55. 5—119. 1859.
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Jesté jiné mySlenky pouzil Becquerel: Do dutého vdlce
se vlozi vdlec plny, kolem spoleiné geometrické osy otdcivy.
Plagt vnitfniho valce se pokryje vhodnym zpisobem zkoumanou
ldtkou, pldst zevniho opatii dvéma otvory. A zase jednim z t&chto
otvorl, zatim co vnitini vélec se rychle otdli, se fosfor osvét-
luje, drubym pozoruje.

Piistroje Becquerelovy zdokonalili a k specidlnim téelim
modifikovali E. Wiedemann, W. Crookes, Lenard, Wattewille.
Technické provedeni téchto stroji jest dosti ndkladné a stroje
tyto tudiz drahé. Tak stoji dle posledniho cenniku firmy Ph.
Pellinovy v Pafizi velky fosforoskop Becquereliv 495 frankd
a maly strojek téhoZ typu k nasazeni na projekéni elektrickou
lampu 132 franky,

Jsou tudiz vitiny, zvla§té pro ulely demonstraénf, pFistroje
jednoduSsi a tim lacinéj$i. Za jeden z takovych miZe byti po-
vazovan typ fosforoskopu, jak jsem jej sim béhem roku 1909—10
sestrojil a prakticky vyzkouSel, a jejz dle jeho povahy vhodné
1ze nazvati fosforoskopem vibraénim. Utelem dalifeh ¥adkd bude
piistroj kritce popsati a jeho fungovdni objasniti.

Skladd se ze dvou podstatnych &4sti: skfinky fosforo-
skopické a vibratoru.

Skifnkou je duty hranol, jehoZ normalni v podstaté obdél-
nikovy Fez jest ukdzdn v obraze 1. Rozméry stran tohoto fezu
jsou a = 10 em, b = 25 ¢m, ¢ = 1*5 ¢m, d = 10 cm. Ze spoda
jest skfinka uzaviena pevnym dnem, do n&hoZ jest zapuSténa
nozka, dovolujici umistiti skifnku na trojnohy, stavécimi Srouby
opatieny stativek. Svrchu se uzavird skfinka odnimatelnym
ptiklopem. Asi uprostied vysky, ¢inici 26 cm, jsou obé botné (d, d)
i Celni sténa (a) skiinky opatfeny obdélnikovymi okénky (2 cm,
3 ¢m), kdeito zadni sténa jest od vrchu aZ dold do 2 vysky
rozifznuta vyfezem asi ¢m Sirokym a jest odnimatelna. Dnem
vehdzi do skiinky dutd, nahoru a dold posunovatelnd nozka,
-do niZz lze vkladati vhodné upravené stoletky, urtené k neseni
zkoumanych fosford. Tato nozka obklopena je hranolovitym
télesem ze dna skiinky aZ téméf k spodnimu okraji nejniziich
okének sahajicim, jeZz jsouc od stén skfinky v3ude asi na 2 cm
vzddleno zabraiiuje Sifenf se svétla spodem skifnky. Okénko
v jedné pobotné sténé slouzi k osvétlovdni fosforu (okénko o)
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okénko ve sténé ¢elné a v druhé poboéné k pozorovini jeho
fosforescence (okénka p, p), toto ve svétle pro§lém, ono ve
svétle odrazeném. Vzdjemnou polohu okének snadno posttehneme,
rozvineme-li pldst skiinky, jak jest utinéno na obraze &. 2. Jest
oviem nejvyhodnéji zhotoviti skiinku z nepi#fli§ silného plechu.
Jé jsem uéinil dno ze dfeva, svrchni piiklop z lehkého aluminio-
vého plechu a plast z tuhého papiru. Ve jest matné Cerné.
Vibrator sklddd se z rulky a kiidla. Rutkou méZe byti
v nejjednodus§im pifpadé as 50 cm dlouhd vzpruha ocelovd,
drZend pevnym svérdkem. Jd zvolil rutkou lehkou, velice plochou
ty¢ dfevénou, 90 e¢m dlouhou, upevnénou na jedno rameno
elektromagnetické ladiéky, vibrujici v roviné vertikalni.

a

€

Obr. 1.

Kiidlem jest pldst hranolu 10 e¢m vysokého, s obdélnikovou
zdkladnou, volné vstupujiciho do fosforoskopické skiinky. Vybézky
na hrandch tohoto kifdla zamezuji &ifeni se svétla uvnitt mezi
sténami skifnky a kfidlem. Pfislu$né stény kifidla opatieny jsou
okénky tak, Ze v poloze rovnovdzné jsou vi8ecka okénka skifnky
zaviena. Postoupi-li z této polohy kiidlo nahoru, otevie se tim
okénko osvétlovaci a to tim vice, ¢im vice se kiidlo zvedd;
postoupi-li z polohy rovnovazné kiidlo dold, oteviraji se stejnym
zplisobem a tplné stejnomérné ob& okénka pozorovacf. Kostra
kfidla jest z aluminiového plechu, ostatni z erného papiru.

Vzdjemnd poloha skifnky a kiidla jest dostatetné patrna
z obrdzkd & 1. a 2., kdeZ v obr. 2. jest na rozvinuty plast
skifnky rozloZen plast kiidla pro pfipad, ze kfidlo jest v poloze
rovnovaZné. Aby soufasné uzavieni okének skifnky bylo v této



461

rovnovdzné poloze zajisténo, piesahuji plné Casti stén kifdla
kazdé okénko o jisty a tyZ obnos, jejZ nazveme d.

dad

Obr. 2.

Kmité-li kfidlo, otviraji a zaviraji se st¥idavé okénko
osvétlovaci a okénka pozorovaci, vidy na pil doby kmitové.
Nicméné nenastane po uzavieni okénka osvétlovaciho otevieni
okének pozorovacich okamZité. Stane se tak po uplynuti jisté
doby, té totiz, jiz kifdlo potfebuje, aby probihajic polohou
rovnovdznou urazilo drdhu 2d, a sice J pfed dosaZzenim polohy
rovnovdzné a ¢ po jejim prob&hnuti. Dobu tuto lze snadno vy-
poéitati.

Oznatime-li vzdalenost kteréhokoliv bodu kiidla od polohy
rovnovdzné y a ¢itdme-li ¢as od okamZiku, kdy kfidlo naposledy
skrze polohu rovnovéZnou letélo, plati vzhledem k tomu, Zze
pohyb kiidla jest pohybem harmonickym :

y:Asin%ft, (1)

kdez znati A amplitudu a = dobu jedné celé vibrace.
Tudiz

_ 2w\ ] y*
dy_AT\ 1— 2
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a tedy
Ay
=i A
2” \/ yg
-1
Integract
At = o 4
0 y=o0 'y

mdme &as potfebny k probshnuti drdhy J z polohy rovnovdZzné,
tedy

t, = —2% arc sin —-; 2)

hledand doba T jest dvojndsobnd,

T=2t = % arc sin % (2)

Tak na p¥. u mého fosforoskopu jest
A =20mm, 6 =1 mm, v = {5 sek.

Z toho jde T — 0-001 sck., to znamend, Z%e doba mezi
ukontenfm osvétlenf fosforu a potetim pozorovini jeho fosfo-
rescence jest Fadu jedné tisiciny sekundy, coZ uplné staéi, aby
bylo v nalem fosforoskopu mozno vidéti fosforeskovati sklo,
kiidu, vdpenec atd.

Samoziejmé diive, neZ zkoumany fosfor do fosforoskopu
vlozime, musime tento ndlezité seffditi, totiz vibrator a skiinku
uvésti do patiitné vzdjemné polohy. Sefizeni jest dobré, kdyZ
zirajice. kterymkoliv okénkem do fosforoskopu dosud prazdného,
ale v chodu jsouctho, vidime dokonalou tmu. K snaziimu do-
sazeni tohoto cfle jest vyhodno nasaditi na pozorovaci okénko
visir, totiZ asi decimetr dlouhou t&sné do okénka zachdzejici
hranolovitou rourku, kterou vseliké postranni svétlo, jez do
fosforoskopu se od zdroje ufinného dostévd, jest od oka isolovdno.

Z ptedchoziho jest patrno, jak by bylo nutno postupovati,
kdyby 8lo o docflenf v&t3i citlivosti, nez jakou mé stroj tuto
popsany, jejz tfeba zatim povaZovati za pouhou improvisaci.
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Vyhodou tohoto fosforoskopu jest, Ze neni se zvySovdnim citli-
vosti stroje spojeno stejnomérné postupujici zkracovdni doby,
po kterou trvd osvétleni, respektive pozorovini (jak tomu jest
u fosforoskopi Becquerelovych, u kterych doba osvétleni neb
pozorovéni jest stejné dlouhd jako interval mezi nimi), takze
tato doba miZe i pii velice citlivych strojich zdstati pomérné
dlouhou, obnéSejic nékolik setin vtefiny. Cenu této vyhody lze
snadno posouditi. Dle nejnovéjsi prace Blondela a Rey-e!) plati,
znati-li E, osvétleni pupilly stdlym svétlem, jehoZ jest tteba
k dosazeni prahu vidéni, a E sflu tohoto osvétleni, trva-li jen
po kratkou dobu ¢, rovnice

E 021

E, 1+

PonévadZ osvétleni pupilly jest tmérno intesité zdroje

svitictho, platf téZ, nazveme-li ptislugné intensity J a oJ,:

J _ ., 021
7(]'—1+—t—-

Kdyz tedy na pf. u Becquerelova fosforoskopu doba mezi
osvétlenim a pozorovénim &ini 0-001 sek, jest také doba osvétleni
a pozorovdni tak dlouho a

J =211 J,,
to jest fosfor, md-li byti spatfen, musi svititi vice nez 200krat
tak intensivné, neZ by bylo tieba, aby byl spatien pii trvalém
pozorovdni. Naproti tomu jest u mého fosforoskopu pfi téze
citlivosti doba ¢ = J; sek, t. j. 3 doby kmitové, a tudiZ

J =52,
coz tedy jest znatny rozdil. Oviem jen na prvy pohled. Nebof
okolnost, Ze jednotlivd pozorovéni rychle za sebou nasleduji,
tento rozdil zajisté trochu vyrovni.

Lenard sestrojil r. 1892 fosforoskop, jenz také miiZe byti
nazvén vibratnim. Jest to jednoduché zatizeni, dovolujici toliko
pozorovati fosforescenci pomoci jiskry induktoru Ruhmkorffova
za pouZiti Foucaultova pieruSovacle.

1) A. Blondel et J. Rey, Sur la perception des lumieres breves ala
limite de leur portée. (Journ. de Ph. (5) 1, 530. 1911.)
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