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Na mfsté methody Wheatstoneova mostu mizeme k méfeni
uzit i method jinych, na p#. mostu Thomsonova nebo galvano-
metru differencidlnfho dle schemat 2. a 3., jez nepotiebuji
dalstho kommentdfe. Methoda posledni zd4 se mi pro pozoro-
vani subjektivni zvldsté vyhodnou.
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Obr. 2. Obr. 3.

Nenf vylouteno, %e se mi podaif z této methody demon-
straéni vybudovati pfesnou methodu mérnou ku stanovenf Thom-
sonova effektu a rdznych vlivii na jeho velikost a vyhrazuji si
referovati pozdéji o postupu a vysledeich praci za tim dtelem
se nesoucich.

Poznamka k povrchovému napéti.
Sdéluje prof. Dr. B. Kuédera.

V Strouhal-Kuderové Mechanice (Praha 1910), v Cdsti
mnou napsané, nachdzi se na str. 714. a 715. ndsledujici od-
stavec: ,Na malé vidlici z dratu zhotovené pohybuje se volné
Jiny drdt. Pomoci §tdtetku miZeme v rdmetku vytvofiti blénu
kapalinovou z vody, glycerinu nebo mydlinové kapaliny, na pf.
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Terquemovy a p. Postavime-li vidlici vertikdlné, drzi se pohyb-
livy dritek povrchovym napétim F na obou stranich blanky
pisobicim, ba mizeme jesté zdvazitko pfidati, jez se tim na-
pétim udrzi. Napéti toto jest po kazdé strané — F'. [, tudiz
celkem 2 /1. Podineme-li dritek o délku s, vykondme préci 2Fs.
Povreh blany vzrostl pfi tom na kaZzdé strané o /s, celkem o 2Is.
Na jednotku povrchu piipadd tudiz prace —= F. Tolik &infi vzrist
energie povrchové. Znamend tudiZ povrchové napéti pfimo po-
vrchovou energii jednotky plo$né.«

Pi%e tato slova, neuvdzil jsem, Ze konkluse obsazend v po-
slednich dvou vétdich je nesprdvnou. Neni sporu o tom, Ze po-
vrchové napéti jest rovmo, ba dd se pFimo definovati praci,
ji% nuitno wykonati, aby povrch Lapaliny vzrostl o jedmickn
plosnou. Aviak rozhodné nesprdvngm jest tvrzeni, Ze se pouvr-
chové napéti rovnd povrchové energii jednicky plosné, al na-
chdzi se i v jinych vieobecn& za dobré povaZovanych knibdch,
jako je E. Rieckeho: Lehrb. der Physik (IV. vyd. 1908, dil L
str. 282.) nebo O. D. Chwolsonova: Lehrb. der Physik (ném.
preklad Pflaumiv 1902, dil I. str. 561., 609.) a velmi mnohych
jinych. To snad bylo také piitinou, pro¢ chyba moje unikla
kritice.

DPfesnd dvaha musi zniti nédsledovné: O hofenfm pokusu
se pfedpoklddd, Ze se dé&je isothermicky. Pfi isothermickém na-
pindni bliny v8ak nastivd vyrovnavdni eventudlnych tepelnych
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zmén v bldné s okolim a energie nové bliny nenf déna pouze
mechanickou praci, nybrz nutno miti na zfeteli také energii,
kterd do bldny vnikd, resp. z nf odchézi ve tvaru tepla.

Zndzortiujeme-li si pomé&ry v kapaliné obvyklym obrazem
molekuldrnym, tedy nepiisobi na molekulu uvniti kapaliny Z4dné
vyslednd sfla od sousednich molekul; vSechny jejich sfly p¥i-
tazlivé se navzdjem ruSi. Na molekulu v povrchu v8ak plsobi
sila pritazlivdi od spodni poloviny sféry molekuldrné atrakee,
jejiz vyslednice jde vertikdlné dold. Aby tudiZ se molekula
z vnitfka kapaliny dostala na povrch, musi se piemoci podél
jisté drahy tato sfla, vykonati préce, a to, neni-li vnéjsich sil,
na fttraty kinetické energie molekuly samé. A md-li stiedni
kinetickd energie vSech molekul byti tiz, to jest teplota kapaliny
viude tdZ, musi se ona ztrdta nahraditi teplem z vnéjska do-
danym. Z toho vyvozujeme, %e pii isothermickém zvétSeni po-
vrchu se teplo absorbuje; pii adiabatickém zvétSeni oviem klesne
teplota povrchu.

Mizeme pak s povrchem provésti ndsledujici zvratny proces
cyklicky, zndzornény diagrammem 2.
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Obr. 2.

Vychézejice z bodu 4 diagrammu daného povrchu a po-
vrchového napéti F za teploty (absolutnf) 7', nechme povrch se
Zv&tsiti 0 ab a to: adiabaticky. Pii tom klesne teplota na 7— dT
a vzroste povrchové napéti, které, jak vime, s klesajici teplotou
u vsech kapalin stoupd, na ¥ -+ dF. Stav ddn je bodem B,
AB je za malého d71' pfiblizné pfimkou. Zmensime povrch za
stdlé temperatury 7' — dT' o dS = bc; pii tom vydd se jim
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teplo @, a vykond vnéjsi price (F 4 dF) dS. V grafickém zn4-
zornéni je BC pfimkou rovnobéznou s osou absciss, jezto po-
vrehové napéti na velikosti povrchu nezdvisi. Potom zmenS$ime
adiabaticky povrch tak, aZz teplota stoupne na 7'; v diagrammu
je to trat CD. Na konec zvétSenim povrchu (trat DA) za stilé
teploty 7' uvedeme vSe na stav plivodni, pfi &emZ nutno vy-
konati prici F.dS a zabsorbuje se povrchem teplo ,.

Jest tedy celkem prdce wné&j§i silou vykonand F'.dS, préce
systémem vykonand (F + dF) dS. Vnéjsi price vykonand za
adiabatického zvétSeni povrchu je rovna prici vykonané systémem
za adiabatického zmeneni, nebof zmény povrchu jsou az na
tleny vySiich fddd stejné a rovmnéz i stfedni povrchové napéti
v obou piipadech totéz. Byla tedy v celém cyklu systémem
celkem vykondna price dF.dS, v niZz zménéno teplo @, — @,,
takie J (Q, — @,) = dF.dS, kde J je mechanicky aequivalent
tepla. Préce tato je rovna ploSe diagrammu, nebot bec = ad = dS
a a'l'=4dF. Cyklus je zvratny a proto jeho vykonnost taz
jako cyklu Carnotova, pracujiciho mezi teplotami T a T — dT
¢ili

Q—Q, daT dF.dS __dT
—4—=—— nebo dosazenfm ——=-—1.
@& T JQ, T
Teplo nabrané povrchem pifi isothermickém zvét8eni po-
vrchu o jedni¢ku plo¥nou jest tedy
G _1 pdF
as— J ~ 4ar
Z—I;, jest temperamentni koefficient 8 povrchového napéti,

zavedeny jakozto positivni utinénym piedpokladem, Ze klesnuti
teploty o — dT odpovidd vezrdst povrchového napéti o + dF.

Dosavadni vyvody miZeme shrnouti ve vétu: PF¥i zvétSeni
povrehu kapaliny o jednitku ploSnou za absolutni teploty 7' vy-
kond se vnéjif silou, jez blanu napind, préce K .a soulasné

vstoupf v ni mnoZstvi tepla j— . T'8. Jest tudiz na piiklad u vody,

kde za 0° jest povrchové napéti I asi 76 % a § = 015 po-
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vrchovd energie jednitky plosné

g9 213.015 — 9
cm2 + 19 o7 gramm- -kalorif = (76 4 41) ¥

tedy daleko vét$f neZz povrechové napéti. Zménime-li u 3—5,‘

znamen{ tak, aby vzristu 7' odpovidal vzrist F, miZeme spravné
tvrditi, Ze je energicky obsah ploSné jedni¢ky povrchu kapaliny

roven

ar
E=F— TdT

Povrchové napéti je tedy rovno wolné emergic jednitky
plos$né.

Prispévek ke studiu zdkonitosti spekter
carovych.

Podava V. Laska.

Stavbu spekter lze studovati dvojim zpisobem, jednak
a priori*) theoreticky a dile a posteriori empiricky. Volime-li
cestu druhou, snadnéjSf, ale i nebezpelnéjsf, pak ukolem jest
vyhleddvati zdkonitosti jednotlivych spekter a studovati vztahy
jich charakteristik, t. j. funkei tyto zdkony vyjadfujicich.

Nehledé k theoretické dileZitosti jest studium zdkonitosti
spekter vdé¢tnym thematem pro applikovanou mathematiku jiz
také proto, ponévadz zdklady tohoto studia, t. j. Cisla délek
vln, patfi mezi nejpfesndji zndmé veli¢iny fysikdlni. Vzorce,
vyhovujici empirii aZz k drovni p¥esnosti ziskané méfenim, budou
tudiz idedlnym pifkladem approximace.

Vychodiskem viech novéjiich empirickych praci jest inter-
polaéni vzorec Balmerdv odvozeny r. 1885. Vzorec ten nazyva

*) Prvym, ktery se stanoviska novéj3i theorie problém tento s uspéchem
fesil, byl prof. Dr. Fr. Koldéek ve svém pojednéni: Ueber elektrische
Oscillacionen in einer leitenden und polarisationsfahigen Kugel. Ein Beitrag
zur Theorie der Spektra einfachster Beschaffenheit. Wied. Annal. 58 (1896).
Literaturu predmétu (az do r. 1901) podivd Kaiser ve své piiruéce: Hund-
buch der Spektroskopie 1I. Band. Srovnej téZ pojedndni p. Novdka
v Cas. r. 35.
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