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Stdly pokrok jest heslo kazdé védy, a pii postupu mathe-
matickych véd znadi prdce Eulerovy stuperi, jehoz nebude lze
nikdy piehlédnouti.

Priblizné konstrukee nékterych pravidelnych
mnohotihelnikt nad danou stranou. -
Dr. Petr Pecl v Zizkove.

V rukopise *) citovaném v ¢lanku ,Rozdéleni dsetky atd.®
v roén.. XXXV. t. & str. 179. jsou uvedeny nékteré zajimavé
piiblizné konstrukce pravidelnych mnohodhelniki, o nichz tuto
promluviti chceme. Jsou to predev§im konstrukce pravidelného
sedmi-, deviti- a jedendctitihelnika a posléze ptibliZzné konstrukce
pravidelného péti- a desetithelnfka. Tyto p#iblizné methody
hledi se co moznd piibliziti k theoretickému vysledku grafickym
postupem, zaloZenym na numerickém vyjddieni hledanych veli¢in.

1. Jest sestrojiti mad danow tseckou jakosto stranowu pra-
videlny sedmivhelnik. V rukopise poddny jsou dvé konstrukce
pravidelného 7-thelnika, které viak nejsou podstatné rozdilné,
- spotivajice obé, jakoZ lze snadno ukdzati na faktu, Ze strana
pravidelného T7-thelnfka jest p¥iblizné polovinou strany rovno-
stranného trojihelnfka do téze kruznice vepsaného. Jestif rozdil
strany s, pravidelného 7-idhelnika a poloviny strany fgi Tov-
nostranného trojﬁhelnika

8, — ? = 000178 .

Jardin pod4dvéi tyto konstrukce pravidelného sedmithelnika:
1.) Opisme z koncovych bodii visecky ab kruénice bn, an polomérem
ab a 2 praseéiku jich n tyms polomérem krusnici abc; sestrojme
symmetrdlu mn tisecky ab a vedme k ni bodem a rovnobésku Y.
Prisedik U kruinic dnl a abl spOJme s b; tétiva bl protind
Y v g. Pak jest priseétk h symmetrdly mn str any « ab a krusnice

*) Je to 1ukopls »Abrégé de la Géometrie Pratique< par Israel des
Jardins, 1676 z kniZzeci knihovny Lobkovické v Roudnici.
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opsané polomérem bg z b stredem krusnice opsané kol prawi-
delného 7-vwhelnika.

2.) Opisme krusnici bld polomérem ab z a, kterd protind
pFimku Y | ab v bodév a prodloudenow stranu’ ab v d, z néhos
opisme kruznici polomérem dv a uéirime 2o = dv; tseéka bz pro-
tindg Y v g. Prisedik oblouki opsanyjch z a a b polomérem by
Je stredem lkrusnice opsané o pravidelny 7-vuhelnik.

Ukdzeme, Ze obé konstrukce jsou applikaci téze véty
geometrické, kterou lze vyjddiiti takto:

Je-li jeden z vrcholi rovnostranného trojihelnika (dfe)
pevnym a nalézd-li se v jedné ze dvou vzdjemné kolmych os
(v bodé d), a je-li geometrickym mistem druhého vrcholu (f)
druhd osa (Y), jest geometrickym mistem ttetfho vrcholu (e)
paprsek prochdzejici timto vrcholem a bodem (b) polozenym na
prvé ose (X) a symmetricky sdruzenym § prvym vrcholem (d)
dle druhé osy (Y) sklonény k prvé ose (X) pod thlem 309
resp. 150°. PovaZujeme-li obé osy za osy orthogondlniho systému
soufadnicového, jest vzddlenost prisetiku geometrického mista
tietiho vrcholu s osou ¥ =— O polovinou strany rovnostranného
trojuhelnika vepsaného do kruZnice o poloméru rovnajicim se
vzddlenosti téhoz prisetiku od prisetiku téhoz mista s osou
x=0.

Abychom to dokdzali, supponujme pro jednoduchost, Ze
dand Gsetka ab = 1, t.j. vyjddieme polomér kruznice jednotkou
rovnou dané tdseéce. Supposice tato neni nutnou, neni vSak téz
na ujmu vieobecnosti, jeZto tu bézi jen o vzdjemny vztah strany
a poloméru. )

Vztyéme v bodé «(0,0) kolmici Y (z = 0) na danou
tisetku @b (y = 0) a opidme kruznici K (a (0, 0), r = ab = 1),
kterd protind osu z = 0 v bodech b5(1,0), d(— 1,0). (Viz
obr. 1.) Vedme pak K(d(—1,0), ¢ = libovolné df); uditime
jekts ef = fd — ed = o,, kde 6, znalf stranu takto sestroje-
ného rovnostranného trojihelnika.

Lze dokdzati, Ze geometrickfm mistem vrcholu e(z, y)
Jjest spojnice jeho § bodem b. Z obr. 1. patrno, Ze

y=—(—2z—(—1)tg (9 + 60%, (1)
kde <t ¢ = <t adf, <X fde = 60°.
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Bod f md soufadnice (0, k), kde % jest poiadnice pro-

ménnd. Jsou to tedy soufadnice vrcholi f celého systému. Uvd-
zime-li, Ze '

k
tg o = T= Iy
obdrzime z rovnice (1)
F4 V3

tili po krdtké redukci
@+yV8—1k+2V3—y—\V3=0. @)
Jezto nebylo o poloze bodu f nic zvldstniho supponovéno,

plati rovnice (2) pro libovolné k. I.ze tudiz dosaditi za % do
(2) L + 4k, kde 4k znati libovolnou differenci pofadnice.

Obr. 1.

Uspofdddme-li novou rovnici se zfetelem k rovnici (2),
obdrzime

@+y\V8—Dk+2V3—y—V3
+@+yV3—1Dak=0,
¢ili
@+ yV3—Dak=0 ~ )
pti temz mi¢ky supponovéno, ze 4k = 0.
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Lze tudiz differenci 4% rovnice (3) déliti, coz vede k rov-
nici od %, t. j. od posice vreholt f na ose x = O neodvislé:

x+y\V3—1=0. 4)
Rovnice tato repraesentuje geometrické misto tietiho
vrcholu e (r, y) systému, totiz paprsek eb.
K témuz vysledku bylo lze dojiti pfimo differenciaci rov-
nice (2) dle proménného parametru %.
Smérnice hledaného mista jest

Jest tudiz thel jim sevieny s positivnim smérem osy
y = 0 roven 150", nebo s negativnim 30°. Priseéik paprsku
(4) s osou z =0 jest bod g (O, yg—), tak ze by = 23, coz
jest polomér kruZnice opsané rovnostrannému trojihelniku
0 strané s; — 2, t. j. rovné dvojndsobné dané uselce, jakozto
strané hledaného pravidelného 7-tihelnfka.

Stredem h kruZnice opsané o pravidelny 7-vihelnik jest tedy
priseéik kruhovych obloukd opsanijich z koncovych bodd visecky
ab polomérem r = bg.

2. Uvedenou konstrukci lze rdzem zjednodusiti dle prdvé
vylozeného a to dvojim zplsobem:

a) Se zietelem k poloze geom. mista (4),

B) se zfetelem ke vzdjemnému vztahu strany pravidelného
7-thelnfka a strany rovnostranného trojahelnika do téze kruz-
nice vepsaného.

Jezto ostry thel paprsku (4) s osou tuselek je 30° stalf
vztytiti v koncovych bodech dané tsetky ab kolmice Y (x = 0),
be(x = 1), rozdéliti jeden z pravych @hld daf nebo abc na tii
stejné dily a spojiti prvy dfléi bod ¢&ftany od dané dsetky
s druhym koncovym bodem. I jest dle pfedchoziho tato spojnice
bg polomérem kruznice opsané o hledany pravidelny sedmitihelnfk.

Jezto strana pravidelného sedmidhelnika jest pfiblizné po-
lovinou strany rovnostranného trojihelnfka do téZe kruZmice
vepsaného, stati sestrojiti rovnostranny trojihelnik aj4 nad
tGsetkou aj = 2ab a opsati kol ného kruznici K (¢, r—=ac=hg)
kterd jest opsdna téZ pravidelnému sedmiihelniku.
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3. Druhd konstrukce Jardinova pravidelného T7-thelnika
jest zvldstnf pripad prvé, jakoZ lze snadno dokdzati. Vlastné
jsou obé konstrukce jenom zvldStni piipady konstrukce obecn&jsi,
jakoz vysvitne z dalSich dvah.

Posune-li se totiz spole¢ny vrchol d systému rovnostrannych
trojihelnikd dfe poloZzenych mléky za zdklad konstrukei prvé
o tsetku u, a posune-li se soutasné osa x = O jakozto geom.

misto druhého vrcholu f systému o tsecku —y—, zlistdvd geom.
misto tfetiho vrcholu nezménéno.
Transformaténi rovnice nového systému souiadnicového jsou
(22
§==x+4 9 n=y.
Z obr. 1. plyne pak:

. B w2+ (2 —w\3
77‘"—('-& (1+2))2—-u—2k\/3" ®)
kde tgq):2 ?ic "

Po kritké redukci obdrzime z rovnice (5)
(e+7VB— 15 )E+ (2 —uV8)E— 2 —2

_ TR
+utuVB—Z-V3=0,
¢ili struéné
F=0. (6)
Substituujeme-li do (6) k& + 4k za %k a dsélime-li ji diffe-
renci 4k, obdrzime se zfetelem k poslednimu vysledku rovnici:

§+12\/§—1+%:0. )

Substituce hodnot plynoucich z transformaénich rovnic:

u

x:§—'§") y=1

vede k rovnici
. t4+y\V3—1=0,
kterd jest identickd s rovmici (4). Jest tudiZz geom. misto tfe-

L d
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ttho vrcholu rovnostrannych trojihelnikd nového systému iden-
tické s geom. mistem bg systému pivodnfho. Na obr. I.:

p=u, o= — Iig

a vrchol o jest na be, t. j. na paprsku (4).

V drubé konstrukei Jardinové jest u = 1 =da (viz
obr. 1.), t. j. rovno dané tseice ab, a osa £ =0, t. j. geom.
misto druhého vrcholu trojihelnfkd anl, jest tudiz symmetrdlou
jeji, nebot

%::u:l, Jn:mb:—g-, mn | ab.

Vrchol 1 jest zase na be, t. j. na paprsku (4).

Jest tedy kruznice K (k, »r — ah = bh) identickou s kruz-
nici plynouci z prvé Jardinovy konstrukce.

4, Rovnice
z 4y V3—= 0

poddvd geometrické misto ttettho vrcholu systému avz v piipads,
kdyz se posune spoletny jeho vrchol o da = u =1, kde%to
osa £ = 0, t.j. geom. misto druhého vrcholu ziistdvd nezmé-
néno. Rovnice tato repraesentuje paprsek az s piivodnim b?,
rovnobéZny a prochdzejici poldtkem systému soufadnicového,
t. j. pevnym vrcholem a. Jest to zndméd konstrukce k sestrojo-
védni dhlu 30°

5. Zajimavo jest vySetfiti je§té drdhu. druhého vrcholu
jednoho ze systému rovnostrannych trojihelnikd, na p¥. pqo,
v piipadé, kdy tento vySed z potdteéni polohy d(— 1, 0), po-
hybuje se rovnomérné co do velikosti neproménné tak, Ze jeho
prvy vrchol p posinuje se rychlosti dvojndsobnou proti rychlosti
drubého vrcholu g po ose z-ové, kdezto tteti vrchol o opisuje
paprsek (4).
" Z konstrukce patrno, e temto vrchol jest prisedikem

)

r = —

2
a kruZnice

@ —u++ 1?4 y?=s%
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kde u znadf dréhu vrcholu p méfenou od bodu d (viz obr. 1.),
a s stranu rovn. trojihelnfka.

Vyloutenim proménného parametru » z obou rovmic ob-

drzfme rovnici

(z— 1) 4 y? =5
jakozto geometrické misto vrcholu g. Patrno tedy, Ze vrchol ¢
pohybuje se soutasné po kruznici K (b(1, 0), s) opsané z pri-
setiku b paprsku (4) s osou z-ovou polomérem rovnym strané
s trojdhelnika. ‘

Uloha jest dvojznatnou; danym podminkdm vyhovuji totiz
vidy dva trojahelniky v kazdé posici. Geometrickd mista vrchold
g v8ech trojihelniki tvofi tedy systém soufadnych kruZnic gq
opsanych z bodu b polomérem rovnjym vidy strané korrespon-
dujictho trojahelnika.

6. Zajimavd vlastnost vyttené soustavy rovnostrannych
trojihelnikd vyjddfend rovnici (4) jest zdkladem Jardinovych
konstrukei pravidelného sedmiuhelnika, a¢, jak bylo jiz ukdzdno,
bezpodstatné. Jardin sdm vlastnosti téch aspoii v obecné formé
védom si nebyl, jinak by nebyl mohl uvddéti svoje konstrukce
jakozto specificky rizné beze vSeho theoretického vykladu.

7. Konstrukce prdvé uvedené nemohou byti geometricky
piesné, jakoz dokdzal o podobnych konstrukecich Gauss. Oceiime
vSak stupeil piesnosti, kterou tato konstrukce pravidelného
7-thelnika poskytuje.

Polomér opsané kruZnice o takto sestrojeny pravidelny
T-thelnik jest, jakoZ bylo jiz difve stanoveno:

r=-2\8a= 11541005 .. . q,

kde « jest dand strana.

Stredovy tihel « stanovime z pravothlého trojthelnfka,
Jjehoz pfeponou jest primér 2», kratdi odvésnou dand strana
4

& prot&jsim dhlem k této obvodovy thel 3

. Plati tedy relace:

4 = .
1_-3—V3sm

« ... . a _\3
—, ¢l —_—=t
_ ili sin a
odkudz plyne

2’ 2

« = 51°19'6".
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Jinak stfedovy thel
: , __2nm
1
coZ jest hodnota piesnéjsi.
Pfesnéjsi hodnota poloméru »’ plyne z relace
1 =2/ sin 25°42'51,
odkudz stanovime, ze
¥ =1152394 ... a

Konstrukce Jardinova poskytuje tudiz polomér opsané
kruZnice s chybou

r — " = 00023065 ...a
piislusny k ni stiedovy thel s chybou
o — ul — 6!37’l’

vnitfni thel tedy se stejnou chybou, ale positivni.

Jednd-li se o praktické pouZiti, lze se touto pFesnosti
spokojiti.

8. Jest sestrojiti nad danow stranou pravidelny deviti-
whelnik. (Viz obr. 2.) Sestrojme nad danow stranou ab rovno-

stranny trojuhelnik, jehod wvrcholem jest bod e. Vedme ddle
symmetrdlu ed strany ab. Opisme pak z vrcholu e krusnici

(/4

— 51925’ 43",

polomérem ac =7b, kterd protind symmetrdlu v bodé f. Bod f

jest stiedem krusnice opsané kol pravidelného devitiihelnika.

Konstrukce pravidelného devitiihelnika nemiize byti zase
nez pftibliZnou.

Lze snadno dokdzati, Ze privé uvedend konstrukce jest
zékladem tGmérnosti prostych whld trojahelnika s protéjsimi jeho
stranami misto véty sinusové. Nebof <t bae —60°, a jezto vnitinf
thel pravidelného devitithelnika méfi zgi—z == 140°% a <¢ baf jest
jeho polovinou, musil by v pfesné konstrukei <t eaf = 10°,
a << afe — 20° jeito <L aef — 150°. Strana ae =2 . of dle
konstrukee, protez tvrzeni hotejif jest sprdvné. Jeito dhly 10°
a 20° jsou znatné, nelze akceptovati hofejsi vztah mezi stra-
nami a dhly. '

. 20%
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Abychom urtitéji posoudili stupeti pfesnosti této konstrukce,
uvame, ze of =ce + of = ce + ac = 5 (1 + \B) o,

F=r=a ~£11—(1+_I+3+2\/§)

PR
=—;-V5+ 2 V3 = 14466 . . . a,

Obr. 2.

¢ili presndji .
1

r =§s—i”—2@' =1°46112- . .a;

sini—L—-—ml
2 T 2 T 290932 *~

- odkudZ plyne, Ze o = 40°12'28".
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Konstrukce Jardinova poskytuje tudiZz polomér kruZnice
opsané pravidelnému devitiihelnfku s chybou

r—1r = _—000646 ...a

& piisludny k nf stfedovy thel s chybou
o« — o = 1228,

Obr. 3.

9. Jind konstrukce. (Viz obr. 3.) Sestrojme symmetrdlu
cd strany ab a ubitime ce = %b—, of =fg—cea. Jest pak g
stredem kruinice opsané kol pravidelného devitivihelnika.

Z obr. patrno, Ze

oo = —
T4

X
I
3
I
b
[

N
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protez .
- -%\/25 T 4Vb = 14672..
sin—- = 1 = _ 1
2 7 2r T 29344’
odkudz

a = 39°50'H8".

Obr. 4.

Poskytuje tudiz drubé konstrukee Jardinova polomér kruz-
nice opsané pravidelnému devititihelniku s chybou

r — r' = 00053 .
& piislugny stiedovy Ghel ku strang s chybou
o — “I —— 9!2".

~ Patrno, Ze druhd konstrukce jest presnéjsi. V praksi zase
vedou obé konstrukce k vysledku uspokojivému.

10. Pravidelny jedendctiihelnik. (Vie obred.) Konstrukee:
Vedme symmetrdlu cl dané visecky ab. Z bodu ¢ opi$me kruinics
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abgef, kterd protind symmetrdlu ¢l v bodé e. Z tohoto bodw
opiSme tymi polomérem kruinici cgjf, kterd protind prvow
krudnici v bodech f a g. Spojnice fg a symmetrdla ¢l se pro-
tinajé v bodé h, spojnice bg a ce se protinaji v 1. Rozdélime-li
jesté ch na 5 stejngjch dild, takse ci = Lch, jest | stiedem Ui
polomérem kruZnice opsané kol pravidelného jedendctivihelnika,
sestrojeného nad danow stranow ab.

Abychom ocenili stupefi piesnosti uvedené konstrukce pra-
videlného jedensctithelnika, volme danou tsetku ab v ose z-ové,
symmetrdlu jeji pak ¢b povaZujme za osu y-ovou. Vezméme jako
difve danou tselku za jednotku. OpiSme z potdtku ¢ (0, 0) po-

1 . .
lomérem rovnym 5 kruznici

jejiz prisetiky s osou y-ovou jsou body (O, + %) Z bodu

e(O, %) jako stfedu opiSme znovu tymZ polomérem kruZnici
z* 4+ y* —y =0.
Prisetiky této kruznice s p¥imkou y = 1 jsou body

4
(1
Rovnice paprsku bl i pak:
2@+ VE) +y=1+1\5
Prisetik jeho s osou y-ovou jest bod !
(o, 1+ V8 )

Polomér kruZnice opsané kol pravidelného jedendctithel-
nika jest tedy, klademe-li zase ab = a

r=(1'+% Vg—ﬁl(—))a—_—rsmozm. .. a,
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a ddle
10 __ 1679492

2r — 19410y3~ 6L '

sina—
5 =

odtud plyne pak
: o« = 31°57'46".
Presnd hodnota stfedového thlu jest

, 27

*=in

Této hodnoté odpovidd polomér
_ 1
"= 3 sin 16°28749”
Poskytuje tudiz konstrukce prévé uvedend polomér opsané
kruznice kol pravidelného 11-thelnika s chybou

r—1r"'=00413 . . . q,

a stfedny thel s chybou
o — o = — 45’ H2".

11. V rukopise nalézd se téz zajimavd ptibliZznd konstrukce
pravidelného péti-, resp. desetithelnfka. Pravidelny péti-, resp.
desetithelnik 1ze ovSem sestrojiti geometricky piesné. Nicméné
0obé tyto konstrukce maji pro praksi tu dilezitost, Ze lze vy-
téené obrazce pohodlné sestrojiti jednim rozevienfm kruzidla,
tak Ze chyba, jiz se zde dopoustime védomé, rovnd se vice
méné chybé, jiz se dopoustime ¢dstetné nevédomé pifi pfesné
konstrukei nékolikerym rozevienim kruzidla.

_ Abychom sestrojili pravidelny pétiihelnik nad danou vusetkou
ab (viz obr. 5.), opidme z koncovyjch bodi a, resp. b krudnice
K (a, resp. b, ab). Prisediky obou krudnic jsou body ¢, d. Po-
dobné opisme z prasediku d kruinici K(d, ab), kterd protind
drive sestrojené krusnice v bodech g, h, paprsek cd pak v bodé e.
Paprsky he, ge protinaji krufnice dbe, resp. dai v bodeck F,
resp. i. Komeiné kruinice K (k, resp. i, ab) protind osu cd
v bodé l. Pak jest mnohovhelnik abilka p7ibliiné pravidelny péti-
whelnik.

Z konstrukce plyne, Ze jsou vsecky strany Pravé sestro-
jeného pétifihelnfka stejné. Lze vSak snadno pottem zkonstato-

= 32°43'38".

= 1'7747.
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vati, Ze dhly nejsou stejné, &ili Ze onen p&tidhelnik blizi se jen
pravidelnému,

Za tim ucelem polozme vrchol b do orthogondlniho systému
soufadnicového a stranu ab do osy z-ové. Pro jednoduchost
supponujme jako dfive, %e ab = 1. I jest pak krunice K (&,
ab = 1) stanovend stfedovou rovniei

2ty + 1,

paprsek cd rovnicf
2¢ +1=0,

tak ze prisetiky jich ¢, resp. d jsou body
1 |
(- 5 Ty V3)
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KruZnice K (d, ab=1) jest pak dina rovnici
1)\? 1,4\
(x+—2—) +(y+-2—\/3)= 1
paprsek gd

2y + \3=0,
prisetiky jich g, resp. A jsou tedy body

1 1 s 1 1.5
(-—' —2-', — —-2-— V3 ), resp. (—2—, —_ '—2— vg).
Paprsek gi svird s osou z-ovou <[ 45°, tak e smérnice

jeho jest tg o =1tg 45° =1, kde ¢ — < dge; proteZ jeho
rovnice jest

2z — 2+ 3 —\3=0.
Priisetik ¢ kruznice K(d, ab = 1) s paprskem g7 jest
tedy bod

(Va VB—4+V3-3 VeVBE—4—(V3—-3) )
4 ’ 4

Jest tudi? smérnice paprsku b:
3—V3 + Veys—4
tgyp= — ——
—(8—V3)+VeVs—1

je-li ¥ tihel sevfeny paprskem b a osou z-ovou.

Logarithmicky stanovime, Ze ¢ = 71°38’7".

Jest tudiZz jeho vyplnék <t abi, vnitini to uhel sestroje-
ného pétitihelnika, roven 180° — 71°38’ 7" — 108° 21’ 53".

Jeizto, pak vnitfnf dhel pravidelného p&tidhelnika mé¥i 108°,
obndsi chyba 21’53”, a konstrukce pravidelného pé&tithelnika
jest jen pfibliznd, jakoZ bylo tvrzeno. Jsouf tihly nestejné.
Na obr. pfirysovdn jestd druhy p¥iblizné pravidelny péti-
ahelnik. ‘

12. Pravidelny desetivihelnik nad danou tiseékou jakoZto
Jjeho stranou lze sestrojiti pomoci konstrukce pravidelného péti-
sthelnika. Sestrojime nejprve nad danou tsedkou pravidelny péti-
thelnik a opideme pak z protéjstho vrcholu polomérem rovngm
tiklopFicce petisihelnika krusnici. Pak jest tato krunice pravidel-
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nému desetivihelniku opsdna. Nebot opiSeme-li pravidelnému péti-
vhelniku Eruénici, jest stfedovy tihel nad jeho stramou roven
72° a tudif obvodovy thel nad toude stramou rovem 36° coZ
vak jest zdrovess stredovy whel nad stranou pravidelného deseti-
thelnika. Jest tedy skuteéné vrchol pravidelného pétivhelnika
stiredem kruénice opsané pravidelnému 10-tihelniku sestrojenému
nad danou dselkou. Jeito vSak konstrukce pravidelného péti-
whelnika jest jenom pFiblind, jest téd konstrulkce pravidelného
desetivhelnika jenom priblitnd. (Viz obr. 5.)

0 predpovidani povétrnosti.

Se stanoviska hislorického zpracoval Jos. Krkoska, prof. v Pelhfimove. |

Otdzka povétrnostni zaméstndvala lidi od dob nejstariich;
jsou tkazy v ovzdu$i se odehrdvajici svoji povahou i svymi
mnohonasobnymi vlivy tak okdzalé, ¢asto aZ ohromujici, Ze velmi
zdhy zaujaly pozornost a vedly k premysleni o své podstaté a
piitindch. Tento predéasny zdjem nebyl viak nauce povétrnostnf
nikterak ku prospéchu. JelikoZ daleko nebylo jesté dosti sil ani
prosttedkld k vécnému vystizeni nadmiru slozitych zihad pové-
trnostnich, odbo¢ilo se za Fefenfm jich na cesty nepravé, jez
pravidelny vyvin nauky povétrnostni po dlouhé véky zdrZzovaly.
Zatim co jiné nauky piirodni stdly jiz na pevnych zdkladech a
utéSend se vzmdhaly, zahaleny byly tikazy povétrnostni v spletité
predivo povér a bludd, Ze od lidi soudnych i o moznosti néjaké
nauky povétrnostni po zpisobu jinych véd pfirodnich se pochy-
bovalo. Jedté koncem 18. stoleti — sto dvé léta po objeveni
Newtonova zdikona gravitainiho, jenz umoZiioval astronomii do
podrobnosti sledovati pohyby téles nebeskych a predvidati jejich
drédhy na mnohd tisicileti — vynikajfci utenec Ant. Pilgram po
dikladném Setfenfi o tikazech povétrnostnich *) dospivd k zdvéru:
... 8 CO MoZno na konec z toho souditi? — Ze zima jest
studenéjsi nezli léto. To jest jediné, co dd se s jakous jistotou
tvrditi . . .“; usuzuje pak, Ze v déjech povétrnostnich neni té

.*) Ant. Pilgram, Untersuchungen tber das Walrscheinliche der
Wetterkunde durch vieljahrige Beobachtungen, Wien 1788, p. 604.
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