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z niZ plynou feSenim dvé hodnoty a sice

5 5
bl:"g's b2:Z_1*)

kteréZ vedou k dvéma piimkam.

Oko redukované.

Sepsal
prof. V. Baudys.

Oko lidské predstavuje nam soustavu tii kulovych tustiedi
rozlicné lomnosti; jest to mok vodnaty (humor aqueus), cocka
krystalovd, a mok skelny (humor vitreus), které bezprostiedné
k sobé priléhaji a sice tak, Ze mok vodnaty jest omezen z predu
prithlednou rohovkou tvaru kulového, vzadu predni plochou
docky krystalové; za Gockou bezprostfedné nalezd se mok skelny
a zadni zakrouZeni ¢ocCky jest zdroven rozhranim jeho.

Podle méien{ Listinga, které také prof. Helmholz za spravné
shleddv4, jsou pro normélni oko tyto préimérné hodnoty: '

1. Udavatel lomu ze vzduchu do moku vodnfho:

_ 103 .
2. Udavatel lomu ze vzduchu do ¢oCky krystalové:
.16 .
nl — ‘Tl"— = 1'45 .

‘Poznaéime-li n‘ relativniho .udavatele lomu z moku vodna-
tého do cocky, bude podle zndmé relace:

n = L= 1:088.
n

3. Udavatel lomu ze vzduchu do moku skelného:
" — 103
LA & A

*) Porovnej Salmon ,Analytische Geometrie der Kegelschnitte® I1I. Aufl.
pag. 110.
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- Z toho vyplyvd, Ze m, = m; proto také bude relativni
exponent z Cocky do moku skelného
1

‘“?

n

nl( —_—

4. Polomér zaktiveni u rohovky: » — 8m=m.
5. .Polomér ptedniho zakfiveni Cocky: » — 10™=.
6. Polomér zadniho zakiiveni Cocky: »/ = 6mm.
7. Vzdalenost rohovky od pfedni plochy ¢ocky: d — 4m==,
. Tloustka Cocky: d‘=—-4mm.
Na zdkladé téchto udaji rozvrhném si ulohu takto:
Ponévadz jest ¢ocka omezena z obou stran tusttedim stejné
lomnosti » = n, , miZeme odvoditi viecky zdkony lomu jako pii
cocce jednoduché jedin€ s tfm rozdilem, Ze nesmime brati expo-
nenta lomu ze vzduchu do Cocky, nybrz relativniho exponenta n’
latek pomeznych, nacez k tomu ptibereme je$té rozhrani ptedni.
Tak jako v Casopise Cesk. math. ro¢. V. €. 3. a 4. vyvinuto
bylo, (viz ¢lanek: ,O stredu optickém a hlavnich bodech ¢ocek®
rov. (3), (b)) mame podle poznacovani tam zavedeného pro
vzddlenosti ohniskové piedni plochy Cocky

¢l
— . —_— . .
9= g & ¢ =nlg;

w

a pro zadni plochu podobné

u

o= —— kdeito n'=—

nl___l n' ]
a tedy
n' Pl
n’z[):m:'w’ aneb 11)/:1:7_}:7” .

tak Ze pro hlavni body cocky obdriime jako tam v rovnici
(19), (20)

h—= ‘= i

L. SN VOSSN
q)4+¢l____d’ - (p’+1b’——d’

a pro dilku ohniskovou pocitanou od bodit hlavnich rov. (23)

1 1 1 d
FEV T n gy
a nebo
h— dr’. B — dr

n (r'+r"—d)4d’ _n’(r‘+r"-d)+d;
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Lo (b Lo 2=la),

Dosazenim hotejsich hodnot oberZn: '
h=— 1'088%.1]20 T -
h=— 108%—?—4_ =—141

Lo OOSIONS gy

Pro predni rozhrani, kde tloustka rohovky, jakozto blanky
vSude stejné tlusté do poctu neptichdzi, poznacime-li
»
n—1

= y; mame jako tam rovnice (3)

n 1 1

— T = % H
Poéitdme-li vzddlenost rohovky od prvniho hlavniho bodu

cocky 0 = d -+ h =635, bude pro cocku « — d vzddlenost{ svi-

ticitho bodu, ktera se ovSem musi brati zaporné, ponévadZ paprsky

na ni shihavé dopadaji, a tou povstane pak obraz ve vzdalenosti

k, tak Ze bude

1 1 1
. F=F Ta—o @)
Z rovnice (1) nasleduje
u:w(ﬁllﬁ:——aL, a—0 = ay'—ad + 9y
a—y a—x ae—X
dosadime-li to do rov. (2), obdrzime:
1 a—p __apy—adfdyffa—p),
E—f ay’' —ad 40y S (ay' — ad - 0%) !
nebo
1 _al+f—9)+0x—fx 3
k=™ flay—ad—+tody

Pro pomér obrazu ku pfedmétu na prvnim rozhrani mame
dle rovnice (14) '

_3/7 = aTx:'i ’ (“)
kdez jest y opét predmétem pro Cocku krystalovou a poznaéi-
me-li ¥’ jeho obraz, bude
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z/’ _—=f f . @
T @—0)+f T a—adty ’
Sy
nasobenim rovnice (), (8), obdrZime:
y S

¥y fx

Y= T g —adf oyt fla—p) e Sf—0)For—/x

Ponévadz obraz ten jest skutecny, béieme zde znaménko kladné.
Pro hlavni body obdrzime z podminky:

v =—1 =— _ % _ = H 5
Y ¢ rHf—a ©
a dosazenim této hodnoty do rovnice (3) také
of
k—— = H* 5
¥+f—9 ’ )

dosazenim hotejsich hodnot dostaneme:

8

Y= 531 ——=23b a y' =ny=31H
_ 235.635 .

H““31-5+41-8-6-35—‘"223

o= 418.635 — 396.

315+418~635 -

Z toho nésleduje, Ze oba hlavni body lezi uvnitf moku
vodnatého a sice prvni ve vzddlenosti 2.23== od rohovky,
druhy 3:96 od hlavniho bodu v coéce neboli také 2:38™= od
rohovky; vzdjemnd jejich vzdalenost jest 0-16™m.

Zavedeme-li vzdédlenosti od téchto bodi do rovnic (3), (4),
k—=Fk'+4 H', a=a'-+ H kladouce, obdriime:

1 _ @@ Hf—=0O)+HY A =)+ —fx
kK+H —  f(a'y —a'0+Hy —HO) +fy0
a s pouZitim rovnice (5)
s . fla'y—a'0- Hy'— HO) 01y
N =
o — S @y — a0+ Hy' — Ho+-0y) — H' o' (3 +-f — 0) + Hf
a (' +f—9)—fx
ponévadz dle rovnice (5), (5) H: H' = y:f nebo
Hy=Hf a H@'+f—0)=—9df,
tedy obdrifme:




_ Sl +H@ +f— dH—dx] _ @' fy
a'(x' +f 0)—J1 &A= —f1
_rt+f=90 2
‘ ’ﬂ‘ Ly o'y’
a piSeme-li .
r+f—0 1y 1 01 1 1
T T w N ETF T , ©)
Pro o’ = o: ’
fx
M =F = —Z 7
1 +f~3 . (M
pro k= oo:
na' = K a’:%:F (8)
kde F a F jsou dalky ohniskové a v
F —=nk. ©)
V ¢iselnych hodnotich bude
1"1 — 19 7mm — 14 7mm

lezi tedy prvni ohnisko 14-7=m od prvntho hlavniho bodu, neb
14'T — 223 — 12:47=m od rohovky a druhé ohnisko 19 7= od
druhého hlavniho bodu neb 14:08™ od zadni plochy cocky
vzdéleno.

~ Pomér obrazu ku predmétu bude, jestli 7e opét dosadime
a=d’-} H do rovnice (4) a zkritime majice zietel k rov. ()

_?L_ Jx
T at(y +f—<’)-—fx

kde Jmenovatel podle rovnice pro k’:

@y f— ) — fx-—afx

tedy
) . kal . kl

VY fra ™~ ma

Z rovnice (10) ndsleduje, Ze zde nelze sestrOJovat obraz
nivodem udanym v casopise str. 162, ponévadZ paprslek, ktery
do hlavntho bodu sméfuje, neVychézi rovnobéZné z druhého
hlavnfho bodu, nybrz plati iméra:

y: Y =FK:na

aviak i zde moZn4 stanoviti dva body té vlastnosti, aby jeden

(10)
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byl obrazem druhého, a paprslek do prvniho z nich sméfujicf,
vychizel druhym rovnobézné. Jsou-li ‘vzddlenosti jejich od bodd
hlavnich b/ a f tedy k‘— p‘ vzdélenost obrazu, a‘— b’ vzdile-
nost predmétu od téchto bodd, které miZzeme nazyvati podle

Listinga uzIovyml body, bude miti nnsta rovnice:
AN N ol 1
Y 7 ad T ——b’ ’ /
a aby druhy z nich byl obrazem prvého, jest zapotrebi vyhovéti
rovnici (16. ro¢. V. pag. 126.)
, 1 1 1

T T b (12)
z. rovnice (12) mame
o ,__ nBFb PV
ﬁ - nbz__Ft - bt__F (13)
-z rovnice (11)
s L k/(al__bl)
W—p =

a dosazenim z piede§lého
b k' kb

MRS v T e (14)

Déame-li v rovnici (14) F=F aa = = w, dostaneme

F
B — o Ty =F
a z toho _
b =F—F. (15)
- Dosadime-li tuto hodnotu do rovnice (13)
B =F —F; (16)

ponévadz jest I*>F, jest b’ zdporné, A’ kladné a proto mi-
Zeme Fci:

Prvni uzel lezi od pifslusného hlavniho bodu do vniti oka
" a jeho vzalenost jest rovma rozdilu obou dalek ohniskovych.
PiSeme-li rovnice (15), (16):

F—by=F, I"—fp=F
 méme obdobu s rovnici (10) zminéného pojedndni, toti
P —r=g

t. J odlehlost prvniho uzlu od prvniho hlavniho- ohmska rovna,



46

se vzdalenosti druhého ohniska, a podobné odlehlost druhého
uzlu od druhého ohniska rovnd se vzdalenosti prvniho ohniska.

V ¢iselnjch hodnotich jest

W =147T—19T=—5; /' =197—147=5.

Politdme-li vzddlenosti ty od zadni plochy cocky, vyjde:

8§ — (223 4 5) =077
8 — (238 +5)=062.

Tedy lezi oba uzly uvniti ¢ocky a sice prvni o 0772
druhy o 0'62™> od zadni jeji plochy vzddlen; rozdil jejich vzdd-
lenosti jest jako vzddlenost obou hl. bodd O-16== a jest tak ne-
patrnd, Ze je miizeme po piipadé nechat splynouti v jediny bod,
jemuz opticky stied oka fikaji.

Pro povstavini{ obrazéi miZeme totiz bez patrnéjsi chyby
misto dvou hlavnich bodd mysliti si jeden ve vzddlenosti 2-3m=
za, rohovkou umistény a tolikéZ misto obou uzld jediny stfed
opticky, jehoz vzddlenost od zadni plochy cocky by byla 0-69==;
misto pak rozlicnych prostiedi miZzeme si mysliti jediné kulové
rozhranf, jehoZ stredem jest stfed opticky a jehoZ polomér
rovna se vzddlenosti optického stfedu od bodu hlavniho, tedy 5™,

Kulové rozhrani takovéhoto poloméru, pred nimz by se
nachazel vzduch, za nim pak prostiedi téZe hmotnosti jako mok
skelny, ddvalo by rovnéZ tak jako oko skutecné obrazy pred-
méth, pfi ¢emz by vzdilenosti obou ohnisk ziistaly nezménény.
‘Takovéto schematické oko jmenuje se redukované. Podle toho
musime si mysliti misto rohovky pii oku redukovaném predn{
kulové rozhrani o 2:3=> dédle do vniti oka umistnéné.

Obrazy piredméti sestrojime snadno, vedeme-li z krajnich
bodii svétlého predmétu piifmky stiredem optickym (paprsky

hlavnf) a prodlouZime aZ k sitnici, jeZ leZl ve vzddlenosti asi
15mm od stiedu optického, ponévadZ na sitnici zietelny obrizek
povstdvd, ovsem jenom predmétd velmi vzdilenych; nebot sitnice
jest ve vzdalenosti ohniska. Pro blizii predméty se oko této
vzdalenosti musi prisplisobiti. '
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