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Akkumulatory a jich pouziti.
Pige Dr. Ferd. Pietech.
(Dokon¢eni.)

Vime-li, Ze v akkumuldtorech se skryvd zdsoba energie
elektrické, tu jest na snad® otdzka, pro¢ neuzivd se vieobecné
akkumuldtord p¥i trakei elektrické. Vzdyt bylo by lze vSechny
tramwaye, lokomotivy, lodé, nékladni vozy, omnibusy, automo-
bily pohdnéti pomoci energie z akkumuldtort ptivddéné, pfi temz
by odpadla drahd vedeni pouliéni.

Uvazme, Ze nelze najiti idedln&jsiho motoru nad motor
elektricky, nebof konstrukce jeho jest jednoduchd, regulovati
rychlost 1ze velmi snadno ve vSech mezich, zachdzeni jest zcela
jednoduché, motor nepésobi hluku, nezanechdvd zipachu, ne-
mize selhati, nezanechd netistoty, slovem md vSechny vlastnosti,
jez od spolehlivého motoru Zaddme. Pfes to vSak uzfvani akku-
muldtord se neujalo vSeobecn&, nebof vaha jejich vzhledem k vy-
konu jest znalnd. Nejlépe to uvidime, udéldme-li si rozpolet na
baterii, jez by méla poh&néti elektromobil, jezdici 3 hodiny pfi
vykonnosti 7-4 koriské sfly. 1 koiiskd sila jest 736 Watt, zu-
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Zitkuje-li motor na pf. 75°/, doddvané energie, musi akkumu-

ldtory vysilati do motoru energii v obnosu 7°4.736. 17050 = 7260 W.

Je-li motor sestrojen pro nap&tf 160 V, tu bude jim prochézeti
7260

proud 160 = — 454 Ampere. Abychom docilili napéti 160 7,

musime miti élankd i- 32 — 88, vybijime-li az k mezi dané na-
pétim 1'82. Akkumuldtory ty budeme vybfjeti proudem 454
Ampeére po dobu 3 hodin. TudiZ pouzijeme akkumuldtori o kapa-
cité 138 Ah, z nichz jeden tlanek vazi 205 kg. Celkov4 viha
batterie, kterou viiz potdhne, bude 1800 kg. To je oviem znaénd
védbha na batterii, s kterou miZeme jen 3 hodiny jezditi a jiz
potom nutno zase mnabfjeti. Jelikoz kapacita akkumuldtord zavisi
také na sfle proudu, jejz akkumuldtorim odebirdme, tu by motor
mohl vyvinovati také 13-2 koriské sily, a jezdili bychom potom
pouze 1 hodinu; kdyby vSak pracoval jen 52 koiiské sily, vy-
drzela by batterie na 5 hodin jizdy.

Vzdor nevyhodné véze akkumuldtort uzivd se elektromo-
bili ve velkych méstech jakoito droZek, speditérskych vozi,
omnibust. Terrain méstsky neklade velké pozadavky na vykon-
nost motoru, a zdroj proudu k nabijeni batterie je v8ude k dis-
posici.

Uvddim ddaje pro viz na rozvaZzeni zbozi uréeny. Dva
motory o 21 koiiské sile umistény jsou na pfedni ose a jich
pohyb pievadi se ozubenymi koly na jedno ptedni kolo. Batterie
umisténd na spodku vozu vézf 1300 kg, cely viz bez nédkladu
i s akkumuldtory 4130 kg. Viz jest uréen pro ndklad 1500 kg,
jezdi rychlosti 12 km za hodinu, pfi &emZ jeden néboj batterie
vystadi na 40—50 kilometrd.

Drozky akkumuldtorové maji batterii o vdze 500 kg pii
celkové véize 1350 kg. Batterie, majici napéti 70 volt, pohdni
2 motory o 21 koniské sily, jeZ udileji drozce rychlost 15 km
za hodinu. Na dobré dlazbé nebo asfaltu spotfebuje obsazens
drozka 34 Ampere, na Spatné 38 —40 Ampere. Naboj batterie
vystati na 35—40 km.

Omnibusy pro 12 sedicich a 6 stojicich osob uréené maji
‘batterii na 20 Aim vystalujici, jeZ doddvd proud motoru o 4 kon-
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skych sildch, pracujicimu s pievodem 1 :8 na zadni kolo. Cely
omnibus vazi 3500 kg, batterie sestivd z 44 ¢lankd a udili vozu
rychlost 15 km za hodinu.

Ve velkych méstech jevi se nékdy potieba tramwaye bez
svrchnfho vedeni; pak uzivd se bud spodniho vedeni nebo viz
pohdni se aspofi po urité trati akkumulditory. Na spojovaci
drize berlinské jezdi dvojity viz akkumuldtorovy o ¢tyiech
osdch. Viaz uréen jest pro 100 osob a md v pfedni své Cdsti
po obou stranich mimo prostor vlastniho wagonu umisténou
batterii 168 akkumuldtord, ddvajici napéti 810 V pii kapacité
368 Amperhodin., Viz jezdi rychlosti 50 km a jeden ndboj vy-
sta¢i na 100 %m. V pohyb uvddén je dvéma seriovymi motory,
majicimi dohromady 50 koiiskych sil po dobu 2 hodin nebo
80 konskych sil po dobu 1 hodiny. Motory lze spojiti vedle
sebe nebo za sebou.

Existuji také lokomotivy ku sefazovdni vozi na nddrazich.
jez pohénény jsou akkumuldtory. Takovd lokomotiva je v po-
honu na jednom nédrazi berlinském. Opatiena je batterii 160
¢ldnkd o kapacité 235 Ampeérehodin, jez vysilda proud do dvou
seriovych motorii, jez dohromady representuji 40 konskych sil.
Vdha celé lokomotivy obnd§i 243 ¢. Lokomotiva nabfjena byla
kazdy druhy den; jesté 1épe osvédéilo se dobljet akkumulédtory
v polednich pausédch.

Akkumuldtorit potalo se zihy uzivati také k pohonu ¢luni;
prvni pokus ulinil jiz r. 1881 Trouvé. Také na frankfurtské
vystavé méla firma Siemens & Halske ¢lun pro 30 osob, v jehoz
stredu umisténo bylo 80 akkumuldtord, vaZicich 2000 kg. Batterie
napdjela motor pracujici na hiideli lodnim po dobu 4 hodin
proudem 35 Ampere. Vykonnost motoru obnédsela tedy 5600 Watt
¢ili 76 konskych sil. Také nédkladni lodé ku dopravé cihel jezdi
pomoci akkumulatord. Batterie 80 ¢lankd doddvala energii mo-
toru o 41 koiiské sily, jenz vlekl lod rychlosti 44 Am za
hodinu.

Témito pifklady ukézal jsem dostatetné znaény obor pi-
sobnosti akkumuldtord, jichz uzivini vS8ak by se stalo vSeobec-
néjiim, kdyby nebylo neobylejné velké vihy akkumuldtord
vzhledem k jich vykonnosti. Proto ohliZeli se vyndlezci po jiném
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leh¢im materidlu, nezli je olovo, jimz by také energie elektrickd
ve form& chemické se dala nahromaditi. Zkoudena byla celd fada
kovd, zinek, Zzelezo, nikl, stiibro, kadmium a j., aZz koneénd
slavnému americkému vyndlezei Edisonovi se podafilo nalézti
kombinaci kovi, jez az dosavad dobfe se osvédéuje.

Edisonovy akkumuldtory.

Edison ptipadl na mySlenku uziti Zeleza a niklu. jez
vlozil do 21°/, roztoku louhu draselnatého, silné to zisady (K OH).
U jeho ¢€ldnkl jsou na deskdch také naneseny aktivni hmoty,
jako u akkumuldtori olovénych. Na jedné strané slouenina Ze-
leza (oxyd Zeleza), na druhé strané, jez tvori desku, nalézdme
oxyd niklu (MNé,0,). Pii nabfjenf se na niklové desce vyvinu-
jicim se kyslikem vytvafi se superoxyd niklu, kdezto oxyd ze-
leza se vznikajicim vodikem redukuje. Pfi tom vzniknou opét
2 molekuly KOH a koncentrace se tudiZ neméni. Pochod je asi
takovy, ze kyslik bére se slouteniné Zeleza a cdvddi se na ni-
klovou desku. Konstrukce akkumuldtori mé tu vyhodu, Ze ne-
uzivd ani sklenénych, ani celluloidovych nddob, ani z tvrzené
pryZe, jako je tomu u olovénych ¢ldnkii. Nédoba jest z ocelo-
vého poniklovaného plechu tvofic &¢ast akkumuldtoru. Obé desky
jsou utvofeny z ocelového poniklovaného plechu. Plech prorazen
jest v8ak otvory, do nichZ vestréeny jsou krabice bezedné. Do
nich velikym tlakem hydraulického lisu se vtlati aktivni massa,
jednak oxyd Zzeleza nebo smés oxydu Zeleza s oxydem rtuti,
jednak massa z oxydu niklu sestdvajici. Krabice jsou velice
jemné dirkované, tak ze aktivni massa nemiiZe sice vypaddvati,
ale kapalina volné pronikd. Desky stavi se vedle sebe, jsouce
isolovdny tytinkami z tvrzené pryze, a to tak, Ze vidy dvé po-
sitivnf se stfidaji s jednou negativni.

Napéti akkumuldtoru Edisonova jest vSak daleko mensi
nez u &lanku olovéného. Jakym zplisobem napéti roste, vidime
z kiivky nabfjeci na obr. 6., jeZ plati pro nabijeni norméilnim
proudem. (Na tsetce &as v hodindch, pofadnice napéti ve Voltech.)
Pozorujeme, Ze b&hem prvnich desiti minut stoupne napéti
z 16 na 1'76, nateZ klesne a dlouho se drzi na 1°7; po 2 ho-
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dindch stoupd opét a dosahuje ke konei 33/, hodiny napéti
1'81 ¥, kdy nabfjeni jest ukonteno. Na obraze 7. vidime kiivku
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vybijeci. Vybijime-li op&t normalnim proudem, tu napéti klesne
nejprve rychle z 14 na 1'3, pak klesi rovnomérné, aZz po
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3%, hodiny dosahne 115 V, pod kterouzto mez akkumuldtory

nevybijime, nebof jak z krivky patrno, napéti jiz rychle klesd
33
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a jest pro pouziti bezvyznamné. Mez oznalena jest na kiivce
tetkovanou ¢&arou.

Za priamérné napéti pii vybijenf mézeme povazovati 1'23 T
coZ jest zajisté znané mensi nez stiedni napéti olovéného
¢lanku 1-89 V obndSejici.

Uvedme nyni nékteré typy Edisonovych akkumuldtori dle
cenniku firmy ,Deutsche Edison-Akkumulatoren-Compagnie®.

Tab. L

Rozmeéry: K . N Jni sil
délka, apacita ormalni sila Viha Cena Doba

gitka, |v Amper- proudu pfi islouhem nabijeci

vjska |hodingch | — | v kg v K v hod.

v mm nabijeni | vybijeni

24
85 8 3 2 055 7— 32
145

45
86 | 16 6 4 11 89 3%
160

40
128 | 19
158

=1
[}
ot

16 | 1240 | 32

71

128 38 15 10 2:6 17— 33
158

- 103

128 | 58 22 15 38 | 21— | 32
158

71
128 76 30 20 44 27— 3
234
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Dle této tabulky na prvni pohled je ndpadné, Ze nabfjeci
proud jest o polovinu silnéj$i nez vybfjeci. U prvnfho typu
na pf. nutno 3%/, hodiny nabijeti 3 Ampery, coz by poukazovalo
na kapacitu 3 . 3%/, = 11,2,5 Amperehodiny, ve skute¢nosti viak
médme kapacitu jen 8 Amperhodin, nebof proud 2 Ampere vy-
terpa akkumuldtor ke znamé mezi 1-15 za 33/, hod.

Kdybychom potitali tedy vykonnost akkumuldtord, tu
bychom shledali, Ze jiz vykonnost v Ampérehodinich jest
mendf nez u ¢lankd olovénych. Obnédsit u posledniho typu
;83—:% = 67°/, proti 91°/; u olovénych. Vezmeme-li jesté
v Gvahu napéti, jez pfi nabijeni pfemdhdme (1'74 V) a pfi vy-
bijeni dostivdme (1-23 V'), obdrZime vykonnost vzhledem k Watt-
20 .123. 3%/,
30.174.3%,
pomér o néco piiznivéj§i. V tabulce II. jsou uvedeny akkumu-
latory o vétsi kapacité. .

hodindm = 47°/,. U vétsich akkumuldtori jest

Tab. IL
Rozméry : . P :
délka, Kapacl?a Normalni S{Ia ) Viha Cena Do})a'
g&rka, |V Ampér- proudu pfti islouhem K nabijeci
vjika |hodindch v kg v v hod.
v mm nabijeni l vybijeni
70
128 115 40 30 630 39— 2
310
102
128 | 175 65 4 | 850 | b3— | 3t
310
170
128 280 110 5 1360 | 83— 33
310

33+
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Vezmeme-li do poétu posledni typ o kapacité 280 Amperhodin,
5 .3%,.128 )
110 .89/, . 174 — 48,
Tedy stézi polovinu energie, jez do akkumuldtori dame, dostd-

véme zpét.

obdrzime vykonnost ve Watthodindch:

" U olovénych &ldnkd zvétdi se kapacita, vybijime-li je
slab§im proudem; to m4 za ndsledek stoupnuti vykonnosti.
U Edisonovych ¢lénkd v3ak kapacita nezavisi na sile proudu,
i zistdvd vykonnost stejnou, i kdyz vybijime t¥eba v 5 hodindch.

Prospésnd vlastnost je ta, ze i kdybychom pod onu mez
1:15 V vybijeli, Ze to Edisonovym akkumuldtorim neuskodi.
Rovnéz silnéjsi proud nezpisobi snad vypaddvani massy aktivni
jako u olovénych ¢ldnkd, nybrz Skodi teprve tehdy, kdyby se
kapalina zacala silné zahfivati.

Nejvice nas bude zajimati, porovnati vahu obou typt akku-
mulatorovych. Vrafme se k rozpoltu elektromobilu o 7-4 koiiské
sfly, jejz jsme diive pro olovénou batterii provedli. Vysla nim
spotfeba 45 Ampere. Dle tabulky II. hodily by se ndm pro nd3
pfipad akkumuldtory o kapacité 175 Ampérehodin. Vybijime li
k mezi 1'15, budeme potiebovati, abychom docilili napéti 160 V,
160
115
vdha batterie 1182 %g. To je jiz znalné méné nez u olovéné
batterie, jez vézila v tomtéz piipadé 1800 Zg. Ve prospéch
Edisonovy batterie mluvi je§té ta okolnost, Ze by se mohlo
jezditi 3%/, hodiny, tedy o 3/, hodiny déle neZ s olovénou, nez
by bylo nutno opét nabfjeti.

= 139 tlénkd. Jelikoz jeden vdzi 85 kg, bude celkovd

Lépe by se ndm objevila vyhodnost novych akkumulatori,
kdybychom uvedli, kolik Watthodin pfipadd na %y véhy. Olo-
vény akkumuldtor, jehoZ jsme pii vypoétu elektromobilu uzili,
vazi 206 kg a davd 4564 . 189 . 3 = 259 Watthodiny. Ptipadd
2%?—2—: 12,6 Watthodin. Edisoniv ¢ldnek
vazil 8b kg a vyddval 45, 1:23. 3%/, = 208 Watthodin; pfi-

padd tudiz na kilogramm ?-8958— — 24,4 Watthodin. U vé&tsich
)

tudiz na kilogram
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akkumuldtori je Cislo jesté piiznivéj§i. Tovdrnici akkumuldtort
olovénych uddvaji, Ze dovedou sestrojiti ¢linky, jez pry na 1 kg
vdhy daji 26—33 Watthodin, coZ nutno p¥ijmouti s uréitou re-
servou. V odbornych Easopisech pozorujeme velmi &ilou vyménu
nazori Casto protichidnych, z nichz ¢Easto patrny jsou zdjmy
obchodni. Jedni vychvaluji nové akkumuldtory a u olovénych
uvadéji jen Spatné vlastnosti; naproti tomu zastanci dosavadnich
akkumuldtori popiraji vibec, Ze by Edisonovy akkumulitory
byly vyhodnéj&i. Nutno ovSem uznati, ze pii praktické potrebé
rozhoduji také jeité jiné vlastnosti nez lehkost akkumuldtord,
k nimZ nutno téz pfihlizeti. Uvedu tudiz vyhody i nevyhody
obou typt, jak se dle dosavadni zkuSenosti jevi.

Olovénym akkumuldtorim se vytykd, Ze maji omezenou
trvanlivost a Ze je nutno ¢lanky Casto vymyvati. Zejména posi-
tivni desky nutno brzy vyméniti. Jumeau, chtéje se presvédiiti
0 hospodédrnosti pohonu akkumuldtorového, konal pokusné jizdy
s elektromobilem vdzicim 2600 kg, jehoZ batterie vazila 750 kg.
S vozem jezdilo se denné 45 km tychlosti 15 Zm/hod. Batterie
sestivala ze 44 olovénych ¢lankd o kapacité 180 Amperehodin.
jez klesla b&hem tasu az na 135 Amperehodin. Po 62 dnech
byly akkumuldtory vymyty, po 137 dnech provedeno opét vy-
myti a vyména positivnich desk, po 482 dnech byla nutna vy-
ména celé batterie.

Tedy lze fici, ze pifi 21.500 km 8krdte ¢lanky byly vy-
myvény a desky positivni ménény, pfi tom 8krdte klesla kapa-
cita ze 180—135, tedy o 25°/,.

Toto Casté vymyviani a obnovovdni desk neni na prospéch
hospoddrnosti pohonu, nebot tim vznikaji nejen faktické vylohy,
nybrz i ztrita Easu.

Proti tomu se uvddi, ze u Edisonovy batterie v podobném
piipadé ztratila batterie teprve po 30.000 zm na kapacité 15%/,.
kdezto vymyvéni dplné odpadlo. Také u téchto akkumuldtord
nutno vymeéniti po Case niklovou elektrodu, kdeZto Zelezné uziva
se déle.

Jako dobra vlastnost Edisonovych Eldnkd se uvadi, Ze jim
nedkodi, stoji-li dlouho; ztrdceji sice také 1—2°/, ndboje, ale
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jinak Zz4ddné Zkodlivé slouteniny nevznikaji. U olovénych v ta-
kovém ptipadé desky vyvinujicim se sulfitem tvrdnou a ztriceji
kapacitu, jez dlouhym nabfjenim s piestivkami se d4 teprve
zrestaurovati.

. Vyhodnd je pevnd konstrukce Edisonovych akkumuldtord,
jez pusobi, Ze snéd8ejf i vétsf ndrazy beze Skody, coz je &ini
zv1asté zpisobilé, vedle mendi véhy, ku pohonu elektromobild.
Spolenost ,Bergmann-Metallurgique-Automobil-V erkaufsgesell-
schaft m. b. H.“ v Berliné zabyvd se vyrobou nakladnich eletro-
mobild s Edisonovou batterii. Vozy unesou ndklad 2000 k¢ a
jsou opatfeny jednim motorem, jehoZ pohyb se pfevidi na obé
zadni kola. Na roviné jede s ndkladem rychlosti 14 km. Batterie
na spodku vozu umisténd sestdvd ze 76 Elinkd Edisonovych,
ddvajic napéti 95 V. Jest to typ uvedeny v tabulce Il., o kapa-
cité 175 Amperehodin. Néboj batterie vystaéi na 60 kilometri
na roviné Nabiti batterie vyZaduje 32 kilowatthodin. Edisonovy
akkumuldtory uzivaji se také k jinym acelim. Vidél jsem batterie
z ¢lankd, v prvnf tabulce uvedenych, u spoleénosti Bergmann
ve Vidni, kdez jich uzivaji pfi cejchovini elektrickych potitadel.
Zhotovuji se také zvldstni typy pro dlely méfici, pro telefony,
telegrafy, pro piistroje lékafské a podobné. Jsou to Eldnky
o malé kapacité, jak uvedeno v ndsledujici tabulce.

] \
Kapacita Normalni proud pii Viha
v Ampere- 1 i s louhem
hodinach nabijeni vybijeni v kg
08 03 02 016
16 06 04 0-22

Odpiirei Edisonovyeh akkumulatord uvddéji, Ze vyhody

novych akkumuldtord nejsou tak znaéné, jak se tvrdivd. Zejména
vytykaji, Ze konec nabijeni nejevi se ani zvét§enim hustoty
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elektrolytu, ani vétsim napétim, jez pfi ptebijenf jiz nestoupa.
Proto i kdyZ je batterie nedplné vybita. nutno ji nabijeti téméf
tak dlouho jako wplné vybitou, coZ znalf plytvini energif. Na-
bijeni je vibec drazsi, nebof je nutno dvakrdte tolik do akku-
muldtord dati, neZ co z nich zpét obdrzime. U olovénych do-
stivime vSak 70—80°/, zpét. Také vyssi cena akkumuldtorid
nemluvi v jejich prospéch. Cena batterie olovéné, jez by tahala
nékladni viz pro 2000 kg zatizeni, byla by 2550 K, batterie
Edisonova stdla by viak v témz piipadé 3460 K. Uvddf se viak,
ze viz ndkladni, opatfeny Edisonovou batterif, mohl by miti Ze-
lezné obruce, jelikoz otiesy batterie netrpi. Vezmeme-li zietel
i k vaddm Edisonovych akkumuldtord, musime pfece uznati, Ze
vyndlez jejich znaéi znainy krok ku piedu. Mimo Edisonovy
akkumuldtory sestrojen byl také akkumuldtor Jungneriv. pfi
némz kombinovdno zelezo a sttibro. Akkumuldtor byl by lehky,
nebof na 1 kg vahy pfipadd dle udajdi az 50 Watthodin. Bohuzel
¢linky byly by tak drahé, Ze by se jich nedalo pouzivati. Oce-
kivejme, Ze netimorné pili vyndlezcd, pro uéz skvélym vzorem
vytrvalosti jest Edison, podafi se koneéné piibliziti se k idedl-
nimu lehkému akkumaldtoru, jehoZ vyndlez by zpisobil proni-
kavou zménu v kommunikaénich prostiedeich celého svéta.

Dodatek.

Predpoklddaje, Ze mnohy z &tendid jest vlastnikem men-
§ich akkumuldtort a Ze také v nalich fysikdlnich kabinetech se
batterif akkumuldtort uzivd, myslim, Ze zavdétim se Ctenditm,
uvedu-li nékteré praktické pokyny ze své nékolikaleté zkuse-
nosti. ‘

Je-li v misté k disposici proud z centrdly (oviem stejno-
smérny) o napéti obyéejné 120 V, tu- lze nabfjeti i malé akku-
muldtory, coZ se dé&je nejlépe pies Zirovkovy rheostat, jejz
snadno si pofidime z uhelnych Zirovek 16ti-, 25ti-, 32tisvie-
kovych. Namontujeme na prkénko nékolik jednoduchych objimek
Edisonovych, jichz dotekové §rouby po levé strané spojime jed-
nim drdtem, a totéz ulinime s kontakty na druhé strané. Konce
drati opatiime svorkami a mdme nyni fadu Zdrovek ve vétvi
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¢ili vedle sebe spojenych. OvSem nutno do objimek zasroubovati
jen Zérovky pro totéz napéti (120 V), ne snad pro napéti nizii.
Ptipojeni akkumuldtord k siti pies Zd4rovky ukazuje nam schema-
ticky obrdzek ¢. 8. Pouhym ototenim lze zdrovku vepnouti a
zapnouti a tim libovolné silny proud do ¢ldnkd poslati. Kdy-
bychom zaSroubovali samé 16svickové Zirovky, tu by prochdzel
proud pfi jedné '/, Ampere, pii dvou 1 4, pii tfech 3/, A, takze
bychom zapnutim vSech $esti propustili proud 3 Ampere. Cheeme-li
silnéjiim proudem nabfjeti, tu bud musime miti vice Zarovek, nebo
uzijeme vice svitkovych Zzarovek. které vice proudu propoustéji.

+

- 297909

Obr. 8.

il

25tisvitkovd propousti asi 075, 32svitkovd kolem 1 Ampere. I1ze pak
kombinaci téchto zdrovek libovolné silny proud propustiti. OvSem
nutno nejprve védéti maximdlng piipustny proud, jenz byvia
u kaZdého akkumuldtoru uddn. Kdyby nesnesl ani slaby proud
z jedné zdrovky, pak byle by nutno p¥ipojiti je§té pred akku-
muldtor budto odpor ze Zelezného tenkého dritu, anebo ve-
pnouti je3t& jednu Zzdrovku pied €ldénkem do hlavniho vedeni,
¢mZ by intensita klesla jisté na polovinu. Je-li n&kolik malych
¢lankl, lze téhoz jednoduSe dociliti tim, Ze je spojime vedle
sebe (obr. 9.). Pak rozdéli se intensita, jiZ Zirovkovy rheostat
propousdti, na tolik stejnych édsti, kolik ¢ldnkd mame.

Pfed nabijenim nutno se presvédtiti o pélech sité. To se
dozvime, zapneme-li jednu Zdrovku a konce dritd, jez chceme
k batterii pfipojiti, do vody pramenité nebo okyselené. Tam, kde
vystupuje plyn, jest pol negativni, kde#to na positivnim se drét
rozpousti. Méme-li reagenéni papir, pak jej navlhéime vodou,
vloZime konce dratu nafi. Na positivnim pélu Cervend papir.
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U akkumuldtord pozndme ihned positivni desky dle temné& ¢oko-
lddové barvy. Pak nutno spojiti kladny pdl sité s kladnym
pélem batterie a rovnéz tak i zdporné poly. Napéti v siti zdpasi
pak s napétim akkumuldtord, jsouc viak vétsi premdhd akkumu-
litory a vysfld proud svym smérem. Na obr. 8. pfemdhd napéti
sité 120 V, napéti ¢ldnkd 8 V, i sviti vlastné zdérovky jen na-
pétim 112 V ze zaldtku, pozdéji je§té mensim, téméf jen 109 I
nebof ke konci nabiti napéti stoupd Je-li batterie vétSi, tu po-
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Obr. 9. Obr. 10.

zorujeme jiz, ze zarovky Eervendji sviti. Pii 20ti cldncich svitily
by jen pii napéti 80 Volt, ke konci nabiti 66ti Volty, i je pak
mozno v rheostatu nahraditi 120ti-Voltové zarovky 80ti-Volto-
vymi. Sestdva-li batterie je§té z vice ¢ldnkd, pak nepotiebujeme
jiz zérovek, nybrz mizeme jiz uziti rheostatu s malym odporem
a Amperemetru, jak ukazuje obr. 10. Klikou rheostatu lze pak
regulovati proud na libovolnou vy&i. Tak by se dalo nabijeti asi
40 tldnkt pfi napéti 120 V v siti. Pfi vice ¢ldncich (na pi. 50)
bylo by jiz nutno batterii rozdéliti na dv& vé&tve o stejném
poctu (25) €ldnkd, z nichz kazdd vétev by dostdvala polovici
proudu hlavniho. (Podobné jako na obr. 11.)

Kdybychom méli nékolik vétiich akkumuldtord@ na pi.
8 proudem nabfjecim O Ampere a dva nebo vice mensich akku-
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muldtord s proudem nabfjecim jen 5 Ampere, tu bychom musili
budto viechny nabijeti za sebou proudem 5 Ampeére, nebo uZiti
spojeni zndzornéného na schematu & 12, dle néhoz by pak do
mensich akkumuldtord §lo 4'5 Ampere, do vé&tSich pak 9 Ampere.
Totéz lze uliniti také s vice Clanky.

—HH— j} A

= e
+ ! + +
Obr. 11. Obr. 12. Obr. 13.

Neni-li k disposici proud z centraly, pak nutno nabijeti
bud ¢&linky bunsenovymi nebo batterii thermoelektrickou.
Chceme-1i jeden akkumuldtor nabijeti, stati ndm dva Elinky
Bunsenovy, nebof daji napéti 3-6 V. Pii 3esti ¢lancich bylo by
jiz nutno 10ti ¢lanky bunsenovymi piemahati napéti akkumul-
torti; nemame-li tolik bunsenovych ¢lankd k disposici, tu musime
akkumul4dtory spojiti ¢dstetné vedle sebe a za sebou, anebo jen
vedle sebe. Na obr. 9. jest v8ech 6 akkumuldtori spojeno vedle
sebe i preméhdme jen napéti 2 az 27 Volti. Na obr. 13. pie-
méhame 4 aZz 54 Voltl, kdezto na obr. 11. musime pievysiti
napéti 6 az 81 Voltd. Ov8em v prvnim piipad® rozdéli se
proud z bunsenovych ¢ldnki vychdzejici- na 6 stejnych &dsti,
v druhém na tii stejné Casti, ve tietim pak na dvé vétve. Mi-
Zeme tedy i dvéma ¢lanky bunsenovymi jakykoli pocet akkumu-
latord nabiti, jenom Ze nabitf bude dlouho trvati. V kabinetech
fysikdlnich byvaji Casto batterie 6titldnkové, jez jsou opatfeny
pachytropem. Pak moZno ototenim pachytropu zapnouti akku-
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muldtory hned na 12, 6, 4, 2 Volty, jak na poslednich obraz-
cich naznaceno.

Nékde k nabiti akkumuldtori wuzivaji thermoelektrické
batterie Giilcherovy, jeZ sestivd ze 66 thermoelementi, jez se
66 bunsenovymi kahdnky pomoci svitiplynu zahiivaji. Napéti
obnasi v3ak jen asi 3'6 V, i lze akkumuldtory nabijeti jen vedle
sebe (dle obr. 9.). Giilcheriv sloup md dosti velky vnitini odpor
i vchdzi do akkumuldtori proud velmi nepatrny, tak Ze nabitf
batterie 6titlinkové o kapacité 16 Amperehodin miZe trvati
dva dny i vice dle tlaku plynu. Tento zdroj nelze tedy odpo-
rutiti, nebof je jednak velmi drahy (300 K), jednak snadno pfi
vétSim tlaku plynu thermoelementy horkem praskaji. Vedle toho
nutno akkumuldtory slabym proudem nabijené jednou za &as
nabiti normdlnim proudem.

Abychom poznali, je-li jiz akkumuldtor nabit nebo vybit,
tu je nejlépe zaopatiiti si citlivy voltmetr do 3 Volt ukazujici,
jimZz lze napéti akkumulitoru jednotlivé zjistiti. Zejména jest
dilezito p¥i vybijenf véas se piesvédiiti, nekleslo-li jiZ napéti
na 1'82 nebo dokonce na 1'75 V. Pak nutno ihned proud pte-
rufiti. Ov8em na jednu okolnost zvld§té upozornuji. Napé&ti nds
jenom tehdy muize pouditi o stavu akkumuldtoru, béfeme-li z ného
soucasné aspoir 40°/, normdlniho proudu. Pii slab$im proudu by
se ukdzalo vys$§f napé&ti a mohlo by nds uvésti v omyl. Nabiti
nejlépe poznivdme na bublinkdch; nejprve vystupuji bublinky
z positivnich desk, pak z obou a na konec se bouflivé plyn
vyviji. Nemdme-li voltmetr, mizeme zkoumati napsti také 2-Vol-
tovou zdrovkou,

Stav kyseliny zkoumd se krditkym plochym areometrem,
jenz ukazuje, kolik Beaumé md hustota kyseliny. Hustota stoupd
pii nabijeni na pi. od 21 do 25, i lze « toho také poznati stav
akkumuldtoru. Je-li kyselina pffli§ hustd, pak nutno doliti destil-
lovanou vodou (nikoli pramenitou), tak aby desky z kapaliny
nevyénivaly.

Je-li akkumuldtor ztvrdly, coZz pozndme, Ze ihned po za-
vedeni proudu se ,vafi“, aniz by byl nabit, tu musime jej slab-
§m proudem nabijeti na pi. hodinu, na to dvé hodiny jej nechati
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stdt, pak op&t nabfjeti s ptestivkou a tak pokratovati, az posi-
tivni deska opét zhnédne. Na naem tdstavé uZivime akkumuld-
torti od tovarny Tudor dodanych. Jsou to cldnky povrchové
o kapacité 23 Amperehodin pfi sile proudu 2:3 Ampeére. Nor-
mélni proud obnasi 4'5 Ampere, maximdlni 9 Ampere. Positivni
deska visi mezi dvéma negativnimi, jeZz stoji v uzké nddobé
z tvrzené pryze. Ctyfi sklenéné tytinky udrzuji desky stile
v patiitné vzdalenosti. Clénki mdm nyni celkem 15, pii emz
tfi jsou spolu trvale spojené v jedné dfevené skiince. 1 mohu
skupiny tak spojovati, Ze mohu dostati 6, 12, 18. 24, 30 Volt
napétf. Spojim-li vSechny vedle sebe, tu mohu odebirati beze
gkody 45 Ampere pii 6ti Voltech, pii 12 Voltech 18 Ampere,
pii ostatnich skupindch 9 Ampeére.

Nabfjeni déje se ve 3 hodindch proudem 8 Ampere, jenz
vychazi z derivaéniho dynama, majiciho 65 Volt. Napéti batterie
ke konci nabijeni byvd kol 40 Volt, takZze zbytek napéti nutno
sraziti rheostatem, aby proud dosihl dovolené vyse.

Akkumuldtory nemajice aktivni massu jsou velmi trvan-
livé a snesou i znaéné pietizeni beze Skody.

Ukazky themat z deskriptivni geometrie,

danych k pisemnym pracim maturitnim na Ceskych redlkich ve
§kol. roce 1911/12.

(Vybral los. Kalal.)

1. V gikmém pi‘omitz‘tni (0 = 135" g = 1) sestrojte pronik
pravidelného osmisténu o svislé dhlopiitce £/ — 14, jehoZ hrana
AB|| », se souosym hranolem, jehoZ étvercové podstava v z jest
ddna dhlopiitkou QN||x; QN =6, v = 14. (Zizkov.)

2. K mimobézkdm « = AB, b = (CD, ¢ = EF sestrojte
pifitku p tak, aby jeji usek mezi ¢ a b byl pfimkou ¢ rozdélen
v poméru 1:3.[4 (3, 2, 1'), B(— 3, 6, 1'B); C (4, 5, 5'd),
D (—?2, 2, 5b); E(4, 6, 6:5), I'(— 4, 4, 2°5)]. (Litovel.)
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