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Komu nevadi, ze absolutni temperatura jde od O do =,
ten nemd prdva, aby se pozastavoval nad tim, Ze rychlost jde
od 0 do 300.000. Pielozeni hranice z nekoneéna na velmi velikou
hodnotu jest skrovnou zménou proti zméné charakteru velitiny,
jeZ by nastala, kdybychom na pf. tvrdili, Ze useka na pifmce
jest povahy hyperbolické, t. j. Zze bod v levo v nekonecnu ne-
splyvd s bodem v pravo v nekonetnu.

0 akustickodynamickém principu.
Napsal $kolni rada FrantiSek Kaiika.

. A. Uvod.

Mij ¢ldnek ,0 silovém akustickém poli“ ') jiz obsahuje
doloZeni a upotiebeni akustickodynamickych zdkoni o vzdjemném
pisobeni dvou a vice stejnosmérnych a protismérnych poli oso-
vych. Tam jednd se jiz o souboru osovych poli zédkladnich
(elementirnych) v mnohooséd, polosolenoidovd, a o rozboru polo-
solenoidovych na samd zdkladni (elementirnd) pole osovd.
Vysetfovani délo se vsak pouze v mezich, jez pfipouStéla vodo-
rovng poloha resonaninich trubic. KdyZz pak byla experimento-
véna solenoidovd pole pod uzlinou znéjiei sklenice?) a pod
Chladniho deskami?), bylo by byvalo pro vyklad vyhodno, kdy-
bych se byval mohl opirati o vzdjemné piisobeni stejnosmérnych
a protismérnych poli mnohoosych se svislymi reson. trubicemi.

Dalsf moje pokusy, k tomu uéelu konané,*) ziistaly omezeny
na vzdjemné pusobeni pouze dvou poli pod svislymi reson. tru-
bicemi. Poskytly sice opétné ditkaz, Ze souvisi spojitost poli
s virnou stejnosmérnosti a ta s rovnosti kmitovych fasi, kdezto
Ze jest rozpojitost poli ndsledkem virné protismérnosti a ta
protivnych kmitovych fasi; ale nedaly se roz§ifiti na vzdjemné
piisobeni poli mnohoosych.

Nez to se mi zdafilo pozd&ji novou — niZe popsanou —
pfiméfenou tpravou piistroje na vytvdieni svisle se Finoucich
virnych prstenci.

1) Roc¢nik 4o, a 41. tohoto Casopisu.
2), 3), ¢) Tamtéz rot. 41. str. 188, 191, 383.
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B. Viyznamné obrazce pod chvéjicimi deskami.

KdyZ jsem se zabyval pokusy o solenoidovych polich pod
deskami,®) upoutaly mou pozornost zvla§té zajimavé vyznacéné
obrazce s kiivkami lemniskatovymi i jiné kombinace pod kruho-
vou deskou, kterd4 byla nucena spoluchvéti s kmitajicim jinym
télesem. Uvadim zde z nich obr. 1. a obr. 2.

Obr. 1.

Obdrzel jsem je ndsledujicimi pokusy:
_ Pokus 1. Na podlozku, poprdfenou jemnymi korkovymi
pilinami, se rozestavily do rovnostranného trojihelniku (strana
= b ¢m) tii korkové sloupeéky (opéry a,b,c¢) (vySka = b mm,
2r — Tmm). Na né byla piiklopena tenkd plechovd deska kru-
hovd (27 = 7em). Tyt sklenéns, kterou se deska rozechvivala,
byla 150 ¢m dlouhd a na jednom konci korkovym nésadcem
(patou) opatfena. Obrazec 1. vznikl, kdyZ se ty¢ nasadila patou
pobliz opéry ¢ smérem k stfedu obrazce, upevnéna byla uprostied

6) TamtéZ ro&. 41. obr. 21.a 22.
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a vydala zdkladni ton. Na ném lze vidéti pole spojité se smésf
lemniskatovych kfivek, k nému ptiléhaji jind dvé samostatnd
pole pfi a a p¥i ¢, z nichZ ono p¥i ¢ jest zvldsté vyvinuto, tvoiic
s lemniskatovitym polem tvar rozpojity. Kolmym pfimknutim se
vir k opéram pozménilo se pon&kud celkové pole.

Obr. 2.

Spojitost pole prozrazuje opét stejnosmérnost, rozpojitost
protism&rnost vird, jez v sebe pisobily. Dle toho byla spolu-
chvéjici deska rozdélena na &¢tyfi dily, z nichz dva a dva sou-
sedni kmitaly v opaénych fasich.

Pokus 2. Utinime-li odlehlosti opér po 55 c¢m, ponechajice
ostatni podminky beze zmény, aZ na to, Ze plsobiSté tyte jest
pobliZze bodu @, obdrzime vecka &tyfi pole — dle vzhledu oso-
vé4 — Fadné vyvinutd, na nichz opdt se uplatiiuje vzdjemné
akustickodynamické pisobeni s tvarem poli: spojitého a rozpo-
jityeh, Ze jest toto vyslednf pole silové, lze vidéti na tom, Ze
se silotary opfraji o podpory, kolmo se k nim stavéjice.

28
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Oba silové obrazce 1. i 2. znacf urcité akustickodynamické
déni a poddvaji p¥imo ndvod ke kondni pokusi a k vykladu
poli slozenych jednoduchymi poli osovymi se svislymi osami.

Z ptedu je zjevno, podaiili se néktery z téchto obrazci
vytvofiti z polf osovych, Ze tim bude uvolnéna cesta k roziireni
pokusii na élementdrnd pole mnohoosd a timto zevSeobecnénim
k poznéni akustickodynamického principuw. .

Proto jevi daldf moje price snahu akustickodynamické
déni, objevivii se na uvedenych obrazcich, experimentovati a
tim objasniti. K objasnéni jeho sméfuje i ndsledujici dvaha
geometrickd, kterad vystihuje sklad dvou osovych polf stejno-
smérnych v pole spojité a poli protismérnych v pole rozpojité.

C. Geometrické vztahy dvou osovychk pols.

1. Vgecky soustiedné krouzky jednoosébo pole, v tvaru
virnych vldken po vodorovné roviné se $fiici, daji se vyjadiiti
rovnici v soustavé pravodhlé:

(@ — 1)+ (y — B)? =,
kde jsou A, % soufadnice spoleiného stiedu a » prom&nny polo-
mér kruZnic.

2. M&jme dvé osovd pole se stfedy O,, 0, od sebe 2k
vzddlenymi, budto stejnosmérnd nebo protismérn4. Vzniks tim kom-
binace (superposice) dvou osovych soustav, kterou dle akusticko-
dynamického zdkona vytvoii se z nich pole bud spojité nebo
rozpojité, jsou-li v dosahu vzijemného pilisobeni.

Zvolime-li stfed vzddlenosti 0,0, za potitek osnovy sou-
fadnic pravoihlych, polohu 0,0, za osu usetek a »,r, za
proménlivé poloméry, buddu obé& osovd pole dina rovnicemi:

K =@—h'+y =n (1)
Ky=@-+h*4+y>=r2 - (2)

PonévadZz oboje soustavy krouzkd soutasné pisobi, maji

i jejich rovnice soutasnou platnost, a mizeme je tedy algebraicky
spojovati, a to se zfetelem na pokusy: a) jsou-li soustavy stejno-

smérné, vykonem skladnym — nédsobenim; b) jsou-li soustavy
protismérné, vykonem rozkladnym — délenim.
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K a) — :

Zndsobice obé rovnice a kladouce & — ¢, délkové vystied-
nosti kiivky, a za r,r, = a?% t. j. u jedné kfivky veli¢ing stdlé,
u soub&znych kiivek v8ak proménné, nabudeme rovnice pro
soustava kfivek Cassiniho:

PrA2@ eyt @ — e =at, (3

a to pro % > 1 Cassiniho hyperboly, pro —2 — 1 lemniskaty a

pro % << 1 Cassiniho ellipsy.

Obr. 3.

Snazil jsem se vystihnouti akust. obrazce spojité, na nichz
se tyto kfivky vyskytuji (obr. 1., obr. 6.), dle pfirozenych roz-
méri rovnicemi a dle nich kfivky sestrojiti. Vznikl tak obr. 3.
pofadem od krivky nejvnitiné&jsi: -

I. Pro -2 = \/—g— nabylo se rovnice Cassiniho hyperboly,

kters poskytla pro tusetky bodd na ose X-ové lezicich vyraz:
r=4 2 \/30 + 25

kdyz se polozilo e = 18 mm a vy%lo a = 16'4 mm, obdrzelo se
Z vyrazu v millimetrech:
x, = 243, ®, = 13, vy, == — 243, 2, = — 1'3.
28*
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Daldi body mna obrazei naznalené urleny byly z neurtité
rovaice

1,1, = a® = 270.

IL. Pro e = « obdrzela se rovnice lemniskaty, jejiz dva body
splyvaji s potdtkem a jiné body, na ose usetek lezici, urleny
jsou tse&kami

xl,gz:ia\/i

Uzije-li se délky skuteéné uselky na fotografii (obr. 1.)
x = 26 mm, vyjde a = e = 184 mm.

Sestrojeni délo se dle téchto hodnot a dle pivodni podminky :
rr, = a? = 338.
mmwmmmmem%=V%mmmm

rovnice mé tato Cassiniho ellipsa na ose Y -ové dva body k po-
¢dtku soumérné s pofradnicemi:

y:i%vﬁ
a dva body na ose X -ové, jejichZz tsetky urtuji hodnoty
= =+ 66,
6
U této kiivky mdme pro a = 20 mm
e=183, y = + 82, « = + 271,
Ostatni hodnoty na sestrojeni se obdrZi z rovnice

7,7y = 400.

IV. Ku &tvrté kiivee poloZeno bylo —2 = \/% a obdrze-
la se rovnice s tdmito osovymi vlastnostmi: 4

1. K¥ivka m4 na ose pofadnic vzhledem k potatku dva body
soumdérné polozené, jeZ uréeny jsou pofadnicemi:

a pr——
y==+ §V3~
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2. Ktivka sefe osu tsetek ve dvou bodech k poldtku sou-
mérnych ve vzdilenostech

x:i——;—VE

od poldtku, jez mé&ifi na fotografii (obr. 1.) 30 mm.
Dle toho tedy a = 232, e =19, y = + 134 a

7,1y = H40.
1
V. Paté kiivka, téz Cassiniho ellipsa, mé% =75

Potadnice bodi, lezicich na ose Y -ové, jsou
Y .
y=*x3 Ve;
dosahuji tedy hodnoty linedrné vystiednosti. Usetky bodi, lezi-,
cich na ose X-ové, stanovi vyraz
a ———
=+ — .
r=*5 V 6
PonévadZ md na fotografii nejodlehlejsi bod od poldtku
Usetku z == 31 mm, jest tim uréena i velikost ostatnich hodnot

a=252 e=179, y = + 179 a r,r, == 640°7.

Na akustickych obrazcich toho druhu byvaji pfi vzristaji-
cim a je§td daldf Cassiniho ellipsy, které ¢im ddle tim vice se
blizi kruznici, ¢im vice se a blizi odlehlosti nejvzd4dlenéjstho
bodu kfivky na ose X-ové.

Pro x —=a a y = o vychdzi z pivodni rovnice (3) e = 0.

V tom ptipadé pozbyvd kfivka linearné vystfednosti
a stava se kruznicf (obr. 12.). Z pivodni rovnice (3) téZ dostd-
vime, Ze pro e = o jest

z% 4 y? = al
K b) Délice rovnici (1) rovnici (2) a zavedouce za

’
L = m,

2
nabudeme rovnice:
m? 4 1
K=2"+y*+2h o _—71 4+ 1*=0. “
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Stejnym viak prdvem moZno dé&liti rovnici (2) rovnici (1)

a klasti taktéz r»,/r, = m, Cim lze obdrZeti rovnici souéasné
platnou: '
m* -+ 1

K'=a*+y*— % o1+ k=0 (5)

Rovnice (4) a (b) znali, Ze se v pozorovaném piipadé na-
16zaji v osnové pravouhlé soudasné dvé skupiny kruhd, soumérné
k ose Y-ové poloZené.

Poklddejme ptivodni odlehlost stiedd osovych poli (2h —
30 mm) za stdlou a hodnotu m za proménlivou.

Znajice priseky obou skupin kruZnic s osou X -ovou, bude-
me znati i poloméry k jich sestrojeni. '

Pro y = 0 jde, Ze budou skupiny A’ a K’ urteny usetkami.

y — m—1 m—+ 1

K .. eg=—0" Y @y =—h 7. "
- ., m—1 m —+ 1

K . e . xl ——h 9——n +1, xz - h 7",_1. J

Aneb uvdZime-li, Ze pro y — O jest v rovnicich:

m

*41
2 2 — .
w+2hm" lac—{-h_O

soutin kofenii roven ¢lenu stdlému, bude po piipadé
z,2, = h* aneb (— x,) (— x,) = A%,
takZe jest mozno uziti rovnice
(+ 2) (2, = 15°
na sestrojeni obou skupin kruZnic bez ohledu na .

Utinfme-li z, zdvislfm pa z;, obdrzime usetky priseciki
kruznic 8 osou X-ovou a pak pifslu§né poloméry dle vyrazu
Ly, — I,

. 2 -
Hodnoty, potiebné k sestrojeni obr. 4., dle toho jsou v mm

+2 [0 1, 2 3 45 6 7 8 9 l
(M)

r =

+ z, | 0, 225, 1125, 75, 563, 45, 375, 32°1, 28°1, 25

r | o,112, 553, 36,261, 20, 158, 12'6, 101, 8 ]
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7 rovnice z,x, = L* pak plynou véty:

1. Délka tetny %, vedené z polatku soufadnic ke které-
mukoli kruhu, jest stiedni imérnou geometrickou mezi nejkratsi
a nejdelsi dsetkou prisecikii toho kruhu s osou X -ovou.

2. Délky teten, vedenych z poldtku ke vSem kruhiim, jsou
si rovny.

3. Misto geometrické vSech bodl dotyku téchto teen jest
kruZznice, opsand stdlou veli¢inou % okolo potdtku.6)

Obr. 4.

Pro m =1 plyne z vyrazi pro priseky s osou X-ovou
(6), Ze jeden prisetik spadd do politku osnovy, druhy do neko-
necna, a to v obou kruhovych skupinich. Dvé kruznice pfesly
v piimky splyvajicf s osou Y -ovou.

Z obou pfipadid @) a b) nabyvdme vét:

1. Jsou-li kruhovd virnd vlédkna, jez v sebe v dvou skupi-
nach plisobi, stejnosmérnd, vznikd slozené pole spojité, na ndmz
lze pozorovati geometrické tvary (Cassiniho kiivky) jakozto mista
geometrickd vSech bodd, pro né%z — u kazdého tvaru o sobé —
soutin privodit¢d jest velitinou stélou.

2. Jsou-li osové soustavy virnych vliken protismérné,
nastane sloZené pole rozpojité, na némz se vyskytaji podvojné
geometrické tvary (kruhy) jakozto mista geometrickd vSech bodd,

%) Na obr. 4. jest talo kruinice vyt¢arkovina,
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pro né%Z — u kazdé dvojice o sob& — podil privodiéi, od stfedi
pivodnich kruhd vedenych, se rovnd hodnoté stdlé.

Vytetkovand kruznice protind osu X -ovou v pilivodnich
sttedech kruznic, danych rovnicemi (1) a (2), t. j. v O,, O,, od
nichz jest privodi¢e », a r, odméfovati. Tak jest u nejmensiho
kruhu pravé skupiny

O, M : O, M =r[r, = 1/4;
taktéZ u nejmensiho kruhu levé skupiny
1oty = 1/4,
a to pro v3ecky body na jejich obvodech leZici. Pro druhé kruhy
jest ten podil 7/23, pro tfetf 4/11 atd., jak to jde z vyrazi (6)
a z hodnot (7) pro z,, ,.

Pon&vadZ jsou akust. obrazce dle pifpadd @) a b) tvofeny
akust. viry, mozno vidy olekdvati, Ze se blizké, stejnobdzné viry
spoji ve vir jediny se zna¢n&j§i intensitou. Tak je to na obr.
4. 5. a 6. str. 387 — 389 tohoto Casopisu rot. 41.; tak je to
na obrazcich ndsledujicich 6., 8. a 9.; tak je to vSude, kde vzni-

kaji pole sloZzend i z nékolika poli osovych, jako tieba v polich
solenoidovych.

Jsou-li stfedy elementdrnych kruhi protismérnych dosti od
sebe vzdéleny, jsou sblizené vétve skoro rovnobézné, takze mozno
tu ¢4st pole poklddati za homogenni. Tak tomu jest pod sesilo-
vaci kryei deskou pfed reson. trucici?); tak tomu jest na polich
solenoidovych obrazed 21. a 22, str. 191. a 192. rotn. 41. to-
hoto Casopisu.

D. Novy p#istroj ma akustickd osovd pole se svislymi osams.

Aby nebylo pochyby, Ze pracujeme doopravdy s virnymi
akustickymi poli, pouzijme na jich tvofeni skute¢ného piistroje
na vzduchové prstence, pfizpisobice ttelné toliko velikost, tvar
‘piistroje a vykon pokusd otekdvanym vysledkim.

Pfistroj zFidil jsem ze spodnfi Edsti kovové krabitky (2r —
7 cem, vy§ka — 21 ¢m), upilovav dno a nahradiv je blanou z perga-

7) Tohoto Casopisu. roén. 4r1., str. 187.
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menového papiru. Tento bubinek zapustil jsem do piiméfeného
otvoru silné korkové desky, rdmnce (10°7 X< 10-7 em?, tloustka
=1 ¢m), a uzaviel vikem, robenym z desky téhoZ druhu korku,
opatfenym dle potfeby jednim, dvéma, tfemi kruhovymi otvory
nebo skupinami otvord, jak pfilezitostnd bude udéno. Do otvora
moZno té% vsunovati priléhajici krdtké trubice. Svislou odlehlost
asti otvord od poprdSené podlozky upravime zkusmo, poéinajice
asi 2 mm, aZ obdrzime ostry obrazec.

Nejjednodudsim a nejvhodnéj$im ptistrojem, jimz rozkmitdme
blanu bubinku, jest pfiméiené dlouh4d sklenénd tyt, korkovou
patou opatfend, kterou k bldn& ptiléhd. Ty¢ mozno uprostied
upeviiovati do svérdku aneb pouze piidrZovati rukou.

E. Vytvdreni osovych poli timto p¥istrojem a napodobeni
obrazcd pod chvéjicimi deskams.

1. Do otvoru vika na bubinku vpravena byla mosaznd
tenkosténnd trubka (2r — 24 mm). Sklenénd ty¢ 150 em dlouhd

Obr. 5.

piiléhala patou k stfedu blény a upevnéna jsouc uprostied vyds-
vala ton. Na poprdené desce se utvofil obr. 5. pFedstavujici
osové akust. pole se svislou osou.

2. Kryjeme-li bubinek vikem s dvéma otvory, opatienymi
trubkami tychz rozmérd jako prve, a rozkmitdme-li bubinek ty¢i
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150 em dlouhou uprostied, splynou k ob&ma otvorim ndlezejici
pole osovd v jediné spojité (obr. 6.), slozené z Cassiniho kiivek.

Obr. 6.

Spojitost pole znaéf, Ze vSecky &dsti bubinku kmitaji v téZe fasi
a Ze zdkladni pole jsou stejnosmérnd.

Obr. 7.

3. Ponechame-li na bubinku toté% viko s trubicemi a déme-li
plisobiti tydi sklenéné, 89 ¢m dlouhé, nad jednim z Qtvorl‘i,
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vytvori se pole rozpojité, znamenajic, Ze se bubinek rozdélil na
dva v opatnych fasich kmitajici dily. a Ze zdkladni pole jsou
riiznosmérnd (obr. 7.).

4. Opatime viko ttemi takovymi trubicemi, rozestavenymi
do pravidelného trojihelnfku. Pésobi-li ty¢ 89 ¢m dloubd nad
jednim z otvord, vznikne obrazec 8., slozeny z dvou Césti: ze

Obr. 8.

soustavy vird s tvary kiivek Cassiniho a ze soustavy vird kru-
hovych, k piedeslé soustavé protismérnych.

Tento obrazec podobd se v hlavnich rysech obrazei 1.,
z Cehoz lze souditi, Ze i na obr. 1. v sebe pisobily dvé skupiny
protismérné a Ze k nim ndlezejici ¢dsti desky skuteéné kmitaly
ve fasich protivnych.

5. Uzijeme-li piede’lé dpravy bubinku a rozkmitdme-li bldnu
tyi 150 ¢m dlouhou uprostied, nabudeme obr. 9., sloZeného z tii
poli osovych, na némZ lze pozorovati, Ze viry vné&j&i, které byly
v dosahu vzdjemného plisobeni, majice smér tyz, splynuly v stejno-
smérnd virnd vlikna obalovd a vytvorily celkové trojdilné pole
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Obr. 9g.

Obr. 10.
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spojité, v ndmZz zbyvajici vnitini, k sob& priléhajici viry se se-
slabily anebo porufily, majice smér opatny.

Skupinu trojdilnou podobného razu (obr. 10.) lze obdrZeti
pod kovovou kruhovou deskou (2r — 7 cm), podlozime-li ji tfemi
5 mm vysokymi korkovymi opérami, 5 c¢m od sebe vzddlenymi,
a ddme-li zngjici tyéce, 71 cm dlouhé, pisobiti na desku nad
odlehlosti bc, ale pobliZ podpory ¢. Na celkovém obrazci se castni
Sest poli zdkladnich se Sesti poli solenoidovymi. Z toho jde, Ze
sousednf zdkladnf pole jsou protismérnd a Ze maji stojaté roz-
kmitané sousedni &isti desky opaéné fase.

F. Rozsiveni pokusi na pole mnohoosd se svislymi osams.

Srovndvaci pokusné ukdzky v prededlém odstavci, Ze jest
mozno dle zdkond akusticko-dynamickych napodobiti obrazece pod

Obr. 11.

chvéjicimi deskami vzdjemnym piésobenfm dvou neb tif osovych
poli se svislymi osami, vedou k roziffeni pokusi na celé skupiny
osovych poli elementdrnych.

Nézorem elementérnych poli budtez soustavy prstencové,
unikajici pfimo z vika bubinku malymi otvory (2r = 7 mm).
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Pro pokusy tohoto druhu jest vyhodno vyvrtati @) do jednoho
vika na kruznici 12 stejnych otvord v rovné od sebe vzddlenosti
a jeden takovy uprostied, b) do druhého vika dvé rovnobézné
fady po péti otvorech. Vyvrtana téliska poskytnou tolikéz zitek.
Z4atky i otvory se oznali éfislicemi, aby se k sob& snadno nasly,
chceme-li nékteré otvory kryti.

K a): 1. Samotnym prostfednim otvorem zpisobi se pomoci
tyte 150 ¢m dlouhé rozséhlé pole krouzkové (obr. 11.), které se
od stfedu stdvd hustsi a hustif a pfesabuje délku 3 cm ode stfedu.

Obr. 12.

2. Dvéma otvory vzniknou dvé soustavy krouzki zékladnich
(elementdrnych), které v sebe akusticko-dynamicky piisobi a slo-
Zené pole vytvaieji.

Pisobi-li $y¢ 150 em dloubd na bubfnek stfedové, nastane
pole spojité (obr. 12.). lemniskatovité, jeZ posléze ve shodé
8 disledkem rovnice Cassiniho (3) pkechdzi v kruhové.

Piisobi-li ty¢ 89 cim dlouhd na bubinek vystfedn&, a to nad
jednim otvorem, obdrzime pole rozpojité (obr. 13.), které na-
podobi geometricky vyznam rovnic (4) a (5).

3. Pisobenim akusticko-dynamickym vysvétlime si vznik
.obrazcii, které nastanou, uvolnfme-li na kruZnici vika 3, 6, 12
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otvord a ptsobi-li ty¢ 150 cm dloubd. Elementarnd krouzkova
pole vytvofi piislu§né véncovité silové obrazce: trojihelnikovy

Obr. 14.

(obr. 14.), Sestidhelnikovy (obr. 15.) a dvanactidhelnikovy (obr. 16.),
Jez jsou obklopeny Ctetnymi soustfednymi kruhovymi viry.

Cim jest vice otvord na obvod& téze kruznice, tim upln&ji
spolu elementdrné krouzky splyvaji. Pozorovati to 1ze na obrazci
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festiuhelnfkovém a dvandctidhelnikovém. Kdezto jest u Sesti-
uhelnikového %est cipli dobfe vyvinuto, splyvaji cipy na dvandcti-
tihelnikovém skoro jiz v jeden mohutny kruhovy lem.

Obr. 15.

Obr, 16,

Vzdélime-li ponékud v poslednim piipadé bubinek odjpri-
métny, objevi se obr. 17., na némZ zmizely stopy cipd a zbyla
pouze soustava kruhovych vird.



449

Ponévadz jsou elementirné kruhové viry stejnosmérné
a vznikaji soutasng, i stejnou rychlosti po primétné desce se
iff, budou podminky pro akusticko-dynamické vzdjemné jich
pusobeni na vSech mistech, jez jsou od stfedu soustavy otvord
stejné vzddlena, stejné.

Z toho jde, Ze se stejnosmé&rné viry, pokud jsou v dosahu,
spoji, a zbyvaji pouze ty, které se nestykaji. Splynou-li viecky
stejnob&zné viry v jednotnou soustavu, v jedno virné pdsmo,
vymizeji vnitfni ¢dsti vird docela (obr. 16., obr. 17.).

Obr. 17.

4. Utzijeme-li tyte krat¥i (! = 89 c¢m), jez pilisobi v prede-
slych ptipadech vystfedn®, obdrzime dvé skupiny poli navzijem
protismérnych, ¢fmZ nabudeme poli rozpojitych, solenoidovych,
podobného tvaru, jaky se jevi na obr. 18., jenZz nédlez{ dvandcti
otvorim na kruznici vika.

Vzhled obrazce nedd ani tufiti, Ze bylo jeho zdkladem
dvandct osovych poli. Obrazec jest znatné roziifen za rozméry

vika na bubinku.
29
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Obr. 18.

Obr. 19.

K ). — Pokusy s fadami otvori :

1. Na viku se nalézala fada péti otvori a na bubfinek
pusobila kmitajici ty¢, 150 cm dlouhd, stiedové (obr. 19.).

Soutasné nastalo p8t neodvislych elementdrnych poli osovych
pod bubfnkem, kterd vytvofila po obou stranich ¥ady spojitd pole
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obloukova (polosolenoidovd), jako se délo pied otvory péti reson.
trubic, pfed touz rozkmitnu vedle sebe poloZenych.%) Na obrazei
jest téz videti, ze ony oblouky od Fady otvori se vzdaluji a ¢im
ddle prudieji se klenou, aZz pfejdou v souvislé sousttedné kruznice,
jez vnitinf obrazec objimaji.
2. Méjme na bubfnku touz fadu péti otvord a dejme piisobiti
_tyci 89 cm dlouhé vystiedn&, nad krajnim otvorem. Bldna bubinku
se rozdéli na dva dily, kmitajicf v opaénych fasich. Celkové pole,
které se sklddd z p8ti elementirnych osovych poli, jest rozpojité,
a to soumérné dle symmetrdly spojnice, stiedy osovych poli pro-
chézejici (obr. 20.), pfi ¢emZ soumérné poloviny jsou protismérné.

Obr. 20.

Vrchol rozpojeni md polohu symmetraly, pod stiednim
otvorem se jevi dvoje znalnd sesileni, podobné téz pod otvory
krajnimi, kde 1ze pozorovati Sifeni se ¢4sti osovych poli do okoli,
t. j. t8ch, jeZ si samostatnost uhdjily.

Oproti pokusu predeslému lze sledovati na tomto pokuse
vzriistani slozitosti vyslednfho pole a tudiZ i malebnosti obrazce
8 rostoucim poltem dild, na néZ se kmitajici bldna délf.

8) Tamtéz str. 62.
29*
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3. Viko bubinku bylo opatfeno dvéma fadami po péti otvorech.
Tyé& 150 cm dlouhd plsobila stiedove, vSecka elementdrnd osovd
pole byla stejnosmérnd a vytvofila pole spojité tvaru vroubko-
vaného obdélnfka (obr. 21.), obklopeného dvojim polem klenutym
a7 spojité kruhovym. Celkem se zde opakuje déni z obr. 19.

4. Ponechame-li tytéz rady otvori na bubinku, a ddme-li
ptsobiti tyéi 89 ¢m dlouhé vystfednd, obdrzime rozliéné, p&kné
utvifené obrazce rozpojité dle toho, na které misto bubinku patu
kmitajici tyée nasadime. Viecky jsou zajimavy. Uvddim z nich
viak jenom dva, jeZ se sob& podobaji a maji rdz obrazce 20.
(Obr. 22., obr. 23.).

Obr. 23.

Oba jsou rozpojité, skladaji se z dvou spojitych polovin
0 sobé& stejnosmérnych, vzijemné pak protismérnych. Podstatné
se v8ak od sebe li&i polohou zmohutnélych vird, v néz splynuly
elementdrné soustavy krouzkd pod otvory vika. K prvnimu obrazci
bylo piisobiité tye nad mezerou mezi levymi krajnimi otvory,
k druhému pisobila ty¢ pobliZz polohy otvoru prostiedniho, ale

mimo obé& fady. bekomtent
(Dokonceni.)
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