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Jak z obrazu vidno, je thel f = fo';a, = R — a a thel
B' = fo,b = 3R — 3« — 3f; pohybuji se tedy body «, a b
v kruznici K, v témZ sméru rychlostmi poméru 1 :3, obaluji
proto jejich spojnice 4, epicykloidu.o dvou tvratech, tak zvanou
nefroidu, pro niZ jest K, kruZnici opsanou. Promitime-li danou
plochu s obecného bodu osy O na rovinu kolmou k této, pak
promitaji se kruZnice K a K’ do dvou soustfednych kruZnic,
v nichZ pohybujf se priméty bodi ¢ a a v témZ% sméru
rychlostmi, jichz pomér jest 1:2, i obaluji jejich spojnice,
priméty to povrSek, evoluty Paskalovych zdvitnic.  (Pokrac.,

Strojeni plochy druhého stupné za podminky
dotyku ¢étyrbodového s kuzeloseckou.

Napsal dr. Jos. Kounovsky.

1. Pro sestrojeni plochy druhého stupné dané deviti body
byla poddna celd Fada konstrukei, hlavné pro piipad zcela obecné
polohy danych bodd, t. j. takové, kdy dd se vidy toliko tfemi
danymi body poloziti rovina.

Checeme v nisledujicim fe§iti specidlni konstrukce plochy
stupng druhého P?, do jejihoz urleni deviti body vchdzi pod-
minka ttyfbodového dotyku dané kuzelosetky v daném bodé.
Patrné tez plochy P? rovinou dané kuZelosetky musi s ni v bodé
daném miti tento ¢tyibodovy dotyk a byl by daldfm pétym bo-
dem urten. UvaZovand oskulace vy$§fho stupné nahrazuje tudiz
&tyfi body dané v téze roviné; daldich p&t prvkd dluZno je$té
voliti. Jako zvldstni piipad vystupuje pak tloha sestrojiti plochu
druhého stupné prochdzejici danym bodem a dotykajici se dvou
danych kuzelosetek v danych bodech dotykem ¢tytbodovym.

Vsecky zndmé konstrukce plochy P? nefe$i problém vSe-
obecnd, mnohé omezuji se na dlohu, urtiti na paprsku jednim
z deviti danych bodd prochizejicim druhy jeho prisetik s da-
nou plochou. NejvSeobecnéjsi feSeni urtuje prostorovou soustavu
poldrnf, jejiz plochou direkéni jest dand P2
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Nejstarsi zndmd konstrukece plochy P2 pochdzi od Hesse-ho*
a vystihuje tdlobu dplné, stanovic pro libovolny bod v prostoru
jeho poldrni rovinu vzhledem k P2. Modifikované konstrukce
Hesse-ovy, jiz provedli J. Thomae a K. Rohn, pouzil pan
professor J. Sobotka k sestrojeni plochy P? oskulujici t¥i dané
kuzelosetky **1.

2. Videf zdsadou p¥i sestrojovini plochy druhého stupné
P? z deviti danych bodd 1,2,....9 jest stanoveni vzéjemného
vztahu tf{ kuZelosefek, které vytinaji z plochy P* tfi roviny
urtené tfemi trojinami danych deviti bodi, na p¥. 123, 456
a 789, a zdleZejictho v tom, Ze dvé a dvé kuZelosetky proti-
naji prisludnou prisecnici svich rovin v téchze dvou bodech,
samodruznych to prveich bodové involuce, ktera nélezi priset-
nici v prostorové soustavé polirni, jejiz direkéni plochou jest
dand plocha P®.

V tom sméru odvozuje také uréeni prostorové poldrni sou-
stavy dané deviti body své plochy direkéni K. Bobek v prici:
»Uber Constructionen von Flichen zweiter Ordnung aus imagi-

niren Bestimmungsstiicken“ ***), Methoda Bobkova hodi se pro
nae specidlni konstrukce.

Plocha druhého stupné P? jest dle ni urdena rovinnou sou-
stavou poldrni (8) v roving 8, pélem § této roviny vzhledem
k P? a libovolnym bodem plochy na pt. 9. Polozime-li pfimkou
98 libovolnou rovinu T a sestrojime v ni kuZelosefku prochdze-
jici bodem 9, indukujici na prisetnici ST tutéz involuci, kterd
ji prisludi v poldrni soustavé (S), a majici bod § a piimku ST
za pol a sdruZenou poldru, ndlezi tato kuzelosetka ploSe P2,
kterou lze takto strojiti.

Dvéma rovinnymi soustavami polirnimi (R) a (8) v rovi-
nich R a 8, které indukuji na prise¢nici RS identické involuce,
prochdz{ cely svazek ploch druhého stupné a to kazdym bodem
v prostoru, na pf. 9, jedna urtitd.

*) >Uber die Konstruktion der Oberflichen zweiter Ordnung, von
welchen beliebige neun Punkte gegeben sind<. Crelle, Journal f. r. u. ang.
Mathematik, sv. 24., 1842.

*¥) >Zur Konstruktion der Oskulalionshyperboloide von Regelflichen<.
Zasedaci zpravy kril. deské spolednosti nauk. 1908, &is. XXI.

**%) Zasedaci zprdvy kralovské deské spoleénosti nauk, 1882.
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Jsou-li R, a 8, poly paprsku RS v soustavich (R) a (8),
jest paprsek R,S, s paprskem RS sdruzen vzhledem ku plochd4m
svazku. Rovina 9R S, protind roviny R a § v piimkach r a s;
sestrojime-li v ni kuZelosetku k* prochizejici bodem 9 a indu-
kujici na ptimkach r a s tytéz involuce bodové, jez jim piislusi
v rovinnych soustavdch poldrnich (R) a (8), nachdzi se k% na
plo§e P* bodem uréené; pél R piimky r vzhledem ku £ na-
chizi se na RS, a jest pélem roviny R vzhledem k P*. Plochu
P? mozno pak rysovati z rovinné poldrni soustavy (R) v roviné R,
jejfho polu R a bodu 9. Rovina S skutetné vytind z takto deter-
minované prostorové poldrni soustavy rovinnou poldrni soustavu
(8) diive danou.

V citované praci dokazuje Bobek, Zze viechny plochy dru-
hého stupné, patifci svazku urienému dvéma rovinnymi poldr- -
nimi soustavami (R) a (S), které indukuji na prisecnici svych
rovin tutéz involuci, protinaji libovolnou pfimku v bodech téze
involuce. I mozno pak sestrojovati plochu P2, urtenou mimo to
bodem 9, tak, Ze sestroji se bodem 9 libovolnd rovina a v té
rysuje se kuZelosetka plochy P?% tak, aby indukovala na pri-
setnicich roviny s rovinami R a § tytéz bodové involuce jako
soustavy (R) a (S).

3. Dle zdsady pravé uvedené mozno sestrojiti plochu P*
danou bodem 9 a dotykajici se dvow dangch kuZeloseéek v ro-
vindch R a S dotykem étyrbodovgm 1—4 a H—S8.

V rovindch R a § jsou ddny étykbodovymi dotyky 1—4
resp. b—8 svazky kuzeloseéek. Ony dvé -kuZeloselky z obou
svazki, které indukujf na prisetnici RS tutéZz bodovou involuci,
jsou direk¢nimi kiivkami rovinnych polirnich soustav (R) a (S),
které s bodem 9 plochu P? dle &ldnku piedeslého urluji.

Bodovou involuei na prise¢nici RS obdrzime konstrukei
spoletné bodové dvojiny v involucich soumistnych, indukovanych
na RS obéma svazky kuZeloselek ¢tyfbodovych dotykd 1—4
a b—8 Tato spoleénd dvojina ddvd samodruzné prvky involuce
hledané.

Pak mozZno sestrojiti danou plochu obéma cestami v &1, 3.
naznadenymi.

4. Obrafme se nyni k FeSeni tdlohy strojiti plochu dru-
hého stupné danow &tyrbodovym dotykem 1—4 v damém bodé
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dané kuzelosecky v roviné R a daldimi péti body 5, 6, 7, 8 a 9
polohy obecné.

Oznatime-li S rovinu urfenou tiemi z téchto péti bodd,
na pi. 5, 6 a 7, slu§f uréiti v rovinich R a S direk¢ni kuzelo-
setky t&ch poldrnich soustav indukujicich na priseénici RS tutéz
involuci, které s bodem 8 urluji plochu P2, na které nachdzi se
téZ bod 9; tim jest ieleni pfevedeno na pfedchdzejici.

Za tim tfelem vytknéme ze svazku ploch druhého stupné,
uréeného body 1—4, 5, 6, 7, 8 dvé tyto plochy, na pf. tak, Ze
libovolnym bodem (devatym) na prisecnici RS stanovime obé
kuzelosetky té&chto ploch v rovindch R.a S na RS se protina-
jicich. Volbou téchto bodd na RS jsou stanoveny kuZelosetky
dotyku ¢tyfbodového v roviné R a tedy i kuZelosetky v roviné
S. Déle protnéme ob& plochy svazku o zédkladnich bodech
1, 2,....8 rovinou T=717, 8, 9. Rovina vytind ze svazku ploch
svazek kuZeloselek o dvou zdkladnich bodech 7, 8, druhé dva
7', 8 dluZno sestrojiti jako prisetiky obou kuZeloselek, v kte-
rych protind rovina T zvolené dvé plochy svazku; kuZelosetky
ty urleny jsou body na priseénicich RT a ST.

Ona kuZelosetka z uvaZzovaného svazku v roviné T, kterd
prochdzi bodem 9, t.j. kuZelosetka uréend body 7, 8, 7, 8, 9,
patif jiz hledané plose P?; jeji priselfky s priseénicemi RT
a ST stanovi pak prisetné kuZelosetky plochy P® rovinami R
a 8§ v piisludnych svazeich kuzelosetek.

Tim dény jsou tfi rovinné soustavy poldrni (R), (S) a (T),
které po dvou urfuji na prisenicich RS, RT a ST vidy tutéz
involuci. Tim v8ak urlena jest cel4 prostorovd poldrni soustava,
jejiz direkéni plochou jest dand plocha P* (Bobek).

5. Je-li sestrojiti plochu P® majici s damou kuZeloseckoun
v daném bodé dotyk d&tyFbodovy, oskulujici jinow kuielosecku
v daném bodé a prochdzejici mimo to dvéma danymi body,
moZno postupovati tymZz zplisobem jako v ptipadé piedchdzeji-
cim. Obé& oskulace zastupuji body 1—4 a 5—7; dané body ozna-
{ime jelté 8 a 9.

Jestlize mimo to body 8 a 9 splynou, jest feSena tim tloha

strojent plochy P? ga daného dotyku Ctyrbodového, trojbodového
a dvoubodového.
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6. Strojeni plochy P* dané étyrbodovym dotykem s danow
kuzelosedkbouw v daném bodé, dvéma dalSimi body a pFimkou.

Dand piimka zastupuje, jak zndmo, tfi urfovaci prvky.
Plocha jest sborcend. V roviné R ¢tyibodového dotyku 1-—4 jest
kuzelosetka plochy P? jiz stanovena, a to prisetikem # s da-
nou piimkou p na plose. Oznatme dané dva body 5, 6, poloZme
jimi a bodem &tyfbodového dotyku rovinu 8 a sestrojme priise-
tik N piimky p a roviny 8. KuZelosetka plochy P% v roviné $
jest pak uréena body 5, 6, ¥ a podminkou, Ze indukuje na pri-
seénici RS involuci totoZnou s involuci indukovanou na ni kuZelo-
setkou 1—4, M. Sestrojeni roviny § bodem ¢tyibodového do-
tyku poskytuje hned jeden bod samodruzny té involuce
v tomto bodé.

Sestrojime-li nyni pfimkou p libovolnou rovinu T, prochdzi
jeji priiseénice r s rovinou R bodem # a priisecnice s s rovinou
S bodem WM. Priselnice r resp. s protind kuZeloselku v roviné
R resp. S jesté v jednom bodé; spojnice ¢ obou bodid protind
v roviné T piimku p a leZi tedy na ploSe.

Svazek rovin T poskytuje tak celou soustavau plo§nych
ptimek ¢ dané plochy P%

7. Piihlédnéme je§té ku strojeni plochy P? urfené mimo
podminku dotyku &tyfbodového ddle dvojinami bodd imagi-
ndrnych. .
Je-li sestrojite plochu P? danow étyrbodovym dotykem dané
kuzelosecky v daném bodé, dvojinou imayindrnijch bodi a t¥ems
body redlnymi, provedeme konstrukci jako v &. 4. Oznatime
jen dany &tyibodovy dotyk 1—4, dvojinu imagindrnych bodd
(5, 6), kterou urtime jako samodruzné body dané elliptické in-
voluce na dané pfimce, a body redlné 7, 8, 9. Rovina S uréena
jest pak nositelkou bodové involuce a bodem 7, jinak jest kon-
strukce t4z. : '

Zbyvé jedtd strojeni plochy P? dané étyrbodovym dotykem
dané  kuZeloselky v daném bodé, dvéma dvojinami imagindr-
nijch bodi a dal$im bodem redlnym.

Oznatme opét 6tyfb6dov5’r dotyk 1—4 v roviné R, ob& dvo-
Jjiny imagindrnych bodid (5, 6) a (7, 8) zvolme jako samodruZné
body elliptickych involuei vyttenych na p¥imkdch s a ¢, reilny

3
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bod oznaéme 9. Piimkou s poloZme ddle libovolnou rovinu S
a piimkou ¢ rovinu T tak, aby prochdzela téZ bodem 9.

UvaZujme dile svazek ploch druhého stupné o zdkladnich
bodech 1—4, (5, 6), (7, 8). Abychom jednu plochu toho svazku
vytkli, dluzno sestrojiti body zdkladnimi kuZelosetky o zndmém
vztahu. Zvolme v roviné R kuZelosecku dotyku ¢tytbodového;
ta necht protne priiseénici RS v bodech ¢ a ¥V a priseénici RT
v bodech X a Y. Ony dvé kuzeloselky ze svazkd o bodech zd-
kladnich (5, 6), U, ¥ a (7, 8), X, ¥ v rovindch S resp. T, které
prochézeji spoleénou dvojinou involuei urlenych na prisetnici
ST ob&ma svazky, stanovi jiZ plochu svazku.

Svazek ploch profat jest rovinou T ve svazku kuZelosetek
0 dvou zdkladnich bodech (7, 8). Sestrojime-li v tomto svazku
a urdf priseifky na RT a ST kuzZelosetky plochy v téchto ro-
vindch, ¢imZ plocha dle dfivéjiiho stanovena.

Rovnice Maxwellovy v prostoru Lobacevského.

Napsal Dr. Arnost Dittrich, professor v T¥eboni.

Mazxwellovy rovnice v krivoéarych orthogondlnich sou-
radnicich. Kiivotaré orthogondlnf soutadnice jsou &, %, £. Slozky
sfly elektrické smérem rostouctho £, %, § jsou X, Y, Z; slozky
sfly magnetické jsou L, M, N. Element délkovy ds dén relaci

ds = a3} d&® + aldy® + a} d§%.

Pa}( zni Maxwellovy rovnice

K X 9 : 2

T %% _’55_5?(1”“”) ~ (Na,)

K Y _ 2 ? '

T %% 2% % (Nag) — % (La,) 9]
K 3Z_ 9

?
v %% 57 =9 (La,) — % (Ma,),
kde K je dielektrickd konstanta dstfedi, ¥ rychlost svétla.
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