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Jak zariditi praktickd cviceni z fysiky na stiedni
Skole.
Podava prof. dr. Jan Koutny (St. Brno).

Chci se také *) ucastniti rozhovoru o zdkovskych cvitenich
fysikdlnich.

Provddim je uz pdty rok. Piedloniského §k. roku 1908/9
bylo c. k. ministerstvem kultu a vyuovdni na zkouSku povoleno
zavésti na II. Ces. st. gymnasiu v Brné chem.-fysikdlni praktikum
pro zaky VII, a VIII. tf. ve 2 hodindch tydennich za téchto
modalit: aby vidy jeden tyden pracovala tf. VIL, druhy tyden
tf. VIIL stfidaveé, z&kd nemd byti v praktiku pies 12 a 2 hodiny
maji se zapolisti uliteli do poltu povinnych hodin nebo resp.
remunerovati zvld§té; zndmky z praktika ddvati jest dovoleno.
Roku loiiského 1909/10 bylo praktikum za uvedenych modalit
definitivn® u nds ponechdno az do odvoldni. Po 3 roky pfed
zavedenim praktika cvitival jsem se Ziky o své ujmé& ovSem
dle volného Casu svého a Zdkd. Po tu dobu jsem se sdm uéil
tomuto novému pfedmétu a experimentoval jsem s nim.

Forma nafich cviteni 1i§i se podstatné od cviteni prof.
Fabingra. Pro mé je praktikum zdvazné a politdi se mi do
pottu hodin. Pro zdky jest nezdvazné. Do praktika nepiiblasuji
se mi zici na zatdtku roku pro cely rok aneb aspoi pro semestr,
jak tomu jest u jinych nepovinnych pfedmétd, nybrz jen pro
kazdou dvouhodinu zvlisté. Ve vyucovaci hodiné ¢tvrteéni Feknu
v VIL. (VIIL.) t¥idé: dnes mé praktikum t¥. VII. (VIIL), zpra-
cuji se tyto tlohy, potiebuji na pf. 6 zdkd (nékdy i vice, nékdy
- méné); kdo miizes a chees ptijiti? Zdci se hldsf. Nenf-li zvldstni
pii¢iny, nechdm zdky dohodnouti se samy. Mnohdy vSak si vy-
birdm z p¥ihldSenych Zdky sém, jednak dle toho, jak u koho
ve vyuCovdni vidim potiebu, jednak kdyz chei, aby nékteré
zékladni tdlohy provedlo co nejvice ziki. Zdkd se hldsi vidy
mnoho, snad z ldsky k véci, jak by si kazdy utitel pidl, snad
aby se ufiteli zavdé&tili, jak asi mnoby {tendi poznamend, snad
aby se na né uditel v pristich hodindch pii opakovani latky
odvoldval, jak si mysli néktery jesitny spoluzdk, snad aby si

*) Viz ¢ldnek prof. Fabingra v ro&niku minulém,
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zjednali stupinek k lepdi zndmce z fysiky, jak tu$im zase jd.
Na konei b8hu sestavim si totiz dle svého zdpisniku frequence
viech, ktefi v praktiku pracovali, a pak dle pottu frequenci a
dle pile v praktiku zvy$§im nékterym zndmku z fysiky o stupet,
tém pak, ktefi maji znamku velmi dobrou i bez zvy$eni, ptipisi
pozndmku na vysvédéeni ,se zvld§tnim uzndnim pile v chem.-
fys. praktiku“. Za frequenci dvou-, po pfipad& jednohodinovou
potitim také, dostane-li zdk néco doma zméfiti (na p¥. uréiti
spec. hmotu té&la lidského- pomoei koupaci vany) nebo okresliti
dany obrdzek (na pi. celkové zafizeni telefonu v dne$ni formsé).

Tuto formu dobrovolnd nepovinného praktika povazuji pro
poméry naleho ustavu a snad pro naSe poméry viibec za velmi
vyhodnou :

1. zdkladni dlohy provedou skoro vdichni zdci a tim do-
c¢ilim bhlub&iho porozuméni pro nékteré slozitéj§i partie skoro
u viech;

2. Z4ci nejsou pietéZovdni; kdyZ se ob& nejvyssi tiidy a
mimo to i Zdci ve ttiddch v praktiku stiidaji, dostane se piki
malém pottu nagich tiid (po 20 Zdcich) na kaZzdého za mésic,
nemd-li dvojice zvlastni dlohy, kterou pracuje i po 2 praktika
po Sobé;

3. praktikum v této formé lze snadno uskuteéniti vzhledem
k nejriznéjsim pomérim tGstavu af sbirek, at zdkd; maji-li totiz
zéci nejvySsich 2 tifd na pt. ve Etvrtek odpoledne jeden vedlejsi
pfedmé&t (tésnopis neb frantinu), mohou se také twlastniti prak-
tika jednu hodinu bud pied frantinou nebo po tésnopisu; rovnéz
Zdci ptespolni mohou se praktika tfebas na chvili utastniti.

V praktikw. Ulohy jsou uZ zhruba zndmy vSem Zdkim
z hodiny vyulovaci. V praktiku je podrobné&ji vylozim a to
viem, ktefi se dostavili, zdrover, rovn¢Z v§em ukazi pt¥ichystané
appardty a také jim povim, jak se s pFistroji zachdzeti md a
nesmi. Po vykladu vZech pfipravenych tloh seskupi se sami
zéci ve dvojice a rovnéz sami si volf tdlohy. Pii prdci mohou
potichu rozmlouvati, pokud se vzdjemné v prdci neru$i. Ob-
chdzim dvojice, sleduji jich prdci a zasihnu, jen kdyZ je toho
potieba. Ulohy piiléhaji tésné k uéivu ve &kole probfranému a
jsou bud kvalitativni nebo  kvantitativni. Jsou-li kvalitativni,
obdrzi dvojice fadu otdzek, kteréZ zodpovi po kazdém pokusu
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jednotlivé; =z &dstenych pak téchto zdvérd ulini pak zdvér
celkovy (na p¥. jonisace plynd). Jsou-li dvojice hotovy a je-li
jesté cas, vymeéni si twlohy navzdjem. Neékdy pracuje dvojice
jednu dlobu i v praktiku pfi§tim. Pracuje se zpravidla po
dvojicich.

Ulohu mé kazdi dvojice jinou. Poméry nafich sbirek
v tomto pokusném stadiu ani jinak zatim nedovoluji a tézko
také jest se vmysliti v jinf modus i kdyby éasem byla praktika
zavedena vSeobecné. Na devititiidnich vy$§ich redlkdch nového
typu v Bavofich, kdeZ dle posledni osnovy jest fysikalni prak-
tikum zavedeno ve vdech tf{dich (IV.—IX.) a kde toto prakti-
kum tvoif s vyutovanim fysiky organicky celek, roziesili otdzku
v svétové literatufe paedagogické mnoho pietfdsanou, maji-li
byti totiz tulohy pracovdny jen spoleiné, ¢ mé-li pracovati
kazdy Zdk tlohu jinou, myslim, velmni $fastné. Na niz§im (IV.)
a stfednim stupni (V.—VIL.), kde jest ,experiment vychodiskem
a tézistdm vyulovani fysiky“, pracuji zdei ,in gleicher Front¢
t. j. v8ichni Zdci stejnou tlohu. Tento zpusob umoziiuje dobry
dozor se strany uditele a lze tak ptresné drzeti krok s utivem
ve 8kole probiranym. Zdci na vys$8i redlce v Mnichové experi-
mentuji dva a dva ve zvldstni k tomu upravené mistnosti, kazdd
dvojice u svého stolu. Stold je celkem 10 pro 20 zikd. Jsou
Gplné stejné a stejnymi potfebami opatiené. Ke kazdému stolu
patii plynovod se 2 ndsadkami pro kautukovou hadici, 2 Bun-
senovy hotdky, dvojélankovy akkumulator, Zelezny universalni
stativ s piisluSenstvim, 10 dievénych hranold rizné velikosti a
riizného tvaru k postaveni stroji, na 3 mistech je vodovod, na
zdi visf litna s runfmi pifstroji (klesté, pilniky a j.), regdl
na sklenice, okna lze zatemniti. Ve 3 skiinich jsou ulozeny
zcela jednoduché a prihledné zdékovské piistroje. Kazdy ptistroj
jest aZz v 10 exempldrech. PonévadZz jsou tfidy silné, jsou Zdci
rozdéleni na 2 oddéleni. Co md jedno odd&leni praktikum fysi-
kdlnf, m4 druhé oddéleni cvieni chemické. Na vy33im stupni
(VII.—IX.), kde ,jest na prvém misté vyucovdni a teprve na
druhém experiment“, pracuji zdci tlohy samostatné dle ndklon-
nosti a zaliby. Jen kdyZ béZi o nové fysikdlni pojmy, jako jest
na pf. kapacita, interference, polarisace a j, maji v&ichni dlohu
spoletnou. Na niz$im tedy a stiednim stupni, kde jest zdkd
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mnoho a kde jest tfeba vice k4&zné, pracuje se spoletné, na
vy§§im stupni, kde jest zdki mén& a kde jest nejvice tieba
dbdti individuality Zakd, pracuje se samostatné.

Pii dvojstupiiovitosti naSich osnov myslim, Ze praktikum
jako novy ptedmét bude péstovdno jen ve dvou nejvysiich
tfiddch, ponévadz jednak se provddéji na niZz8im stupni jen po-
kusy kvalitativni a to v hojné mife a pak pon&vadz miize utitel
zéky ,k experimentovani ptidrzovati“ pii vyudovdni tim, Zze
7dci pFi novém pokusu pomdhaji, i pii opakovédni, ze Zzéci uka-
zany pokus sami reprodukuji, a u Zdk nejvySsich tiid, kde
uz neni potfebi takového dozoru v praktiku, mozno respektovati
individualitu a to pracemi samostatnymi.

Zdci maji malé seditky, do nichz si zapisuji: lohu, my-
§lenku, na niZ spolivd méfeni, a svd pozorovini. Nejtastéji se
voli takové dlohy, které maji péstiti techniku funkeionelniho
my$leni, proto zaznamendvaji si funkce pozorovanych velitin
numericky i graficky. Suchopdrnému méfeni mnoho ¢asu se ne-
vénuje, aby v tom Zzdci nespatfovali hratkdistvi, aneb aby
je neunavovalo. K obS§irnym referdtim Zzdci vedeni nejsou,
ponévadZz jednak myslim, Ze se maji Zdci v praktiku co nej-
vice obirati s piistroji, nikoli vSak pisafiti, a mimo to vim,
ze i ty nejstru¢néji poznamenané véci: tuloha, mySlenka, graf
nebo vysledek dovedou vybaviti v mysli zdkové cely postup a
viecky podrobnosti fesené ulohy i bez dlouhych vykladd a po-
pisu price. Pozorovini svd pisi si Zdci hned na kus papiru
nebo do svych fysikdlnich pozndmek, a doma pak si vepi’i za
nékolik minut dlohu i s vysledky do seSitku.

Nejdilezitjsi pro zéky v laboratofi pracujici i pro v8echny
zdky ostatni jest rozhovor o vysledeich provedenych aloh, jakoz
i o vSech privodnich i nahodilych zjevech. Rozhovor dg&je se
hned v praktiku a velmi Casto i ve tifdé. O né&kterfch zvldste
péknych alohdch referuji Zdei pfi kologniu sami, jak je fesili
a k jakym vysledkiim dosli. S4m se pak rdd odvoldvdm piflezi-
tostné na resultdty z praktika.

Pristroji pouZivime Skolnfch. PFi objedndvkdch pamatuji
vedle appardti jen piedndSkovych i na appardty laboratorni,
nebo piihlizim, aby ptistroje vyhovovaly i ve Skole i praktiku.
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Za mifstnost pro praktikum ndm slouzi n4% universdlni
maly fysikdlni kabinet, ktery jest i p¥{pravnou i pracovnou,
tasto i posluchdrnou. Okna moZno zatemniti, takZe lze kabinetu
uziti tak dobfe k pokusim optickym, jako fotografickym. Rozumi
se samo sebou, Ze v kabineté mdme stoly, na nichz dvojice
pracuji; ale nezdlezi ndm docela nic na tom, jakych jsou roz-
méri a vlastnostf, ba v 16té okkupujeme i okna na chodb& —
zvld§té pi pokusech chemickych — a tam spokojené — i bez
7idi — pracujeme.

74dé-li prof. Fabinger ,ku prospé$nému vedeni zéikovskych
cviceni z fysiky €asu, vhodné mistnosti a nabytku, nutnych
stroji a svédomitého utitele“, jsem jd skromnéj$f, zdddm jen
dobrou vali utitele. Mé-li utitel fysiky dobrou vili, moZno
fysikdlni praktikum zafiditi nejen tam, ,kde tomu poméry jen
ponékud dovoluji“, nybrZ vsude. A toho jest si nanejvy§ prati,
nebot praktikum usnadiiuje dosfci vyucovactho eile, budi pravy
zdjem pro fysiku a snad by piispélo i k FeSeni otdzky zkuSeb-
nich kandid4td a supplentd.

Prakticka cviceni.
Dr. Ferd. Pietsch.

Jelikoz vysloveno bylo pii poslednich kursech pténi,
abychom sdglili, jakym zplsobem praktickd cviteni provddime,
sdélim tuto krdtce prace, jez dle danych pomérd ndm bylo
mozno vykondvati. Cviteni uastnilo se pouze 8 Zdkd, pfi Cemz
dva vzdy pracovali spoletné.

\ Z mechaniky.

1. Specifickd véha:

a) Métena direktné zméienim objemu a zvdZenim. K tomu
cili byly zhotoveny hranoly dievéné, kovové, také desky, tyCe
magnetické, koule, valce. Rozméry stanovily se kontaktnfm mé-
fitkem s noniem na desetiny mm. Vdha urovala se na vahdch
citlivych na 0,5 g. Pocftani délo se bud zkricens, bud logarith-
micky, pfi ¢éemZz Zdci upozornéni byli na moZnou piesnost vy-
sledku vzhledem k chyb&dm pozorovacim.
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